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1. S1TUATION ET'ORIGINALITE pE L'ETANG
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peu profonds, allongés, paralléles & la cBte et de texture homogéne, sablsu-
se cOté mer et argileuse, c8té opposé. ]

De ces quatre étangs, Biguglia est celui qui présente la superficie
la plus grande, | 600 hectares, contre 210 & Palo, 550 & Diana et 750 3 Urbino. .

Ces é&tangs sont tous exploité@s pour la péche ou la conchyliculture.

( SCHACHTER-et de CASABIANCA, 1965 et de CASABIANCA 1967 ).

Les apports d'eau douce et la pénétration de la mer intervienment
avec la topographie des &tangs pour déterminer les caractéres physico-chimi-
ques de chacun.

Les précipitations,qui se font sentir violemment sur la plaine en
période hivernale (SIMI, 1964), agissent par 1l'intermédiaire des arrivées
d'eau douce, qui sont importantes pour les étangs lagunaires,et limites pour
les &tangs tectoniques.

Ces étangs cdtiers sont, d'autre part, en relation avec la mer, mais
cette communication est souvent difficile : les chenaux sont fortement ensa-
blés sous l'effet de la houle et les exploitants doivent lutter pour en assu-
rer le maintien. La difficulté est moindre cependant pour les é&tangs lagu-
naires en raison de 1'élévation considdrable de leur niveau au moment des
apports d'eau douce.

Ces faits ont des consdquences de trois ordres :
1°) Les caractéristiques minérales des eaux des étangs corses sont fortement
influencées par la mer, et quelle que soit 1'importance des arrivées
d'eau douce, les rapports ioniques des eaux sont voisins de ceux de la mer
(contrairement & ce qui a lieu pour certains &tangs continentaux méditerra-
néens qui.subissent fortement 1'influence de la nature calcaire du sol).
2°) Les &tangs lagunaires de Biguglia et de Palo présentent des variations
physico-chimiques accusées, tandis qu'a Diana et Urbino les é&carts sont d"am-
pleur trés réduiteset les valeurs proches de 1la concentration marine.

Entre 1964 et 1972, période ol la somme des précipitations annueiles
a varié de 494 mm & 1070 mm, les tenmeurs limites en chlore ont ELé

3 et 29 g C1/1 & Palo,

1 et 21,6 g C1/1 & Biguglia,
10 et 23 g C1/1 & Diana,

17 et 24,2 g C1/1 & Urbino.



Biguglia est donc soumis & des &carts plus importants que Diana et Urbino,
mais moins importants que Palo. -

"3°) Les étangs corses offrent toujours des milieux relativement clos, par
suite favorables & l'accumulation du matériel organique, cette accumulation
Etant plus sensible dans les &tangs lagunaires que dans les &tangs tectoni=-

- P ", . . LI
ques, malgré les effets sur ces derniers d'un démaquisage ré&cent.

{ SCHACHTER et de CASABIANCA 1965, SCHACHTER, de CASARIANCA et KERAM-
BRUN 1963, de CASABIANCA 1966, de CASABIANCA et KIENER 1969, de CASABIANCA et
KERAMBRUN 1972 a et b, de CASABIANCA, KIENER et HUVE 1973 ).

Inventaire floristique et faunistique : Annexes 1 & 24,

Les deux aspects géographique et physi:o-chimique examinés précédem-—
ment ont une incidence directe sur les peuplements floristique et faunistique
des &tangs :

Les étangs tectoniques sont caractérisés par la diversité des biotopes

des bords et des fonds, et par la diversité concomitante des peuplements
benthiques, ceux-ci &tant conditionn&s par la nature du milieu : substrat

(sable, galets, falaises marneuses),zones d'arrivée d'eau douce, points rece-

vant des apports terrigines dus au démaquisage, ainsi que par les critéres de -

vents, d'éclairement, de profondeur;

L'existence d'une importante zone centrale profonde favorise le déve-
loppement du phyto et du zooplancton ainsi que de ‘la faune qui s'y trouve lide.
Caractérisés d'autre part par une salinit@ proche de la salinité marine et
comportant peu d'@carts, ces &tangs possé&dent une flore et une faune 3 tendan—
ce marine, & nombre d'espéces &levé, mais. comportant un nombre assez faible
d'individus.

La variété des peuplements vEégétal et animal des deux étangs profonds
aboutit & un réseau trophique global extr@mement complexe qui révéle, d'une
part la variété de la faune benthique des différents biotopes, et d'autre
part 1'importance primordiale du phyto et du zooplancton de la zone centrale,

aboutissant 4 travers les poissons planctonophages et benthiques aux pois-

sons prédateurs et, plus directement, aux huitres et moules autochtones ou

d'élevage, qui constituent la principale richesse de ces &tangs.



Les étangs lagunaires sont au contraire caractérisés par un ensemble
homogZne : ils sont peu profonds, vaseux, envahis sur presque toute leur super-
ficie par une végétation & laquelle est liée la majorité d'une faune essentielle-
ment limivore, dé&tritivore et Herbivore, De plus les écarts importants de la
salinité conduisent & des peuplements caractérisés par un nombre restreint
d'espéces mais riches en individus. A Palo, oii les &carts sont les plus
importants, le nombre d'espdces est encore plus restreint, A Biguglia, com-

me & Palo, cette situation aboutit i un réseau trophique simplifié.

[I. INTERET DE L'ETUDE DE LA DYNAMIQUE ET DE LA PRODUCTION DE

COROPHIUM INSIDIOSUM A BisucLIA,

Jous avons choisi d'effectuer cette &tude dans l'étang de Bizuglia
qui présente 1'avantage d'un réseau trophique simplifid,mais ofi les espé:zes
sont représent@es par des populations importantes. Les crustacés construc-
teurs fix&s sur la végétation y représentent le plus fort pourcentage de la
faune d'invertébrés du nord de 1'étang. Parmi eux, l'Amphipode Corophium
insidiosum Crawford retient l'attention par une présence plus constante que
celle des autres espéces, et semble donc plus favorable i une &tude de la
dynamique et de la production. Un tel objectif, dans un milieu saumftre ri-
che en fluctuations et en 'catastrophes' le plus souvent imprévisibles, nous
a conduit & délimiter une zone de 1'&tang,pour y suivre, avec le plus de
précision possible, 1'évolution des populations en fonction de toutes les va-

riations du milieu.

Nous présenterons tout d'abord : les caractéristiques de Corophium
insidiosum, et celles de la zone choisie, avant d'examiner les problémes
que pose 1'étude de la dynamique et de la production saisonnidre et annuelle
de cette espéce dans ce milieu, et la fagon dont on peut tenter de les ré-

soudre.

Nous présenterons enfin l'analyse et 1'&volution des divers aspects

de 1l'environnement (physico-chimique, floristique, faunistique) susceptibles



d'intervenir dans le cadre de notre recherche, ce qui doit nous mettre en
état d'aborder 1'objet essentiel du travail : 1'étude de la dynamique et de

la production de Corophium insidiosum dans 1'étang de Biguglia.
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Figure 2 =

Corophium insidtoswn Crawford

de haut en bas : mile pubére et femelle incubante en vue
latérale,
mile pubére et femelle incubante en vue
dorsale,
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I. APERCU DES CARACTERES MORPHOLOGIQUES ET ETHOLOGIQUES DE
L'AMpHIPODE COROPHIUM INSIDIOSUM CRAWFORD.

1 - MORPHOLOGIE. (Figure 2 et 3),

A — CARACTERES SYSTEMATIQUES.

Décrit seulement en 1937 par Crawford sur des exemplaires de Plymouth,
ce Corophium est caractérisé én particulier par un dimorphisme sexuel si
marqué gque les deux sexes furent longtemps attribufs & des espéces diffé-
rentes, d'oli le nom spécifique d'insidiosum. Ce Copophium @ €t€ signalé par
la suite dans de nombreuses eaux saumitres : en Su&de par DAKL (1938), en
Italie par BRIAN (1939), et SACCHI (1964), en France dans les étangs du
Languedoc par PETIT (1950), en Hollande par STOCK ( 1952 }, nlus
récemment en France ( en Normandie ), par TURQUIER (1964}, eﬁ Corse par
SCHACHTER et de CASABIANCA (1965), & Arcachon par AMANIEU (1967). MUSS (1967)
le signale au Danemark; nous l'avons trouvé i St Aygulf (Var) et en faible
quantité dans les &tangs de Bolmon et de Berre ( Bouches du Rhdne).

Espéce d'eau saumitre, d'une longueur moyenne, chez les adultes de 3 mul,
Corophium instdiosum présente pourtant des caractdres tré&s nets le différen-
ciant des autres espdces du genre. Ces caractéres se rappértent esseitiel-
lement i l'article IV de 1'antenne II, qui chez la femelle adulte, pofte
2,2,1 @pines dans le sens proximal-distal, le mile pubére portant seulement
4 1'extrémité distale du méme article une lame crochue (fig. 3, B et D). Il
ne semble pas qu'il faille attribuer une grande valeur aux autres caractéres
qui font 1'objet de la description, tels que le nombre d'épinmes sur le bord
interne du premier article de 1'antennule des femelles gestantes (fig. 3. A},
nombre qui varie & Biguglia de 2 3 4 1'été, de 2 4 3 1'hiver, tandis qu'il
varie de 1 4 3 chez les exemplaires de Plymouth, ou l'épine supplé-

mentaire (fig. 3,C.) que portent, en position antérieure, sur le gnathopode I,

les exemplaires de Biguglia.

B~ CARACTERES SEXUELS SECONDAIRES (de CASABTIANCA, 1966},

La distinction des sexes se fait dés 1la naissange grace & la présence
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chez le m3le exclusivement, d'une lame crochue sur 1'extrémité distale du
4° article de 1'antenne II (Fig. 3.D.), alors que l'on rencontre une &pine
chez la femelle (Fig. 3.B.). Par suite, la longueur de 1'antenne relative-
ment & la longueur totale du corps,permet une séparation rapide des: sexes.
Ce rapport est de 60 7 chez les mdles adultes et de 35 % chez les femelles
adultes. J'ai &tudi& la croissance relative du segment 4 de 1'antenne II
par rapport 34 1'écartement des yeux et observé chez les femelles une crois-
sance isométriqde et chez les miles une forte allomdtrie & = 1,6), La ’
divergence entre les sexes apparait de fagon beaucoup plus précoce que chez
les espéces é&tudiées par CHEVAIS (1937) (C. volutator Pdllas et (. arenarium
Crawford).

Le 4& article de la seconde antenne (Fig.3.E.) porte, chez les femelles,
des épines dont le nombre augmente dans le sens distal proximalsau cours du
développement. Chez les mdles, & la naissance, cet article porte en g&néral
une épine du cOté proximal, mais cette dernidre ne subsiste par la suite que
chez un pourcentage d'individus qui décroit progressivement; chez les adultes,
on ne 1l'observe plus que chez 10 7 des miles.

La présence temporaire chez le m8le jeune d'un caractére qui subsiste
chez la femelle, se retrouve &galement dans le 5% article de la seconde antenne.
Tous les mdles,d la naissance, présentent sur cet article une épine identique a
celle des femelles,mais ce caractére est bient8t remplacé par la frange de
soies qui caractérise les m3ies.

D'autre part, le bord interne du 1°T article de 1'antennule porte,3 la
naissance,chez les deux sexes,des &pines qui subsistent chez les femelles,
alors qu'elles sont remplacées par une saillie triangulaire (Fig. 3.D.) chez
les mdles. _

L'élévation de température accéldre, relativement & la croissance géné-
rale, la succession des &tapes du développement des caractéres sexuels secon=-
daires qui viennent d'€tre décrits : apparition d'épines sur l'antenne II des
femelles, et disparition des m@mes épines chez les mfiles,

Les caractéres sexuels secondaires permettent d'identifier les sexes
dés le premier jour de la naissance, ainsi que 125 stades successifs des femel-
les jusqu'ad la maturité. Aprés la maturité le nombre des mues peut &tre
€tabli avec plus de difficulté,par le nombre des &pines situées sur la partie
externe du pédoncule de 1'uropode I, nombre qui augmente d'une unité & cha-
que mue. La détermination des stades demande un montage pour examen au

microscope (Tableau 1. page 10 ).



Tableau !
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0.0.1. 0,2 1 % | 1
______ - 1° ——————————
c.1.1. 0,2 2 5
e e e e i o e ke o e —-— 29
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________________________ - —— — 3° _———————— -
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_____________________________________ 5° e o e e et
2.2.1. 0,6 6 15
e e O e
2.2.1. 0,7 7 | 15 |
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|
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C - CARACTERES SE RATTACHANT A LA GESTATION,

La femelle adulte est pourvue d'ébauches de lamelles incubatrices.
Celles—ci évoluent rapidement aprés la fécondation, de méme que les &bauches
de soies situdes 3 leur pourtour. Apr@s la phase d'incubationsque 1'omn
peut aussi déceler par autopsie des femelles, suit la phase de gestation au
cours de laquelle les oeufs tombent dans les lamelles incubatrices. Aprés
la libération des larves, les lamelles incubatrices me régressent pas, con-

trairement # ce qui se passe chez d'autregAmphipodes.

2 - ETHOLOGIE.

A - COMPORTEMENT CONSTRUCTEUR ET S0CIAL. (Figures 4 et 5 )

‘La technique de construction a &té étudiée sur des Amphipodes cons-—
tructeurs par THAMDRUP (1935) et sur des Coropnium (. volutator) par RAD
et SHYAMASUNDADI (1963), MEADOW et REID (1966), sur (. arengrium par INGLE
(1966) et sur . Insid<icsum par de CASABIANCA (1966a).

Corophiuﬁ tnsidiosum C. procéde & la construction de son premier tube
dés le jour de sa naissance. Cette construction est généralement faite avec
des particules de matidre végétale décomposée et basique en suspension dans
l'eau et qui sont rabattues avec les antennes et antennules, et tissées &
1'aide des péréiopodes I, dont l'extrémit&, en forme de poingon:est pourvue
d'un pore excréteur de mucus agglutinant. L'adaptation aux conditions d&
milieu éyant trait au support (ramifications, intersections, aspérités,
creux...) et au matériel de construction ( degré de finesse de la matiére
organique végétale) est grande, et aboutit 3 un véritable camouflage des tu-
bes. Comparée 3 celle des autres crustacés constructeurs de la biocénose,
la technique de construction de C. instdioswm s'éloigne de celle de 1'lsopo-
de Tanats cavolinii M.E., chez qui l'ensemble des &léments de la construc-
tion est regroupé & l'aide d'un fil de mucus; elle se rapproche de celle
d'Erichthonius brasiliensis qui tend 3 utiliser comme matériau la matidre

organique seule.

Si l'on considdre les autres Corophiidé&s, le principe de constrution
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Figure 4 : Différentes adaptationsd la construction des tubes de C,insidiosum
et des autres crustacés constructeurs de la biocénose de Biguglia
dans les conditions naturelles.



(tube & deux entrées et collé par sa génératrice au support) se rapproche
de celui utilisé par Corophium sextont M.E. et s'éloigne de ceux de (oro-
phium arenariumC.de C. volutator P.et de . volutator forme ortertalis
Schellenberg » qui tous trois construisent des tubes dressés verticalement
dzns le sédiment,

Le temps de construction d'un tube est d'environ vingt minutes,
comme chez la plupart des Amphipodes constructeurs; i1 est quatre fois
plus court que celui employé par Tanats cavolinit. '

La densité de construction des tubes dépend essentiellement de la
richesse en matidre organique et de la complexité des supports (Fig. &4 et 5).
Dans un cas trés simple (conditions exp&rimentales avec support plan lisse
et matdriel organique illimité&)la construction des tubes a été orientée indif-
farement dans tous les sens (Fig.5). Les premidres constructions sont effec=-
tudes au hasard; les autres dépendent de 1'orientation des premidres et
S etabllssent de fagon que la distance mlnlmale séparant les entrées des
tubes soit & peu prés égale & la longueur moyenne de ces tubes. Cette
orientation n'est pas fonction de la position d'une source lumineuse dont
1'intensité ne dépasse pas celle de 1'éclairement solaire. La construction
s'effectue dans une gamme de salinités allant de 1'eau douce 3 une fois et
demi la concentration marine (31,8 g Ql/l), bien que le crustacé ne puisse
pas survivre longtemps i cette teneur. '

Si 1'amphipode quitte son tube de 1ui-méme (méranisraz reproducteut,
mues, libération de portée)ou parce qu'il en est expulsé,soit par un intrus,
soit par des circonstances exceptionnelles (intensité@ lumineuse, tempéra-
ture anormalement élevée, baisse brutale de la teneur en oxygdne ) il en
construit un autre; le nombre des tubes construits au cours de sa vie est
essentiellement variable; dans des conditions de laboratoire & 25°, C.imnsi-—
diosum refait un tube tous les trois jours, en moyenne.

I1 semble que C. insidioswn puisse présenter dans certains cas umn
comportement social : ce sont les cas de forte concentration ol se produit
parfois une réaction de groupe contre un intrus ( une annélide, par exemple):

les m3les de la population attaguent 1'intrus.

B - COMPORTEMENT ALIMENTAIRE,

La nourriture de ., insidioswm comme celle de la plupart des Amphi=-

podes microphages (ENEQUIST, 1948, GREZE, 1968) et des Corophium (AGRAWAL,
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Cette exploitation, en dehors des batiments situds sur 1'ile du Fort qui ne
nous concernent pas, a nécessitd 1'installation de bordigues destinées I per-—
mettre 1'entr@e du poisson venant de la mer dans 1'étang,au printemps, et sa
capture ultérieure lorsqu'il a tendance i retourner 3 la mern,en automne (Fi-
fure 7). Ces bordigues sont constituées par une barriére de pieux jointifs
d'une vingtaine de centimétres de diamdtre st profondément enfoncés dans le
sol de la lagune. Cette barriére dépasse 1'eau d'environ Im,50. Elle
est coupée,de place en place, par des ouvertures qui sont laissées libres au
printemps et fermées le reéte de 1'année par des claies mobiles. La partie
centrale de la barrigre comporte 6 pi&ges A poissons basés sur le principe de
la nasse et constitués par des ensembles de piquets,de grillages, et de claies.
Cette barriére coupe 1'extrémité Nord de 1'étang. Elle joint les deux rives

en passant par 1'fle du Fort. Sa longueur totale est d'eaviron 600 m.

L'exploitation de 1'&tang pour la péche améne 1l'exploitant i ouvrir
ou i ferm r,suivant ses besoins, le chenal reliant 1'étang 3 la mer. Toute-
fols ces ouvertures et fermetures ne sont pas rigoureusement saisonniéres,
dépendant dans une large mesure de contingences inhérentes i la péche elle-
méme ou aux.possibilités de main d'oeuvre de l'exploitant.

La présence des bordigues d'unme part, et 1l'arbitraire des périodes
d'ouverture et de fermeture du chenal d'autre part, influent é&videmment sur

le régime général de 1'étang.

2. SITUATION_GEOGRAPHIQUE_DE_LA_ZONE_ETUDIEE. (Figure 7).

La zone choisie pour 1'étude de la dynamique et de la production de
C. insidiosum est celle oii ces populations présentent la densité la plus forte.
Il importe d'en définir les caractéres par rapport au reste de la lagune.
Cette =zone est un rectangle de 1 000 m2, délimité sur 100 mdtres par la bar-
riére des bordigues depuis le premier piége central jusqu'aux abords de 1'ile
du Fort, sa largeur étant fixé 4 10 métres. Dans cette partie de l'Eétang la
profendeur de 1'eau, sensiblement uniforme, varie suivant la saison et 1 "année,

de 40 centim&tres i plus d'un métre,
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Détail des bordigues et limites de la zone 4d'&tude.

Emplacement des bordigues ( Photo IGN du Nord de Biguglia )

Fiqure 7
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Figure 8: Variations saisonniéres de la teneur en chlore et du mouvement des eaux
dans 1'&tang de Blguglla (Années 1968, 1969, 1970},

L'emplacement de cette zone, i quelques centaines de métres en arridre
du chenal qui sépare 1l'8tang de la mer, laisse supposer l'existence d'un varia-
bilité importante des caractéres physico~chimiques des eaux, variabilité qu'une
gtude sur plusieurs années 3 mise en &vidence pour 1'étang tout entier ( de
CASABIANCA, 1968). La figure 8 illustre les variations en chlore entre 1968 et 1971
de 10 stations d'étude réparties sur le pourtour de 1'étang. .

La situation peut se schématiser de la fagon suivante ;
~ D'octobre i mai, périéﬁe de précipitations maximales, l'ensemble des arri-
vées d'eau douce provoque une remontée du niveau de 1'étang et unm courant de -

1'étang vers la mer; la valeur minimale de la salinité se manifeste en général,

4 la fin de cette période,



- De mal & octobre, période de sé&cheresse et d'évaporation, le niveau de
1'étang s'abaisse; corrélativement une pénétration d’'eau de mer a généra-
lement lieu : la valeur maximale de la salinit& pour 1l'année est atteinte
4 la fin de cette période. La pénétration marine est fonction de l'état
du chenal; si son entrée est ensablée, les valeurs maximales se trouvent
abaissdes et 1'écart entre les valeurs extrémes est réduit.
Cela se traduit ainsi pour les différentes parties de 1'étang :
- Dans sa partie méddiane les &carts annuels entre les maxima et les minima
de la teneur en chlore sont variables et peuvent aller de 5 & 10 gCl/1
(maximum et minimum : 3 et 17,5 g CL/1).
- A l'extrémité sud de 1'étang, les variations annuelles se situent dans
une gamme de salinit&s plus basses allant de 1l'eau presque douce jusqu'ad
10 gC1/1.
- La zone situfe & l'abri de la prequ'ile San Damianc subit avec le plus
de retard les variations affectant la partie centrale de 1'étang.
- La zone du chenal p:ésenté des variations allant de 0,5 gCl/1 a 22 gCi/1.
La zone d'&tude, au niveau des bordigues, peut subir des &carts an-
nuels aussi importants que ceux de la zone du chenal,mais elle peut ne pas
Btre atteinte par certaines entrées d'eau de mer. Ajoutons, en ce qui concer-
ne les Bcarts annuels qu'il est impossible d'en &tablir les régles : ils
sont sous la dépendance d'un facteur climatique assez irrégulier ( les préci-
pitations) mais sont soumis aussi 4 un autre facteur qui se manifeste de
facon plus arbitraire encore : 1l'ouverture de l'entr&e du chenal.
A noter que la zone choisie a d'autre part 1l'avantage de présenter
une profondeur homogéne et par suite, de ne pas subir les contre-coups
physico-chimiques résultant des variations de profondeur. Elle est par
suite Bminemment représentative de la partie centrale de 1'&tang et se dif-
férencie au contraire des parties voisines des rivages ol le facteur pro-
fondeur joue un r8le essentiel et détermine des gradients des paramétres
physico~chimiques,et,ol les variations de la nature du fond ne font qu'appor~

ter une complication supplémentaire aux différents problémes.

4 = gé%é&l@ééél;QQ::::=======_===.—.—===========_.============= _________
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L'étude globale des biocénoses des &tangs saumitres corses (de
CASABTANCA, KIENER, HUVE, 1973) montre que la salinité& est le facteur déter-—
minant de la composition de celles~ci. 1e peuplement résulte, en définitive,
de 1'ajustement plus ou moins satisfaisant des marges préférentielles de sali-
nité de chaque espéce aux fluctuations saisonniéres et annuelles des p.ara-
métres du milieu. Malgré la forte eur y halinité des espéces végétales et
animales rencontrées & Biguglia ( Annexeg 1 & 24 ), les fluctuations, dispa-
ritions et explosions de populations sont remarquables dans la zome Etudiée,
comme dans 1'étang tout entier. '

Les espéces végétales les plus fréquemment rencontrées dans la zone
sont : parmi les algues macrophytes, Chaetomorpha linum, Cladophora vaga-
bunda, Lophosiphonia subadunca, Enteromorphc du groupe compressa-intestinalis
et Ulva lactuca , parmi les Fhanérogames, Zostera noltit, Cymodocea nodosa
et Ruppia maritima ; parmi les Diatomées. des espéces appartenant aux genres
‘Melosira, Grammatophora, Cocconets, Synedra, Achnantes, Navicula.

Pour mémoire, on peut domner un aper¢u sommaire de la flore de l'en-.
semble de 1'&tang.

La partie Nord a sensiblement la m&me végétation que la zome Etudiée.

Dans la moitié Sud, l'herbier 3 Ruppila spiralis devient dominant

avec Cladophora vadorum.,

.

Dans 1'extr®me sud apparait une flore 2 affinit@ dulcicole m&langée
3 l'herbier de Ruppia; 1l s'agit des Phanérogames Nafas major et Potamcgeton
pectinatus et des algues Lamprothammium papulosum, Spirogyra sp., Spirulina
subsalsa et Anabaena variabilis.

En ce qui concerne la faune, les éléments dominants de la zome &tu-
dige sont : parmi les crustacés, les Ostracodes, les Isopodes (Idotea
viridis , Sphaeroma hookeri, Tanals cavolini® Yles Amphipodes ( Corophium
inaidiosum, Evrichthonius brasiliensis, Gammarus aequicauda, Melita palmaia,
Microdevtopus gryllotalpal, parmi les mollusques : Hydrobia acuta,  Brachy-

dontes marioni, parmi les larves d'insectes: les larves de Chironomes (Cri-

cotopus).

Les bordigues présentent des espéces caractéristiques des pieux :
Teredo navalis, Mercierella enigmatica, Balanus amphitrite, Chtamalus stel-
latus. On y trouve aussi en abondance 1'anémone Dtadumene lucice et le
Bryozoaire encrolitant Membranipora seurati, le tout envahi par les crus-
tacés comstructeurs.Sphaeroma hookeri se localise dans les anfractuosités
du bols et Cyathura carinata prés de la vase, le long des pieuxiCareinus

mediterraneus est plus abondant ici que dans les zones voisines.
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Toutes ces espéces sont caractéristiques de la partie centrale du
Nord de 1'étang. '

A partir de 1'extri&mité de la presqu'ile San Damiano, en allant
vers le sud, les crustacé&s constructeurs deviennent plus rares, les Ostra-
codes persistent. Sphaeroma hookeri, Gammarus aequicauda sont partout a-
bondants sur les rives de méme que Idotea viridis. On retrouve d'ailleurs
sur ces rives sensiblement la méme faune qu'au cenfre de 1'étang, hormis les
crustacés constructeurs.

Sur les fonds vaseux abondent les larves de Chironomes, et sur les
fonds sableux,Cardiun glaucum. ‘

Les poissons qui peuplent 1'ensemble de 1'étang se retrouvent dans
la zone étudiée hormis ceux qui sont localisés dans les biotopes sableux
(voir Annexes2! i 24, qui énumére les poissons de 1'étang, migrateurs et

sédentaires).

5 - RESEAU TROPHIQUE DE LA _ZONE_PAR RAPPORT A L'ENSEMBLE DE

A) RESEAUC TROPHIOUE DE LA ZONE ( Figure 9).

Il peut &tre défini de la fagon suivante, d'aprés 1'examen des con-

tenus stomacaux :

a) Premier miveau trophique.

Ce premier niveau est constitué par 1la matire organique végétale

morte en décomposition, contenant des microorganismes,

b) Deuxigme niveau trophique.

Il est constitué par les utilisateurs de matiére organique végétale

décomposée, & savoir :

benthiques ).
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2°) Les d8tritivores stricts :

Ils sont représentés principalement par les crustacés constructeurs
ainsi que par Cyathura carinata et les Ostracodes.

- . . . 1 L
3°) Les d&tritivores-herbivores : (que 1'on peut classer dans le deuxieme
—————————————— at troisiéme niveau).

Ils peuvent se diviser en deux catégories

- Ceux qui sont surtout herbivores : Il s'agit d'Idotea viridis qui se nour-
rit essentiellement de débris végétaux verts, de Diatomées, et de quelques
débris organiques décomposés et de Gammarus aequicauda, qui a le méme régime

avec une consommation un peu plus importante de matériel organique décomposé.

- Ceux qui sont surtout détritivores. En fait nous n'en citerons qu'un,
Sphaeroma hookert L. qui,exceptiomnellement.peut se nourrir de Diatomées

benthiques et d'algues filamenteuses.

¢) Troisidme niveau trophique.

On distingue parmi eux des poissons et des mollusques.

Les muges constituent le groupe le plus important, puisqu'il repré-
sente 3 Biguglia 40 % des péches (507 étant représenté@ par les anguilles
et 10 7 par toutes les autres espéces de poissons). Il s'agit de Mugrl
cephalus, Liza capito et Liza aurata. Du moment ot ils pénétrent dans 1'é-

tang 3 une taille de 5-6 cm, les muges se nourrissent essentiellement de

Diatomées benthiques, d'algues filamenteuses et de Cyanophycées.

Boops salpa , espéce assez peu abondante, qui se nourrit exclusive-
ment de Phandrogames ( son contenu stomacal fait environ le 1/8 du poids

du corps ).

Parmi les mollusques

Hydrobia acuta se nourrit principalement de Diatomées épiphytes de

Chaetomorpha et de Cladophora.

- Citons aussi les Copépodes Harpacticoides qui ont une nourriture

analogue 4 celle des mollusques orécédents.
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[+] . . .
2°) Les carnivores chasseurs de petites proies_:

- Les Gobiidés (de CASABIANCA et KIENER 1968 et 1969 ) Gobius nigenr,

vivant prés des fonds, sous les amas d'algues : Gobius paganellus, localisé
sous les touffes d'algues flottantes; Pomatoshistus marmoratus qu'on ne
trouve qu'exceptionnellement dans la zone, en bordure.

- Gobius niger (15 cm de taille au maximum) se nourrit & 65 % de crustacés
constructeurs, de crustacés benthiques (Gammarus, Idotea, Mysis) et de pe-
tits poissons (6 %) ; les crustacés constructeurs représentent en moyenne
1/48e du poids de son contenu digestif. '

~ Gobius paganellus (méme taille) se nourrit a 477 de crustacés construc-—
teurs et 35 Z de larves de Cricotopus; il faut ajouter 10 7 de petits

poissons (en biomasse, 1/16e du contenu stomacal moyen).

- Syﬁgnathus abaster se mourrit de crustacés benthiques de petite
taille ( constructeurs, Ostracodes, Gammares, Idotées juvéniles, ceufs de

crustacds) et de quelgques Foraminiféres.

- Atherina boyeri. Son alimentation est comstitude pour 30 7 de

Copepodes Harpacticoides et 50 7 de Gammares et autres crustacés benthiques.

— Jeunes de Dicentrarchus labrax. L'alimentation des jeunes loups

de 5 3 10 cm est moyenne, constituée pour 70 7 de Copépodes, les 30 Z res-—
tant étant répartis entre les Gammares, les Idotées et les Hydrobia; mais

3 cet dge les loups évoluent plutdt au voisinage des rives que dans la par-
tie centrale de 1'&tang.

Lorsqu'ils ont de 10 & 20 cm, les petites proies disparaissent du régime
alimentaire pour E8tre remplacées par Gammarus aequicauda, Sphaeroma hookeri et
Platynerets massiliensis. A partir d'une taille de 20 a 30 cm, Cmmars
aequicauda et S.hookeri représentent en moyenne la moitié du contenu stomacal,
le restant &tant constitué par des petits poissons (Gobius, Atherina,

-

- Jeunes Anguilla anguilla. De 8§ & 30 cm, les jeunes anguilles vivent

de larves de Cricotopus, d'annélides (P.massiliensis) et de quelques crus-
tacés benthiques (Spheromes, Gammares) et comnstructeurs ainsi que des Hydro-

bia acuta.
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Ce sont des poissons qui consomment, avec les végétaux, les proies
qui n'ont pu &chapper; il s'agit de Diplodus annularis, D. sargus, Sparus
auratus, Pagellus mormyrus : ils consomment les algues avec les crustacés
constructeurs qul habitent 1leurs tubes {Corophiidés et Aoridés ) ainsi

que les Hydrobia acuta, Cardium exigum, Cricotopus.

d) Quatridme et cinquidme niveaux trophiques.

I1 est constitué de carnassiers:
- Gobius niger adulte,
- Dicentrarchus labrax & partir d'une taille de 20 cm : de 20 3 40 cm cette
éspéce présente une alimentation mixte de vertébré&s et d'invertébrés, et
4 partir de 40 cm, elle consomme uniquement despetits poissons.

- Anguilla anguilla.

B) RESEAU TROPHIQUE DE LA ZONE ETUDIEE COMPARE aU SYSTEME TROPHIQUE GLOBAL DE

L'ETANC.

Le réseau décrit dans la zone choisie est assez représentatif de 1'en-
semble de 1'étang de Biguglia; en effet, il comporte les principaux chainons
existant dans une zone i végétation sur sédiments sablo-vaseux, ce qui est le
cas de la plus grande partie de l'étang. Tout au plus peut-on constater du
nord au sud de l'&tang dans 1'alimentation des prédateurs primaires et suivant
la diminution générale de la salinité, le remplacement progressif de certaines
proies plus caractdristiques de la zone nord (crustacés constructeurs) par
d'autres espéces définies comme Etant plus adaptées aux salinités plus basses

( Gammares, Sphéromes).

a) Réseau annexe.

Sur ce schéma général peut se greffer un circuit annexe corres-—

pondant aux aires sableuses 3 végétation clairsemée, dont 1'étendue actuel-

le est limitde 3 la rive nord —est et 4 certains points du sud-est de



1'étang, mais dont l'extension n'est pas exclue dans 1'avenir,en ce milieu
dont 1'homme modifie sans cesse 1'équilibre.
Ce réseau annexe peut se définir ainsi
~ Niveau I  : Les &léments dé&jd décrits & ce niveau pour les zones de végé-
tation tiemnent ici une place marginale; il semble que 1'on
puisse cependant faire &tat de la présence d'une flore liée
aux sédiments sableux.

- Niveau II @ Cardium glaucum, Abra ovata et les Copépodes ( Harpacticoi-
des et Calanoides). )

- Niveau III : Pomatoshistus marmoratus- est un chasseur caractéristique de
cette zone; les Copépodes représenteéent 13 7 de ses proeies, i1

sy ajoute des crustacés benthiques ( Gammares et Sphéromes) et

des larves de (ricotopus.

Apharius faseiatus, tout en chassant dans cette zone, peut
évoluer dans des zones de végétation et, par éuite, avoir une
alimentation plus riche en crustacés constructeurs que le
précédent.

Dicentravchus labrax, de 5 & 5,5 ¢m, est le seul 3 posséder
une alimentation & base de Copdpodes Calanoides (60%).

Solea vulgaris qui se nourrit d'algues, de Cardiwm, d'dbra
ocvata, de crustacés benthiques,

On peut &galement trouver Atherina boyert dans cette zome.

- Niveau IV : D. labrax adulte peut &tre considéré comme prédateur secondai-
re de ce réseau annexe.

Le passage d'énergie par ce niveau annexe est limité&, comme en témoi-
gne 1'étendue restreinte des points sableux et la rareté des espéces qui les
caractérisent, comme P. marmoratus et S. vulgaris; quant i D. labrax, il ne
représente que | % des péches globales. On peut noter aussi que le passage
d'énergie par les Copépodes,et pour l'ensemble de 1'étang:semble tré&s faible
par rapport aux autres espdces de crustacés. Cecl apparait dans l'examen des
contenus stomacaux (notamment de P. marmoratus : 13 Z de proies & Biguglia

contre 40 % i Diana et 55 Z & Urbino).

b) Position des crustacés constructeurs dans l'ensemble des chaines

trophiques de Biguglia.

L'ensemble du réseau trophique de la zone, assez représentatif de

celui de la lagune dans son ensemble, peut se ramener a deux principaux pas-—
sages d'énergie :



1) Un passage d'énergie par la matidre végdtale vivante, sous forme essen-
tiellement de Piatomées benthiques et d'algues macrophytes et aboutis-
sant aux muges ( Mugil cephalus, Liza aurata, L. capito qui représentent
40 %Z des p&ches. Il peut y avoir une bifurcation dans le circuit de
l'énergie vers Anguilla anguilla (prédateurs de jeunes muges).

2) Un passage d'énergie par la matiére végétale, principalement décomposée
et, en woindre importance, par la matiére végétale sous forme de Diatomées
benthiques - par l'intermédiaire des crustacés benthiques détritivores
et herbivores et de leurs principaux prédateurs ( Gobius.niger, G. paga-
nellus et Atherina boyert) pouf aboutir aux anguilles qui représentent
50 % des péches et & Dicentrarchus labrax qui n'en représente que 1 Z.

Un troisi&me passage, moins important, peut Etre aussi notd : par
l'intermédiaire des algues macrophytes et des invert&brés benthiques, il
aboutit directement & Diplodus annularis, D. sargus et Sparus auratus 'qui
ne représentent que 3 7 des péches.

Les crustacéé constructeurs, dont . insidrioswn est le représentant le
plus important, constitdent une proportion appréciable de 1'ensemble des
crustacés benthiques entrant dans l'alimentation des petits prédateurs

primaires servant eux-m@mes de nourriture aux gros prédateurs (anguil~
les et loups). Ils constituent 56 % des proies de Gobius, 6 Z de celles
des Athérines, 6 % de celles des Aphanius, moins.nombreux, plus de 10 7
de la fraction animale de 1'alimentation de Diplodus annularts, D.sargus,

Pagellus mormyrus, et Sparus aurdaius et 50 7 de celle de bymgrathus abaster,
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I, PROBLEMES POSES ET PRINCIPES GENERAUX CONCERNANT LES
METHODES UTILISEES.

Le but général recherché est de comnaitre la dynamique et la pro-
duction i 1'échelle saisonnidre et & 1'échelle annuelle des populations
de crustacds détritivores en milieu saumdtre, dans une zone choisie, en
fonction des variations éventuelles des facteurs du milieu. Cette optique
nécessitait la détermination saisonniére de la densité des poﬁulations, de
leur composition & chaque &tape, et des adaptations_biologiques de ces po-
pulations en fonction des variations du milieu, variations concernant aussi
bien les constituants physico-chimiques et les mouvements des eaux (&léments
sous la dépendance des facteurs climatiques), que celles relatives & l'envi-
ronnement végétal et animal du milieu. | .

On peut donc considérer, dans la zone & étudier, un certain nombre
d'ensembles auxquels les méthodes doilvent s'adapter : 1) les paramétres
physiques et chimiques deseaux, 2) la dynamique de la flore servant de support

et intervenant dans 1'alimentation des populations de crustacgs,3) la dyna-

-

mique des populations & &tudier, 4) &ventuellement, celle des autres &léments
de la biocénose qui peuvent avoir une incidence sur cette dynamique (préda-
teurs et concurrents}.

Les critdres généraux essentiels des méthodes s'appliquant & ces don-

nées sont les suivants :

1) Les méthodes doivent permettre d'obtenir un meximum d'informa-
tions recueillies simultanément pour chacun des paramétres &tudiés, afin
d'obtenir une interprétation aussi exacte que possible de 1'évolution sai-
sonnidre et annuelle des populations, ce qui est l'objectif primcipal.

2) Les méthodes doivent 8tre adaptées aux caractéristiques des popu-
lations & &tudier et & celles de la zome, clest-i-dire qu'elles doivent te-
nir compte de leur degré de mobilité, de fragilité et de la succession plus
ou moins rapide des générations. D'autre part, ces méthodes doivent se
plier aux impératifs posés par les caractéristiques de la zone 4 étudier,
qui, en plus de ses aspects géographique et physique, est un milieu essen-
tiellement saumdtre, présentant des potentialités considérables de flue-

tuations. Il en résulte que, pour l'ensemble des domaines é&tudiés,
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les méthodes doivent toujours couvrir une marge de variations envisageable
au cours du temps et qu'elles doivent aussi tenir compte des variationms lo-
cales dans l'espace, suivant les différents points de la zone et suivant les
niveaux.

3) Indépendamment de ces critdres, les méthodes utilis@es doivent,
au surplus, permettre une adaptation 4 la situation géographique de la zone

gtudide (La Corse) le laboratoire central d'étude étant &loigné (Marseille).

1. PROBLEMES POSES ET PRINCIPES GENERAUX _CONCERNANT L'ETUDE

A ~ Les méthodes doivent ici s'adapter aux conditions dans lesquel-
les les échantillons d'eau sont prélevés (milieu vaseux, envahi de végétation)
les échantillons ainsi recueillis subissant trés rapidement des altérations.
De blus, de nombreux gradients existent dans le milieu naturel. TIls peuvent
paséer lnapergus au moment du préléveﬁent lui-méme. Ces deux points nous
ont conduit 3 adopter des méthodes immédiatement applicables sur le terrain
de préférence a d'autres, plus sensibles ou nlus nrecises, mals exigeant le

retour de 1'8chantillon dans un laboratoire bien équipe.

B ~ La zone d'étude &tant peu profonde, de substrat véseux et encom-
brée de masses végétales, on congoit les énormes variations journalidres et
nycthémérales que peuvent subir certains paramétres & évolution rapide de 1'am-
biance ( comme le systdme carbonaté, les gaz dissous, le pH....) sous 1'ef-
fet de la variation journalidre de l'intensité de 1'insolatiom, comme t'a sou-
ligné SACCHI (1961). Ces contraintes conditionnent aussi bien 1tappli-

cation des méthodes en vue d'une étude saisonniére que l'interprétation des

résultats.

C - Les méthodes classiques d'analyse chimique utilisges pour les
eaux douces ou marines ( HARVEY, 1963; GENOVESE, 196%9; PHILLIPS, 1972; STAN-
DARD METHCD S , 1972; ECREMENT, 1972) doivent souvent subir des modifications
en ecaux saumitres. (exemple : interaction au chlore et de 1l'oxygéne dans 1a
méthode de Winklers conduisant 3 des erreurs de dosage du fait des fortes

variations du chlore).



Cette &tude pose le probléme de la mesure quantitative de la bio-
masse dés algues et de la faune qui s'y trouve, c'est-a-dire du prélévement
des algues et des crustacés par unité de surface. Cette technique doit s'a-

dapter

A - Au milieu peu profond, vaseux et présentant une profondeur d'eau

variable au cours de 1'année.

B - Au matériel & sectionner suivant une surface déterminde et sur
toute 1'épaisseur de l'eau. Il s'agit d'algues formant un matelas &pais, non

fixé aux s&diments, et présentant des filaments fins et enchevétrés.

C - Aux populations de crustacés i prélever; la technique de coupe
doit tenir compte d'une certaine mobilité des crustacés et du fait que 1'in-

tégralité du prélévement doit &tre ramenée.
Cette &tude pose également le probléme de 1l'évaluation de la flare

et de la faune dans l'ensemble de la zone en raison des variations locales

existant dans ce milieu.

3. PROBLEMES POSES PAR_L'ETUDE_DE_L'EVOLUTION_DE_LA_COMPOSITION

Les méthodes d'analyse de la composition des populations ne posent
i priori aucun probléme sérieux,du fait des nombreux critéres d'identification
des stades (&volution des <caractéres sexuels secondaires, taille...). Pour
éclairer la dynamique de 1'espéce, cette méthode d'analyse nécessite cependant,
pour la plupart des Amphipodes, des prélévements fréquents dans les populations
qui , méme dans cette dernidre hypoth&se n'aboutissent pas obligatoirement 2
une vision exacte de la dynamique, du fait des chevauchements de gé&nérations
fréquents chez ces espéces ( de CASABIANCA 1968). La solution réside dans
1'instauration en milieu naturel d'élevage contrdlés, de crustacés d'dge connu,

ce qui nécessite une manipulation et un examen des crustacés avant la mise en
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glevage; les procédés a adopter doivent permettre une détermination des sta-
des sans recourir 3 des examens susceptibles d'entratner une mortalité., Il
est au surplus ndcessaire, pour une plus grande homogénéité des résultats,
que la technique adoptge pour la détermination des stades en vue des éleva-
ges puisse s'étendre 3 l'analyse de la composition des populations.

Les méthodes exposées ci-dessous, ont &té appliquées au cours des

trois années 1969, 1970 et 1971,

I, METHODES DE DETERMINATION DES ELEMENTS PHYSICO-CHIMIQUES
ET DU MOUVEMENT DES EAUX ET DES FACTEURS INTERVENANT SUR
CES ELEMENTS. '

|. - DONMNEES CLIMATIQUES. Elles provienment de 1a station météorologique

de Bastia-Poretta, située au niveau de 1'extrémité du Sud de 1l'étang, & dix

kilométres environ de la zone &tudiée.

2. - DONNEES SUR_LA PHYSICO-CHIMIE DES EAUX. Tous les pré&lévements ont

&té effectués dans la zone située au Nord des bordigues de p&che en surface et
sur le fond situd 350 cm en moyenne. Les résultats portés, correspondent &
des moyennes d'analyses des principaux éléments chimiques, réalisées sur des
échantillons d'eau recueillis & 16 h., en différents points de la zone. Pen-
dant la période hivernale, les prélévements ont eu lieu une fois par mois;
1'été leur fréquence a &té quadruplée en raison de l'évolution rapide du mi-
lieu. Tous les échantillons d'eau ont &t& prélevés i partir du zodiac Dinghy
CNRS, ceux pris au niveau du fond, étant recueillis gréce i une bouteille de
250 cm3 A bouchon escamotable. Les variations nycthémérales ont &té &galement
suivies.

Ont &té effectuéds & 1l'aide de la mallette portative Hach dotée d'un
colorimétre -4 cellule photoélectrique incorporée permettant le dosage immédiat
des 8léments sur l'étang d'aprés le " Standard methods ' (1972). le pH, les
alcalinités des bicarbonates, des carbonates et des hydroxydes par les mesures
de 1'alcalinité totale et de 1'alcalinité & la phénolphatéine; le CO, par alca-
limétrie; le SH, par papier test; les ortho -, méta— et poly phosphates par
mise en &vidence successive par la méthode Stannaver et passage au photocolori
métre ; les nitrites et nitrates par réduction du Cadmium (modification de la

méthode de Diazotation & l'acide | Naphtylamine—Sulfanilique) et passage au
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colerimétre, 1'amnoniaque par le réactif de Rochelle.

L'oxygéne et la température ont Eté mesurds in situ grdace 3 1'oxy-~
~ - 1 . H . - —
thermométre 3 sonde Dreil; des enregistrements de températures ont &galement
8té effectués & chaque prélévement, sur une période de quinze jours ( enre-—

gistrement 3 disque avec sonde).

Le chiore a &té& dosé suivant la méthode de Mohr. Les &léments mind-
raux (Na, Ca, Mg, 804) dont les rapports ioniques, en toute saison, sont ana-
logues 3 ceux de la Mer Tyrrhénienne(de CASABTANCA, 1967) et suivent des fluc-

tuations paralléles & ce dernier,n'ont &té dosés que pour vérification au

cours des &t& 1969, 1970 et 1971. Toutes les analyses ont &té effectuées par
moi-méme.
3. -~ DONNEES SUR LE REGIME DE L'ETANG ET LE MOUVEMENT DES EAUX.

La méthode adoptée est celle des mesures de la teneur en Chlore en surface et
sur 1é fond (-50 cm en moyenne); 1'@tablissement des courbes de teneur en Chlore
de surface et de fond sont indicatrices des périodes de stagnation de 1'8tang
(dans la mesure ol 1'écartement entre les courbes est important), ou des pé;
riodes de mouvement des eaux ( si 1'&cartement entre les courbes diminue). Dans
" la deuxiéme situation le sens du courant est donné par les variztions de la
teneur en Chlore : une augmentation de la salinité@ par rapport au prélévement
antérieur indique une pénétration de la mer dans l'étang,et l'inverse, un courant

d'eau sortant.

II1, flETHODES D'EVALUATION DE LA BIOMASSE DES ALGUES ET DE LA
DENSITE DES POPULATIONS DE CRUSTACES.

!'.- APPAREIL DE PRELEVEMENT_ : FAUCHEUSE ROTATIVE VERTICALE POUR

A, EXPOSE DU BUT RECHERCHE, DE L'UTILITE DE L'APPAREIL ET DES IMPERATIFS
- IMPOSES PAR LE MILIEUG POUR SA REALISATION,

a) Exposé du but recherché et de 1'utilité de 1'appareil.
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L'étude de la densité des populations en vue de 1'&tude de leur
dynamique et de leur production nécessite au départ, 1l'@valuation de la
densité de ces populations dans une zone délimitée, et & cette fin, la
réalisation d'un appareil suéceptible d'effectuer des prélévements quanti-
tatifs d'algues et de faune sur une unité de surface déterminée, intéressant
toute la colonne d'eau quel gque soit le niveau de l'Etang (30 cm & 1 m) et
ayant une section définie. Celle-ci a &té fix8e 3 100 cm2, chiffre présen-
tant une simplicité pour le traitement mathématique ultérieur des informa-
tions- recueillies, et correspoendant d un appareil d'um encombrement moyen ,
ainsi qu'i une quantité d'algue et de faune suffisante pour la précision des
mesures,

La carence générale en engins 3 prélé@vements quantitatifs valables
et spécialisés en vue des recherches sur la production marine, se trouve
encore aggravée dans le milieu saumitre, ol les engins de prélévement (fi-
lets & plancton et dragues de toutes sortes) sont, en fait empruntés au domaine
strictement marin, et sont par suite d'autant plus inadapté&s 3 leur nouveau
miliéu qu'ils laissent de c¢3té les biotopes particuliers aux eaux saumitres.

Le milieu limnique n'offre pas plus, & notre connaissance, d'"appa-
reil permettant des prélévements d'algues et de faune suivant une unité de
surface définie. Les dragues, " drague-houe " utilisée par SCOTT, HILE et
SPIETH (1928 et 1939) et par RAWSON (1930) et la drague d'EKMAN ou de PETER-
SEN utilisée &galement par EGGLETON ( 1952), ainsi que les appareils servant
soit & arracher les plantes fix&es aux sédiments des lacs ( FORSBERG, 1959)
solt & les couper 3 la base ( GILLESPIE et BROWN, 1966), sont complétement ina-
daptés au milieu qui nous intéresse.

Le seul appareil adapté & cas préldvementssemble €tre la sonde con-
gue par PETERSEN ( 1911) et exdcutée par GRONTVED (1957) pour travailler en
milieu saumdtre peu profond. Constituée d'un cylindre vertical percé de
trous sur toute sa surface et d'une section de vis d'Archiméde, tournant dans
le cylindre, cet appareil, s'il permet d'effectuer des prélévements qualita-
tifs d'algues avec étirement, mouvement tourbillennant et compression du
milieu, ne peut donner une idée préecise de l'évaluation de la masse végétale
par unité de surface. Méme en doublant le cylindre d'un tamis de dimension
appropride, les &léments faunitiques contenus dans les algues prélevées, s'ils
ne .se sont pas &chappés lors de la manoeuvre de prélévement malgré les
diverses perturbations produites, se trouvent inévitablement lessivés au re-
levage de l'appareil. De plus GRANTVED ne donne, dans son article, aucune
précision sur la fabrication de sa sonde : forme exacte de la section de vis

d'Archiméde, tranchant de celle-ci, cotes détaillées de 1'appareil. D'oil la
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nécessité de concevoir un appatfeil permettant de prélever la flore et la
faune incluse dans une colonne d'étang verticale(de 100 cm2 de section), sans
apporter au milieu de perturbation appréciable, et de ramener intégralement
le prélévement ainsi op&ré@ en surface. Il est nécessaire d'examiner avec
soin les impé&ratifs imposés par les conditions d'emploi de 1'appareil re-

cherché dans le milieu considéré.

b) Impératifs imposés par le milieu pour la réalisation de 1'ap-

pareil : discussion concernant les matériaux 3 utiliser et les

conditions de fonctionnement,

1°) En ce qui concerne les matériaux i utiliser pour la fabrica-
tation de 1'appareil, il faut tenir compte de 1'utilisation de 1'appareil en
milieu salin et du fait que, devant étre utilisé sur le terrain, il doit of-
frir une grande solidité (ré&sistance aux chocs pendant le transport et résis-—
tance au cours de 1'emploi sur le terrain lui-méme), sans pour autant présen-

ter un poids trop considérable,

2°) La hauteur utile de 1'appareil doit tenir compte du plus haut

niveau des eaux au moment de 1'emploi ( novembre 3 mai).

3°) Le prélévement doit s'effectuer sans apporter au milieu de
perturbation appréciable. Le végétal servant de support aux populations est

-

1'algue verte libre Chaetomorpha Lirmum M., soumise 3 un développement an-
nuel, dont les différentes phases correspondent i une disposition et & une
localisation 3 des niveaux différeunts dans 1'épaisseur de 1'eau. Douée d'une
grande €lasticité au début du printemps, elle envahit alors toute 1l'épaisseur
de la lagune jusqu'id y entraver par endroits la circulation des barques, puis,
tend, au cours de 1'été, 3 s'affaisser et i se tasser progressivement sur le
fond et & se décomposer. Les populations de crustacés évoluent & l'intérieur
de cette masse algale flottant plus ou moins entre deux eaux. Chaetomorpha
Linum est constituée de longs filaments simples, durs, qui tendent i croi-
tre en bouclant et en s'imbriquant les uns dans les autres, donnant un aspect
et une consistance analeogue i un matelas de crin. Les crustacés construc-—
teurs utilisent souvent l'intersection de plusieurs filaments pour construire
leurs nids. L'enchevétrement de cette algue est tel que la soustraction d'u-
ne poignée d'algue entraine obligatoirement la distension 3 longue distance
de l'ensemble du matelas d'algues. Toute perturbation du milieu (distension,

-

compression ou &tirement) é&tant & &viter, la pénétration de 1'opérateur dans

l'eau ( rendue de toute fagon quasi impossible & cause du milieu vaseux)est
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exclue. Ceci nécessite d'une part, la commande de 1l'appareil depuis la
surface ( 3 partif d'une barque), .et, d'autre part, 1'attaque du matelas
d'algue de haut en bas avec un dispositif permettant une coupe sans ba-

vure des algues.

4°) La pénétration de 1'appareil et le relevage du prélévement
doit, de plus, s'effectuer dans un milieu ou la visibilité est extrémement
réduite. A
L'appareil envisagé' devra donc
- Résister 4 l'eau salée; ne pas peser un poids trop considérable (maximum
10 kg); ne pas craindre les chocs; ne pas nécessiter un entretien compli-
qué; 8tre cylindrique; Etre terminéd 3 la partie inférieuw par une partie
circulaire tranchante (100 sz de section); pouvoir travailler dan§ | métre
d'eau; ne pas perturber le milieu; 3tre commandé depuis la surface de l'eau
et ramener intégralement le prélévement opéré i la surface sans visibilité

du fond.

B. ETYDE ET CONCEPTION DE L'APPAREIL.

a) Ftude du matériau.

Le choix du maté@riav , correspondant aux -conditions imposées par
le mllleu, risque de limiter 1' sventail des types d'appareils possibles.
Pour cette raison, nous déterminerons donc en premier lieu le ou les maté-

riaux pouvant &tre utilisés.

°}y Mgtaux. Sont pratiquement 3 envisager : l'acier ordinaire,
les aciers inoxydables, certains alliages de cuivre { bronze, laiton) et
certains alliages de métaux légers.

- L'acier ordinaire , présente de grosses qualités : il peut gtre trempé

en vue de 1l'obtention d'un tranchant aigu, il se travaille facilement &
1'outil, sa soudure ne pose aucun probléme, sa résistance mécanique est
parfaitement adaptée au but racherché. En revanche, sa passivité en mi-
lieu salin est nulle, et,méme si 1l'on fait subir aux piéces aprés fini-

tions, un traitement anticorrosif (cadmiadge ou chromage) qui d'ailleurs

supprimerait les avantages du tranchant aigu obtenu précédemment, 1'ensemble

n'en resterait pas moins soumis & plus ou moins longue é&chéance d une

mise hors de service progressive par oxydatiom.
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- Les alliages d'acier semi-~inoxydables (type P]2 ou similaires) permet-
tent une trempe correcte, mais, bien que partiellement inoxydables, ne
résisteraient pas suffisamment d-1'action prolongée de 1'eau salée.

— Les alliages d'acier inoxydable présentent de grosses qualitds (soliditd

et passivité quasi-absolue 3 1'eau salée) et quelques inconvénients : ils
ne peuvent se tremper et le bord tranchant ou la denture de 1'appareil de-
vrait étre calculé en conséquence; de plus leur travail i 1'outil est plus
délicat que celui de 1'acier ordinaire, et leur soudure correcte pose quel-
ques problémes,

= Les alliages de cuivre ( bronze, laiton), dont la tenue en milieu salin est

correcte, ont pour principales qualités leur facilitd de travail 4 1'outil
et leur soudure, mais le bord tranchant ou la denture qui seront indispen-
sables 4 1'appareil, n'auraient pas un tranchant appréciabla,

- Les alliages dérivés de métaux l€gers, présentent 1'avantage considérable

de leur légéreté, mais ils sont d'une technologie relativement récente,
d'un prix élevé, d'une grande fragilité et d'une dureté faible. La possi~
bilité de taille d'un bord tranchant ou d'une denture, serait encore plus
réduite que pour les alliages de cuivre et la réalisation d'un appareil
dans ces alliages, dont 1l'utilisation n'est pas trés répandue, présente-

rait d'assez importantes difficultés pratiques,

2°) Matériaux synth&tiques. Cértains plastiques durs pourraient

en-principe convenir & la r8alisation de l'appareil &tudié, étant pratique-
ment inaltérables en milieu salin. Ils sont également susceptibles de four-
nir un tranchant appréciable et possé@dent 1'avantage considérable de la 1éga-
reté. Malheureusement, la fabrication d'un appareil 4 partir d'un tel maté-
riau ne peut se faire que par injection sous pression dans un moule approprié.
Etant donné le prix de revient d'un tel moule, et la complexité de sa fabri-
cation, l'utilisation de ces plastiques ne serait justifide que pour une fa-
brication de série ( malgrd 1'inconvénient des déformations possibles dues au
vieillissement) et ne peut Atre envisagée pour la réalisation d'un prototype.
Toutefois, certains accessoires existant dans le commerce ou certaines petites
pidces susceptibles d'8tre fabriquées au tour i partir d'une masse de plas-
tique pourront &tre retenues, si besoin est, pour compléter un appareil en
métal.
Le matériau choisi sera donec 1'acier inoxydable, avec, éventuel-

lement, des accessoires en caoutchouc synthétique ou en matidre plastique

tournée,
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b) Principe de 1'appareil.

1°) Principe concernant la coupe. Quelle que soit la matiére

que 1'on désire couper, on ne dispose en pratique [ en dehors d'application
trés particulidres telles que le découpage au chalumeau oxhydrique ou au
rayon laser) que de deux principes d'appareils possibles :

- Les appareils de coupe a lame unique fournissant unme action simple, la réac-

tion étant fournie par la rigidité de la mati&re coupée ( couteaux, rasoirs
ordinaires, scies, carottiers, etc...). Au cas ol la rigidité de la mati&-
re i couper s'avére trop faible pour fournir ume réaction suffisante dans
des conditions de travail lent, ce manque de rigidité peut &tre compensé par
une action de coupe extra-rapide, la réaction se trouvant alors augmentée
par l'inertie de la matidre coupée ( tondeuse i gazon i lame rotative).

- Les appareils de coupe 3 deux lames, qui se subdivisent en deux catégories :

une lame active et l'autre fournissant la réaction seulement ( massicot,
cisaille & levier) ; deux lames actives chacune dennant une actiom tran-
chante et la lame antagoniste fournissant la ré@action appropriée et réci-
proquement. . '

Ce principe d'appareil est le seul 3 pouvoir Etre appliqué i des
mati@res ayant une faible rigidité et 3 des conditions de travail lent
{ciseaux 3 main, faucheuse).

Dans tous ces types d'appareils, l'action de coupe peut &tre fournie

par une lame tranchante ou par une denture aiguisée. Toutefois, le tranchant
devra &8tre beaucoup plus mince et l'aiguisage beaucoup plus soigné avec les
appareils a action simple.

En ce qui concerne le milieu dont nous envisageons la coupe, la
faible rigidité de sa masse se complique d'une assez grande dureté des fila-
ments la constituant. Un dispositif de coupe & action simple exigerait une
trés grande vitesse de rotation et un bord tranchant extrémement mince {genre
lame de rasoir en bande continue), ou des dents de trds faible épaisseur (in-
férieures a 1 mm), et trd&s finement aiguisées. La tré&s grande vitesse de ro-
tation s'obtiendrait facilement avec un moteur électrique & grande vitesse
(10 000 & 20 000 tours minute) mais entrainerait la sujétion d'une batterie
d'aceumulateurs  bords de la barque, et le maniement d'un tel engin serait &
la fois d&licat et dangereux. D'autre part, le bord tranchant,ou les dents,
étant donné leur minceur, seraient extr@mement fragiles ( risques de chocs sur
un obstacle, bois flottant.... ). Cependant, la principale objection réside
surtout dans 1'impossibilité d'obtenir un bord de coupe ou des dents suffisam-

ment minces et affutées dans de 1'acier inoxydable non tremp&, dont le milieu



salin impose 1'utilisation, ce qui oblige de rejeter cette solution malgré
la sdduction que présente sa simplicité.

Il est donc obligatoire d'utiliser un appareil de coupe i deux
lames fournissant & la fois l'action et la réaction, Etant donné la forme
circulaire de la partie tranchante de l'appareil 3 définir, il ne saurait
dtre question d'utiliser des lames coupantes non dentelées; en effet, deux
cylindres concentriques tranchants tournant 1'un par rapport a4 l'autre ne
produisent aucun effet de coupe. L'appareil sera donc obligatoirement du type
8 double denture concentriques. FEtant donné la nature de la matidre 3 cou-
per il est évidemment plus avantageux d'adopter un type d'appareil i deux
dentures tranchantes ( type faucheuse).

Cet appareil, plus é&laboré et plus compliqué 3 counstruire que 1l'ap-
pareil simple & rotation ultra-rapide, sectionnera par des mouvements lents,
tant dans le sens vertical de pénétration de 1l'appareil dans le matelas
d'algues, que dans le cisaillement horizontal produit par une rotation de
faible amplitude ( 30°) des machoires dentdes. Ces mouvements s'effectue-
ront ‘sans apporter de perturbation appréciable ( compressién, étirement ou
‘tourbillon) dans le matelas d'algues traité.

Le choix de l'acier inox non trempé oblige & prévoir la taille des
dents dans deux bagues concentrigues suffisamment &paisses pour pouvoir Etre
ajustées avec précision, supporter letravail de taille des dents sans ovali-
sation et laisser aux dents une fois taillées et aiguisées une résistance
suffisante, évitant toute déformation d'une dent lors d'un choc contre un
obstacle &ventuel qui provoquerait le grippage de 1'ensemble des deux machoi-
res dentées. Pour la méme raison, les dents, quel que soit l'angle et le
profil retenu ultérieurement, seront légérement tronquées & leurs extrémités
de facon 3 supprimer la fragilit® qu'offrirait une pointe aiglie et le danger
qu'entrainerait la présence de celle-ci pour l'opérateur.

Le principe retenu pour 1'appareil impose deux caractéristiques de
forme 3 la denture : la .pénétration dans le matelas d'algues enchevétrées
devra 8tre facile et la coupe aussi nette que possible. Une bonne pénétra-
tion sera obtenue par des dents présentant un angle assez faible (38°) et
dont 1'épaisseur sera préalablement taillée en biseau avant 1'afffitage. L'an-
gle d'afffitage retenu sera celui adopté sur des appareils de type "ciseaux"
soit 45°, angle suffisant pour obtenir une coupe nette et ne donmant pas au
bord tranchant la fragilitd que provoquerait avec l'acier inox un angle plus
aigu du type " lame de faucheuse" (30°). La hauteur des demts retenue sera
de 15 mm permettant une descente de 1'appareil d'environ 10 mm pour chague

mouvement de rotation des machoires, soit 50 mouvements d'aller et retour

pour une descente d'l métre maximum.



Aprés différents essais, la largeur de 1l'interdent choisie sera
égale 3 la largeur des dents de fagon & permettre un bon engagement des
filaments de 1'algue lors du mouvement de descente, engagement qui est
indispensable pour assurer une coupe correcte, lors du mouvement de rota-
tion des michoires qui suit irmédiatement le mouvement de descente de 1'ap-
pareil.

Le jeu entre les dents sera réduit au minimum par l'ajustage &

frottement dou¥, avec un jeu non mesurable, des bagues d'acier inox spécia-

lement tournées pour la taille des deux machoires.

2°) Principe concernant le relevage de la prise opérée. Diffé-

rents systémes ont été envisagés. Le passage d'un filet sous 1'appareil
quand celui-ci a atteint le fond de 1'étang, aprés dé&coupage du prélévement,
a été Eélimind A cause de la présence de la denture & l'extrémité inférieure
de 1'appareil.

La descente d'un couvercle en méme temps que l'appareil a &gale-
ment été &liminée car elle provoquerait ume compression des algues et gé-
nerait considérablement la pénétration de l'appareil dans le milieu. Res-
tait la seule solution possible d'un couvercle amovible qui pourrait se met-
tre en place une fols le prélévement découpé et 1'appareil touchant le fond
de 1'étang. La visibilit& é&tant nulle lors de la mise en place du couver-
cle, il &tait nécessaire de prévoir une mise en place quasi automatique de
celui-ci. Ceci suppose, d'une part, la prévision d'un systéme de glissiére
permettant la descente du couvercle, avec ume butée en fin de course dans
le gsens vertical, et d'autre part, la possibilité de rotation de 180° du cou-
vercle,avec butée en fin de course,dans le sens horizontal, ainsi qu'un systé-
me de verrouillage du couvercle une fols celui-ci remonté et embolté sur la
michoire. La présence de cette glissidre soudée au cylindre extérieur condui-
ra i prendre celui-ci comme point fixe et & faire tourner le cylindre inté-
rieur. La légére perturbation apport&e par la rotation du cylindre intérieur
s'appliquant i des algues déja sectiomnées et emprisonnées n'aura évidem-

ment aucune importance.

c) Conclusion de la conception.

L'appareil sera donc en acier inoxydable, pourvu d'une michoire
3 deux dentures concentriques, de forme et de profil assurant une bonne pé-
nétration et une bonne coupe, et comportera un couvercle amovible permet-

tant de ramener 1'intégralité de la prise 4 la surface.



C. DESCRIPTION ET EXECUTION DE L'APPAREIL.

L'appareil correspondant 3 cette conception est une faucheuse
rotative représentée par le plan d'ex&cution coté ( Fig. 10 ) et par les
photos de 1'appareil démonté et du détail des michoires (Fig. 11 et 13 ).

L'appareil se compose donc :

a) d'un cylindre extérieuf clos & sa partie supérieure par une

-

paroi (percée de 8 trous) sur laquelle est soudé un tube portant 3 son ex-
trémité une poignée; le bas du cylindre porte la michoire ext&rieure den-
tée. L'ensemble cylindre et tube supporte, par l'intermédiaire d'entretoi-

ses, une glissiére qui servira au guidage du couvercle.

b) d'un cylindre intérieur de construction générale identique,

mais dont les 8 trous de la paroi supérieure sont doublés par un tamis
(vide de maille : 0,2 mm) tenu en son centre par un Ecrou.
' Le tube soudé& 3 la paroi supé@rieure de ce cylindre porte & son
extrémité un filetage sur lequel se visse un levier perpendiculaire termi-
né par une poignée.

Au montage de 1'appareil, ces deux cylindres s'emboitent 1'un
dans l'autre de fagon i ce que les mAchoires dentdes soient en coincidence.

~

Les deux cylindres peuvent tourner l'un par rapport & l'autre, entrainant

l'action de coupe des mdchoires.

Le mouvement de rotation des deux cylindres et de leurs midchoires
respectives l'unme par rapport 3 l'autre devant se faire sans aucun " faux-
rond" gqui entrainerait des frottements parasites sur la denture, il a &té
prévu un palier de guidage 3 collerette aux deux extrémités des tubes, assu-
tant un centrage parfait de l'ensémble,avec un jeu latéral du tube intérieur
sur les paliers non mesurable. Le jeu longitudinal des tubes 1'un par rapport
i 1'autre est réglé i une faible valeur, par la pdsition du levier transversal,
qui est vissé sur le tube intérieur et qui vient prendre appui sur la colle-
rette du palier correspondant. La position correcte est déterminée une fois
pour toutes et se trouve assur@e au montage de 1'appareil par la présence
d'une vis pointeau tombant dans une saignée longitudinale pratiquée dans le
filetage du tube intérieur. Un contre-écrou de blocage, molet&, est vissé

ensuite au dessus du levier transversal, sur le méme filetage, et assure la

rigidité de 1'ensemble, quels que soient les efforts auxquels il sera soumis.
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Figure 11 : Appareil démonté (cylindre extérieur, cylindre intérieur, couvercle
amovible et broche de guidage en deux parties).
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Bien que l'appareil doive travailler dans une profondeur d'eau
d'un métre, les cylin&rés ont une hauteur de seulemenf 40 cm, ceci afin de
réduire le poids de l'appareil. Il en résultera & l'utilisation une légére
compression des algues prélevées. Toutefois, le matelas d'algues n'attei-
gnant jamais un mdtre d'épaisseur, et la compression se produisant sur des
algues déja sectionnées et emprisonnées, cette légére compression n'offre
aucun inconvénient.

L'épaisseur des cylindres et des tubes a &t& choisie pour respec-
ter les impératifs de poids et de solidité&, et varie, selon les piébes, de’
1,5 3 2 mm.

Les mdchoires terminant les deux cylindres 3 leur partie inférieu-
re portent 16 dents sur chaque denture. Elles sont taillées dans deux bagues
de 6 mm d'épaisseur, ajustées & frottement doux; cette épaisseur est néces-
saire.pour que ces pi&ces puissent supporter un travail de tournage et, ul-
térieurement, de découpage des dents sans ovalisation appréciable.

Les bagues sont taill&es en biseau sur leur partie inférieure, et
ramenées, i leur partie supérieure, 3 une épaisseur correspondant i celle
du cylindre & la base duquel elles seront souddes bord i bord.

Les dimensions des dents sont : 15 mm de haut, 10 mm de large,
L'interdent étant de 10 mm. L'extrémité des dents est tronquée de fagon
3 présenter une largeur de 2 mm. Les bords tranchants des dents sont affutés
selon un angle de 45°. Il en est de méme de la partie tronquée et de 1l'in-
terdent.. .

Le couvercle amovible. Le couvercle a une hauteur suffisante pour

recouvrir largement la denture. Son fond est perforé de neuf trous et dou-
blé d'un tamis ( vide de maille :,0;2 mm) monté sur une courcnne. Ce couver-
cle est soudé par l'intermédiaire d'une entretoise 3 une tige terminée par une
poignée, Cette tige coulissera dans la glissiére de guidage que supporte le
cylindre extérieur. Cette glissidre cylindrique est comstitue par un tube,
comportant une fente longitudinale, assurant le passage de 1l'entretoise du
couvercle et se terminant, en fin de course, par une butée limitant le mouve-
ment de descente verticale de ce couvercle & une position légé&rement plus
basse que celle des dents. Dans cette position, la glissigre de guidage est
découpée de fagon 3 permettre une rotation & 180° du couvercle, une seconde
butée limitant ce mouvement de rotation de fagon & amener le couvercle exacte-
ment en dessous des dents et 3 permettre de le remonter pour s'embolter sur
celles-ci, d'une manidre quasi-automatique gt saﬁs visibilité& de 1l'opérateur.
Une goupille fixée au bout d'une chalnette et traversant la tige portant le

couvercle, juste en dessous de la poignée, permet de verrouiller 1'ensemble.



D) Utilisation de 1'appareil
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Figure 12 : Mode d'emploi de 1'appareil

A,
La broche de guidage centrale
étant plantée dans le fond de 1la

lagune, l'opérateur fait descendre

1'appareil en animant les machoi-
res d'un mouvement rotatif et
alternatif de faible amplitude,
au moyen des poignées prévues i
cet effet, qui provoque le
cisaillement des algues sans
perturbation appréciable du
milieu.

B.

Lorsque 1'appareil est parvenu au
fond de 1a lagune, la broche de
guidage est retirée. Elle sert
alors & écarter les algues se
trouvant au voisinage de la glis-
siére du couvercle de facon &
permettre 1a descente de celui-ci

en eau libre.



C.

Quand le couvercle touche

le fond, l'ensemble des cylindres
est relevé d'environ 3 cm

afin de permettre la rotation

de 180° du couvercle et son
emboTtement sur les michoires,
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D.

Un verrouillage maintien le
couvercle en place, et 1'appareil
est alors extrait de 1l'eau qui
s'écoule par le fond du couvercle
emprisonnant ainsi la colonne ¢';31-
gues qui faisait 1l'objet du préla-
vement, soit 100 cm2 jge gsurface sur
la profondeur de la lagune,
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Figure 13 : Michoires et extrémité inférieure de la glissiére du couvercle.
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La broche de guidage. La descente verticale de 1'appareil lors

de son utilisation sera assurée par une broche de guidage de 2 m de long
coulissant librement dans le tube intérieur, terminée i une de ses extré-
mités par une pointe mousse, qui sera enfoncée dans le fond de 1'étang,
et & 1l'autre extrémité par une poignée.

La conception méme de 1'appareil entraine un démontage extrémement
facile et sans outillage particulier, puisqu'il suffit d'enlever le contre-
écrou bloquant le levier transversal, de dévisser la petite vis pointeau,
et de dévisser ce levier libérant ainsi les deux cylindres et leurs tubes,
les uns par rapport aux autres. Le poids calculé en fonction des mat@riaux
utilisds est de 8 kg = 5%.

La fabrication de 1'appareil. L'appareil est entirement fabriqué

en inox type NSMC, dureté 130-190 Brinell. Sa fabrication, exception faite
de la miAchoire, n'a pas posé de difficultd majeure mises & part les particu-
larités que présente le travail de 1'acier inox ( soudure sous atmosphére
d'argon). Seul un parfalt ajustage des bagues a dd etre exigé au tournage.
I1 n'en a pas été de méme de la taille des dents. En effet si la
taille de denture du type faucheuse ne présente aucune difficulté i ex@cuter
sur une lame rectiligne, il en est tout autrement quand il s'agit d'obtenir
une michoire circulaire. Iln'existe aucune machine semi-automatique pouvant
accomplir ce travail, qui se trouvait, au surplus, compliqué par le fait .que,
pour une bonne pénétration de 1'appareil dans le matelas d'algues, il atait
indispensable que les interdents subissent le méme affutage que les dents el-
les-mémes. Le probldme a toutefois &t& résolu par l'utilisation d'une frai--
seuse universelle a plateau circulaire et diviseur, la finition &tant ex€cu-
tée i la main.
Aprés réalisation de 1l'appareil, son poids est effectivement de
7,65 Kg soit 4,5 % de moins que le poids calculg.
Aprés essais, il est apparu nécessaire de procéder i une légére
mise au point portant sur les détails suivants.
1°/ La broche de 2 m primitivement prévue d'une piéce a été rendue démonta-
ble en deux morceaux de | m pour faciliter son tramsport,

2°/ les paliers de guidage des tubes ont &té remplacés par des paliers en
teflon tournds dans la masse, ce qui €limine la tendance au grippage de
1'acier inox trop bien ajusté,

3°/ Le tamis qui garnit le fond du couvercle a &té& rendu amovible, aux fins
de remplacement instantan& sur le terrain en cas d'avaries. Pour ce
faire, le tamis,soudé sur une couromne de 2 mm d'&paisseur,est emboité

librement dans le couvercle. Un jonc de section carrée, mont& sous



_50_

contrainte dans le couvercle, maintient fermement le tamis en place.

4°/ La lubrification grasse des pidces portantes ('paliers et michoires )
a 8té remplacée par une lubrification séche : utilisation d'un aérosol
déposant un film extra-mince d'antifriction & base de teflon et de
vydax ( Sprih mit Teflon, de PAMPUS - Germany).

Aprés mise au point, 1'appareil correspond strictement aux condi-
tions qui ont &té impos&es par le travail et le milieu prévu. Il donne
entizdrement satisfaction, assurant le pré&l&vement sans perturbation appré-
ciable et sans pertes au relevage, des algues et de la faune contenues dans
une colonne d'eau de 100 cm2 de section sur un métre de hauteur au maximum.
Le poids de 1'appareil est de 23,5 7 inférieur au poids maximum accepté,
Son tramsport ne pose pas de probléme, le couvercle mis en place protégeant
les dents contre les chocs éventuels et assurant la sécurité de l'utilisa-
teur. Son utilisation, aussi bien que son démontage pour l'entretien est

facile et sa solidit® est largement calculée.

A, BALISAGE DE LA ZONE ET EVALUATION DES ESPACES VIDES.

On procéde & un balisage de la zone de 1000 m2 par des fils &
repéres colorés, des flotteurs lest&s et des repéres attach&s aux piquets

des bordigues .

Les espaces vides de végétation sont évalus en cours de bali-

sage.

B, PRELEVEMENTS.

La zone a &td& partagée en trois bandes paralléles aux bordigues
et délimitées comme suit, & partir des bordigues,du Sud au Nord : la pre-
midre de 20 cm de large, le long des bois; la deuxiéme de trois métres de
large, la troisiéme de 6,80 m de large. Cingq prélévements de 1'algue
Chaetomorpha linwn sont effectués dans chacune des bandes pour permettre
une &valuation de la densité des populations dans chaque bande. Ces pré-

lévements sont constitués par des carottes prenant toute 1'épaisseur de
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la lagune et effectuées au moyen de la " faucheuse rotative i prélévements".
De plus, deux séries de prélévements sont effectuds dans la partie superfi-
cielle du matelas d'algues et dans la base du matelas d'algues,\pour permet-—

tre de comparer des variations de densité des crustacés en surface et en pro-

fondeur. C -

C. EXTRACTION DES CRUSTACES,

L'extraction des crustacés de leurs tubes, fixés & la végétation,
est obtenue par lessivage sous pression du contenu de 1'échantillon, les crusg-
tacés qui sortent de leurs tubes sont recueillis sur des tamis; les tamis
choisis sont de 0,5 mm de vide de maille ( sélectionnant les adultes de C.
insidioswn ) et de 0,2 mm de vide de maille ( sélectionnant lesjuvéniles de

. tnsidiosum).

2. " EVALUATION DE LA BIOMASSE VEGETALE.

L'évaluation de la biomasse végétale se fait par mesure du poids
moyen par colonne en poids humide. Les résultats en poids sec ont &té obtenus
' par équivalence -( 30 g de poids humide = 2,7 g de poids sec). Une correction
est apportée pour l'ensemble de la zone pour tenir compte des espaces vides

de végétation.

E, EVALUATION NUMERIQUE DE LA FAUNE,

L'analyse de l'ensemble des carottes par bande donne un nombre
d'individus moyen par colonnme et par bande sur 100 em?. Pour 1'évaluation
dans 1'ensemble de la zone, deux corrections sont apportées, 1'une concermant
les espaces vides de végétation, l'autre concernant la largeur des bandes.

Les résultats sont donnés par m?2 d'étang, pour 1'ensemble de la
zone de 1000 m2, et successivement pour les juvéniles et les adultes de 1la
population. La séparation entre juvéniles et adultes a &té effectuée dans
le but de déceler les différences de localisation pouvant exister dans la

zone pour ces deux catégories.
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IV,  METHODES DE DETERMINATION DE LA CCMPOSITION SAISONNIERE
DES POPULATIONS ET DE LA DYNAMIQUE DE C. INSIDIOSUM,

1. ANALYSE SAIDONNIERE DE LA COMPOSITION DES POPULATIONS

La méthode consiste 3 effectuer des prélévements réguliers dans les
populations naturelles afin d'en suivre les variations successives de compo-
sition; ces prélévements coincident avec ceux effectués pour 1l'étude de la
densité@ des mémes populations. ' )

. Apré&s prélévement des algues, les crustacés sont extraits de la végéta-
tion par lessivage sous pression et recueillis sur une série de tamis de cali-
brages choisis de fagon 4 correspondre aux stades morphologiques successifs
par lesquels passe 1'espéce. Ces stades sont définis par 1'apparition des
caractéres sexuels secondaires (page 8 ), qui distinguent les sexes dés la
naissance et &voluent jusqu'id la maturité&. C'est toutefois seulement pour la
femelle que l'on peut distinguer trois stades successifs tré&s nets jusqu'a
la maturité comprise; ces stades sont marqués par l'apparition d'épines sur
l'antenne II, dans le sens distal-proximal, le maximum d’'&pines correspondant
aux caractéristiques de l'adulte, '

L'examen classique des stades ( montage entre lame et lamelle et examen
microscopique) permet de classer et d'isoler ainsi les jeunes femelles en
divers stades jusqu'id leur maturité et les males non pubéres des mdles pubdres

(pédoncule 3 la base de l'antenne I.)

L'utilisation des tamis permet de séparer les individus miles et femelles
en classes d'dge correspondant aux stades morphologiques de leur développement

i25°

Le tamis de 0,2 mm de vide de maille retient les individus femelles au
stade 4 0,I.I. &pines ( sens distal-proximal sur l'antenne II).

Le tamis de 0,3 mm de vide de maille retient les femelles du stade &
1.2.1. &pines sur l'antenne II.

Le tamis de 0,4 mm de vide de maille retient les femelles du stade &
2.2.1. épines sur l'antenne II ( caractires sexuels) ;i ce tamis est celui
qui peut retenir les plus jeunes femelles gestantes et les plus jeunes miles

pub&res, en période estivale.
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Les tamis de 0,6 et O,?mhe vide de maille correspondent i de trés
gros individus ( généralément de la génération de printemps).

Ces différents tamis définissent des classzes de taille-ét de poids
( Annexe 25 ).

Dans chaque classe ainsi définie les crustacés sont séparés en
miles et femelles; les jeunes nécessiteﬁt-toutefois un montage pour véri-
fication du sexe.

" Les femelles sont divisées en trois groupes !

- femelles 3 lamelles incubatrices courtes, sans soies ou avec soies

courtes qui n'ont jamais effectué de ponte;

- femelles gestantes, porteuses d'embryons dans leurs lamelles ‘incu-

batrices;

i
-

- femelles 4 lamelles incubatrices longues i soies longues qui ont

eu au moins une portée.

Le stade ofi les femelles sont gestantes, et non incubantes,-avéc'
lamelles longues est extrémement bref et donc négligé.

La connaissance numérique de la densité des populations et la con-
naissance du pourcentage de chaque catégorie ont facilement permis la déter-
mination en biomasse de ces résultats, aprés appréciation du poids sec de
chaque catégorie d'individus (1'Annex® 2¢ donne les équivalences poids-
stades et indique au surplus la dispersion des tailles i l'intérieur de

chaque tamis),

2. ELEVAGES _CONTROLES EN VIVIIERS DANS LE MILIEU NATUREL.

A - PRINCIPE ET BUT DE LA METHODE,

La méthode consiste 3 faire des &levages contr8lés en milieu naturel.
Des Corophtum insidiosum C. de sexe et de stade connus sont placés dans des
viviers clos et immergés dans 1l'étang. L'intérieur de chaque vivier est
séparé du milieu externe par un filet permettant la circulation de 1'eau
et le transfert de nourriture, mais interdisant aux plus jeunes crustacés,
mis ou nés en élevage, de sortir. L'&tat des populations contenues dans
les viviers peut &tre contr8lé i la fin de la période d'immersion. Les
€levages sont effectuds sur des " cohortes" correspondant i chacun des

stades décrits plus haut { structure des populations naturelles).
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Ceci a permis, aux différentes périodes de 1'année et en fonction

des températures :

a) De contrdler les données biologiques suivantes :

Croissance des crustacés de chaque stade, temps nécessaire pour
pour parvenir & la maturité, nombre et importance des portées, durée de la

gestation et de 1'incubation, longévité, durée d'une génération.

b) D'établir certains éléments de base permettant par la suite

d'obtenir des résultats concernant la production estivale des

Qogulations :

Accroissement en nombre d'individus et en bicmasse de chaque
cohorte de stade comnu, pendant des laps de temps donnés, au cours des deux

dtés 1970 et 15971,

¢) De contrdler la croissance de 1'algue Chaetomorpha Linum.

B - “DESCRIPTION DU MATERIEL ET INSTALLATION (Figure 14.)

Ayant tendance 3 flotter, les viviers de 1000 cm3 choisis sont en
plastique souple, le couvercle et le fond du vivier sont découpés en cercles
en laissant une bande d'un centimdtre- 3 la périphérie. Deux cercles de tis-
su nylon Blutex sont ajust@s avec de la colle plastique sur le fond et le
couvercle aprés passage des parties a coller au papier abrasif. Le tissu
nylon Blutex utilisé possé&de un vide de maille de 240 i 260 microns corres-
pondant au tamis qui retiemt les plus jeunes Corcphium aprés lessivage sous
pression. L'anse du vivier est relige # un lest par un £il de nylon réglant
la hauteur de flottaison des viviers.

L'intérieur du vivier est sépard du milieu externe par un filet nylon
Blutex permettant la circulation d'eau et l'apport de nourriture. En effet
ces crustacés, détritivores et microphages se nourrissent sans quitter leur
tube constitué de débris organiques; ils provoquent un courant d'eau 3 l'aide
de leurspléopodes et rabattent ensuite les particules de mati&re organique
en suspension dans l'eau i l'aide de leurs antennes I et II sur leurs pié&ces

buc.cales.
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SURFACE e

Figure 14 : détail d'un vivier pour €levage contrdlé en milieu
naturel. '
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Dans les viviers, ils construisent leurs tubes sur la trame aérée
du filet nylon lui mémé, mais ne disposent jamais leurs tubes sur les algues
ou autres supports qu'on a pu mettre 3 1l'intérieur du vivier. 1Ils sont
donc en contact direct avec 1'eau extérieure, puisque la partie ventrale
&es tubes est aérée, contrairement 3 ce qui se produit dans les conditions
normales de construction.

La seule matiére organique, utilisée pour la construction des tubes
et la nourriture,est constituée par des particules fines de matiére organi-
que provenmant de l'extérieur, méme si 1l'on introduit au préalable des algues
et de la matiére organique. Dans les viviers, la lumidre regue est voisi-
ne de celle régnant au sein de la masse d'algues. De méme qu'au cours des
expériences de laboratoire, om ne remarque pas dans le milieu naturel de
phototropisme agissant sur l'orientation de tubes 3 construire.

Les deux ¢Bt&s du vivier sont utilisés sauf dans les cas de tras
grosse putréfaction du fond ol le cOté inférieur est délaissé&. La densité
de construction des tubes peut &tre influencée par l'inclinaison du vivier
qui intervient dans 1'accumulation de matiére organique sur son c5té le plus
souvent incliné,

La partie externe du treillis n'est pas obturée par des constructions
de tubes effectudes i l'extérieur du vivier; ces derniers sont uniquement

disposés sur le rebord plastique du vivier.

c PROCESSUS DES MANIPULATIONS.

a) Immersion

La manipulation et 1'immersion des erustacés doivent &tre fai-
tes le plus rapidement possible en raison de leur fragilité extr@me et afin
d'éviter tout risque d'erreur qui puisse &tre imputable aux conditions de
transfert. Aussi le travail se fait-il sur le terrain m@me, dans le ''zodiac"
dutant que possible. Les viviers sont préparés i l'avance dans des cuvettes
2 demi emplies d'eau fraiche de 1'étang. Des algues ou tout autre support
facile & rincer ( &corce de bois) sont prélevés et passés au tri sur tamis
inox & l'eau d'étang . Les Corophium se trouvent entrainés par le courant
léger et retenus sur divers tamis en fonction du diamdtre de leur corps par

un procédé analogue & celui utilisé pour 1'étude de la composition de la

populations ( tamis de 0,2; 0,4; 0,4; 0,5; 0,6; 0,7 et 1 mm de vide de maille).
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Les individus recueillis sur les tamis, toujours humides, sont
‘placés dans les viviers a 1'aide d'un pinceau fin.
- Les individus recueillis sur les tamis de 0,5 de vide de maille { et
plus rarement de 0,6 et 0,7 mm ne se trouvent en général qu'au mois de Mai);
ce sont des adultes, et leur sexe ;de méme que la présence d'embryons dans les
lamelles incubatrices des femelles, peut &tre visible & 1'oceil nu, pour un
opérateur exercéd. Une partie connue de la cohorte retenue sur chaque tamis
est donc immergée aprés comptage des individus et notation de l'état de ges-—
tation des fémelles, une fraction de la cohorte, est fixé au formol pour
vérification au laboratoire.

Les individus recueillis sur les autres tamis { 0,45 0,3 et 0,2 de
vide de maille) sont égaleﬁent comptés; d'autre part, une fraction connue
de la cohorte est prélevée par vérification au laboratoire du nombre d'in-
dividus, de leur taille et de leur &tat de maturitéd ( monktage pour observation
au microscope).

Les viviers sont ensuite immergés_et fixés avec un lest 3 20 ou 30
cm dy fond, et flottent entre deux eaux. Le point d'immersion choigi, situé &
un métre de la barridre de la bordigue,est un lieu de prédilection pour les

Corophium car il est riche en matidre organique en suspension dans 1'eau.
b} Fixation

Les viviers &tant prélevés, leur contenu est ensuite passé
au tri et recueilli sur différents tamis comme il a &té dit précédemment
pour l'immersion, mais avec un jet d'eau sous pression . Les individus de
chaque catégorie sont ensuite compté&s, mesurés et leur &tat de maturitd est

déterminé au laboratoire.

D - AVANTAGES DE LA METHODE,

a) Des conditions aussi proches que possible du milieu naturel.

I1 faut souligner 1'inté&rét de la recherche directe des don-
nées par cette méthode d'élevage dans le milieu naturel, bien que les exem-
ples en soient rares dans la littérature : malgré la marge d'approximation que
cette méthode comporte, les résultats sont plus fiables que ceux obtenus en
laboratoire, malgré une précision apparemment plus grande de ces derniers et

cela pour trois raisons :
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~ les conditions d'élevage en laboratoire ne peuvent reproduire exac-—
tement, quelaue soin que 1'on prenne,celles rencontrées en
milieu naturel;

- le milieu saumitre est particulidrement difficile & reconstituer
et comporte des fluctuations que 1'élevage en laboratoire ne sau-
rait reproduire; les conditionms physico-chimiques du milieu natu-
rel réalisent un équilibre dynamique qui tend 3 &voluer rapidement
in vitro, vers des conditions totalement différentes.

- 1'élevage en vivier et dans le milieu naturel &limine les traumas-
tismes résultant du transport des sujets mis en expérience.

11 faut noter au surplus, la simplicité d'application et la facilité

d'emploi de cette méthode pour un chercheur isolé.

b) Une &volution i 1'abri des prédateurs et concurrents :

La différence essentielle entre 1'élevage contrdlé et l'évo-
lution normale, semble étre le fait que les populations en viviers ée dévelop-
pent i 1'abri des prédateurs, des concurrents et des accidents divers. Mais
cette situation pourra &tre mise 3 profit pour une appréciation par comparai-
son des pertes pouvént résulter de risques que comporte un développement li-

bre dans le milieu naturel.
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les individus recueillis sur les tamis, toujours humides, sont
‘placés dans les viviers & l'aide d'un pinceau fin.
' Les individus recueillis sur les tamis de 0,5 de vide de maille ( et
plus rarement de 0,6 et 0,7 mm ne se trouvent en général qu'au mois de Mai};
ce sont des adultes, et leur sexejde méme que la présence d'embryons dans les
lamelles incubatrices des femelles, peut &tre visible 3 1'ceil nu, pour un
opérateur exercé. Une partie connue de la cohorte retenue sur chaque tamis
est donc immergde aprés comptage des individus et notation de 1'état de ges-
tation des fémelles, une fraction de la cohorte, est fixé au formol pour
vérification au laboratoire.

Les individus recueillis sur les autres tamis ( 0,4; 0,3 et 0,2 de
vide de maille) sont égaleﬁent comptés; d'autre part, une fraction connue
de la cohorte est prélevée par vérification au laboratoire du nombre d'in-
dividus, de leur taille et de leur &tat de maturité ( montage pour observation
au microscope). .

les viviers sont ensuite immergésAet fixés avec un lest 3 20 ou 30
cm dy fond, et flottent entre deux eaux. Le point d'immersion choigi, situé i
unt mdtre de la barridre de la bordigue,est un lieu de prédilection pour les

Corcphiwm car il est riche en matidre organique en suspension dans 1'eau.
b) Fixation

, Les viviers &tant prélevés, leur contenu est ensuite passé
au tri et recueilli sur différents tamis comme il a &té& dit précédemment
pour 1'immersion, mais avec un jet d'eau sous pression . Les individus de
chaque catégorie sont ensuite comptés, mesurés et leur &tat de maturité est

déterminé au laboratoire.

D - AVANTAGES DE LA METHODE,

a) Des conditions aussi proches que possible du milieu naturel.

11 faut souligner 1'inté&r&t de la recherche directe des don-
nées par cette méthode d'élevage dans le milieu naturel, bien que les exem-
ples en soient rares dans la littérature : malgré la marge d'approximation que
cette méthode comporte, les résultats sont plus fiables que ceux obtenus en
laboratoire, malgrd une précision apparemment plus grande de ces derniers et

cela pour trois raisons !
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I. PHYSICO-CHIMIE DES EAUX DE LA LAGUNE DE BIGUGLIA

Variations locales saisonnifres et annuelles

(Années 1969 = 1970 et 1971)

Parmi les nombreux facteurs agissant sur la constitution chimique des
eaux de la lagune, nous distinguerons des facteurs primaifes { agissant direc-
tement sur les eaux ) comprenant un facteur naturel i le climat, et un fac-
teur artificiel : la communication de 1'étang avec la mer, et des facteurs se-

condaires, dont la végétation.

A - FACTEURS PRIMATRES

a) Facteur naturel . le climat.

Ensoleillement et température. Les courbes d'ensoleillement

et de tempé&rature séparent 1'année en deux'parties : une période séche de
mai 4 povembre (250 heures d'ensoleillement mensuel et des températures de
l'air supérieures a 24°C),et une période de novembre 3 mai (ensoleillement
mensuel inférieur & 200 heures,et moyenne des temp&ratures inférieure &
14°C).
Les trois années &tudides ont &té respectivement caractérisées pen-
dant la périocde séche par
- 1969 : une insolation estivale moyenne (n'excédant pas 300 h. d'insolation
pendant les mois de juillet et d'aolit) et une température estivale moyenne
de 22°5 en juillet et aofit avec des maxima respectifs de 31° et 31°2.
— 1970 : une insolation estivale moyenne, quoique supdrieure 3 celle de
l'année précédente ( moyenne mensuelle supérieure 3 300 h en juillet et
aolit) et une moyenne mensuelle deStempératuresde 1'air de 22°7 en juillet

et aolit ( maxima respectifs de 34°7 et 30°6).
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- 1971 : une insolation exceptionnellement €levée (moyenne mensuelle supé-
risure 3 300 h en juin, juillet et aolit) et une moyenne mensuelle des tem-
pératures trés élevée : 22°7 en juillet et aolt (maxima de 34° et 34°7 res-
pectivement). '

Evaporation.Ce phénoméne est &videmment d'importance considérable pour cet

gtang de trés faible profondeur et de trés grande surface.

L'étude précise du phénoméne est difficile &tant donné les apports
d'eau provenant de différentes sources .(Golo, stations de pompage, canaux

de drainage, précipitations) et la pénétration plus ou moins irréguligre de

la mer.

Les précipitations'et arrivées d'eau douce (Figures 15 et 17).

Nous considérons comme 'précipitations de la période pluvieuse', la somme

des précipitations mensuelles de novambre & mai. Celles-ci agissent direc-—

tement sur 1'étang, mais surtout par l'intermédiaire :

- des stations de pompage d'eau douce : au nombre de quatre, localisées sur
la rive Ouest de 1'étang et branchées sur le grand canal de ceinture, aboutis~
sement du réseau de canaux de drainage de la plaine Marana-Casinca, les
stations de pompage rejettent dans l'étang les eaux de cette plaine maréca-
geuse, |

- des ruisseaux locaux (Bevinco, Rasignani, Mormorana),

- du Canal de la Canonica; remis en circuit en février 1969, ce canal déver-
se dans 1'étang le trop plein du Golo, en période de crues,( aglssant au
moment des fortes précipitations de plaine, mais surtout de montagne od le
Golo prend sa source. Les arrivées d'eau douce sont susceptibles d'appor-
ter les modifications suivantes :

- dilution des éléments minéraux et organiques,
- turbulence, lessivage de l'étang, avec mise en suspension du matériel or-
ganique et forts courants vers la mer, si le chenal de 1'étang est dégagé,

- modifications des rapports ioniques, en particulier du rapport Ca/Cl.

b) Un facteur commandé artificiellement : la communication avec

la mer.

La mer peut pénétrer dans 1'&tang sous 1'action des marées et des
tempétes,si le chenal de communication avec 1'étang est dégagé. Ce chenal

est la plupart du temps ensablé fortement sous l'effet de la houle de 5.E.
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La lagune étant propriété privée (exploitée pour la p@che des muges et des
anguilles) l'exploitant drague ou laisse le chenal ensablé selon ses besoins
ou ses difficultés personnels. Il y a donc la un facteur arbitraire qui se
manifeste sans périodicit&. Ce manque de régularité n'en a que plus d'intérét
pour 1'étude de 1'influence marine dans 1'étang.

Les précipitations ( facteur naturel) et la communication de 1'étang

avec la mer { facteur artificiel ) concourent i conditionner :
- les caractéristiques ioniques des eaux de 1'Btang,
- le régime de circulation de 1'Etang,

- les valeurs extrémes de salinit@ qui en résultent.

Schéma ionique des eaux de 1'étang (Figure 16.)

Cette figure indique simultanément le schéma ionique de la mer Tyrrhé-
nienne, celui de 1'étang, et celui des arrivées d'eau douce (Golo, Bevinco).
Il apparait nettement que le schéma ionique de Biguglia est trés fortement in-
fluencé par celui de la mer voisine, dont il est le reflet; les eaux douces,
en Corse trds déminéralisées,n'interviennent quelque peu qu'au niveau des
bicarbonates, les rapports Mg/Cl, Ca/Mg et 804/C1 Etant trés voilsins de ceux
de la mer. WNotons cependant que le rapport Ca/Cl, maintenu & la valeur de
2, voisine de celle de la mer, de 1964 a 1967 (de CASABIANCA 1947) tend au
cours des 4 dernidres années (1969 d 1972), ol l'influence des eaux douces a
été plus accusée, vers une valeur supérieure (3). Il est difficile de rat-

tacher cette é&volution d l'influence propre du Golo, plutdt qu'ad celles des

autres arrivées d'eau douce en général.

Régime de 1'étang (Figure 17).

D'une maniére générale
- En période hivernale, d'abondantes précipitations déterminent dans l'étang
un courant sortant vers la mer, si le chenal est dégagé. Les précipitations
violentes facilitent donc le maintien de 1l'ouverture du chenal qu'elles
dégagent, et, paradoxalement, la pénétration de la mer qui suit immédiatement
la baisse de niveau de 1'étang, en fin de précipitaticms.,
- En période s&che, au contraire, le niveau de 1'&tang s'abaisse. Le dragage

du chenal, plus difficile & entretenir, n'est parfois plus exécuté par

1'exploitant de 1'&tang. La lagune est alors isolée de la mer.
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Figure 16 : Schéma ionique de 1'étang de Biguglia (Corse)
par rapport a celui de la mer Tyrrhénienne et
celui d'une arrivée d'eau douce (Bevinco).
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Au cours des trois années &tudiges :

les courbes de la teneur en Chlore des eaux de surface (courbe réguliédre)

ot des eaux du fond (courbe en dents de scie) permettent d'expliquer le ré&-

gime de l'&tang : le mouvement important des eaux est mis en &vidence par

le rapprochement des deux courbes, et le sens du courant, par le sens de

1'évolution de la teneur en Chlore. (chaque rapprochement des deux courbes

comporte une partie descendante due a la courbe du fond, indiquant un courant
sortant, et une partie montante de la méme courbe, indiquant ume pénétration

de la mer par le fond). Les périodes de stagnation sont marquées par l'écar-
tement des deux courbes de surface et de fond.

- En 1969, & la suite de la période hivernale trés pluvieuse 68/69 (892,4 mm),
la communication de 1'étang avec la mer a &té bien entretenue.

- En 1970, la somme des précipitations de la période pluvieuse n'a été que de
318 mm, la communication de 1l'é@tang avec la mer a 8té en général mal entre-
tenue { sauf en mars et en octobre-novembre).

- En 1971, ol les précipitations de la période pluvieuse s'élévent i 409 mm,
le chenal a seulement até dégagé pendant quelques jours en mars, juin et
octobre.

L'influence marine se fait naturellement beaucoup moins sentir vers le

Sud de l'étang.

Valeurs extrémes snnuelles des teneurs en Chlore.

Les valeurs minimales de la teneur en Chlore ont &té nettement plus fai-
bles au cours des quatre années 1969 4 1972 (moyenne : 2 g C1/1) qu'au cours
des quatre annes précédentes 1964 a 1968 (moyenne de 5,9), ol les apports
d'eau douce ont &6té moins importants (637 mm de moyenne annuelle contre 788) .
31 le canal du Golo est intervenu 3 partir de 1969, il est impossible de faire
la part de 1'influence du Golo et des autres apports d'eau douce, car un fac-
teur supplémentaire est intervenu simultanément : 1'isolement plus grand de la
lagune & partir de 1969, & cause de 1'abandon de 1'entretien du chenal restrei-
gnant la pénétration marine.

Les valeurs maximales de la teneur en Chlore, davantage influencées
par la pénétration marine de 1964 & 1968, ont gté voisines de 20. Elles abou-
tissent & une moyenne de 15 gCl/1l seulement de 1969 3 1972 avec de gros é-
carts par rapport a4 cette moyenne. L'irrégularité des valeurs maximales an-
nuelles, due au caractére sporadique de 1'ouverture du chenal de 1966 a 1972

se répercute sur les &carts annuels des valeurs extrémes de Chlore, qui sont
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d'une part plus irréguliers, d'autre part moins importants que ceux de 1964 i

1968.

B. DIFFERENTS FACTEURS SECONDAIRES, DONT LA VEGETATION.

La nature et l'importance de la végétation dépendent du climat et
des caractéristiques des eaux,et réagissent sur celle-ci | 711 g'agit 13
d'un phénoméne complexe dont 1'importance dans le cas présent est d'autant
plus grande que la flore de 1l'étang est particulidrement abondante.

La salinité agit surtout qualitativement.

En 1969, Chaetomorpha linum se développe seule dans la zone Nord
( 6 kg/m?).

En 1970, le maintien d'une salinité&;en début d'étéridentique & celle
de l'année précédente, favorise le développement de Chaetomorpha linum,
tandis,qu'en fin d'été&, se développe sous une salinité plus &levée , (Clado-
phora vagabunda.

En 1971, 1la végétation est essentiellement constituée de Chaetomorpha
Linum, & développement tardif, avec installation d'un rideau superficiel im-
portant de Cladophora vadorum,i partir de juin, dont la décomposition aura
lieu en aofit.

L'influence de 1l'espéce de 1'algue sur 1'importance de l1'activité
photosynthétique est connue ( SACCHI et RENZONI, 1962). Mais il faut sculigner
le rGle des facteurs primaires ( enmsoleillement et température) qui agis-
sent quantitativement sur la biomasse végétale, sur son activité photosynthé-
tique, et par suite, sur les effets que cette dernidre entraine dans le mi-
lieu. L'importance des variations de 1'oxygéne et du pH au cours du cycle
nycthéméral a &té mise en évidence par SACCHI ( 1961 a, b, ¢, 1971). Ces
variations laissent donc présager des fluctuations saisonniéres et annuelles
de 1'activité photosynthétique au cours des phases de développement et de
décomposition de l1l'algue Chaetomorpha Linum, et des incidences de ces varia-

tions sur les facteurs physiques et chimiques des eaux de 1la lagune.

2. RESULTATS _DE _L'ETUDE PHYSICO-CHIMIQUE DES EAUX DE_LA
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A. PERIODE DE NOVEMBRE A MAI,

(Pendant laquelle 1'&tang fonctionne généralement en circuit
ouvert avec la mer, avec courants dominants de 1'étang vers

la mer).

a) Caractéristiques et variations saisounidres.

Au cours de cette période de lessivage, de brassage el d'ho-
mogénéisation des eaux, les courbes de surface et de fond de chacun des é1&-
ments chimiques &tudiés  tendent, vers le milieu de cette période, d'une part

a s'incurver vers un minimum, et d'autre part i se confondre vers une

valeur commune.

- La teneur en Chlore s'abaisse jusqu'a des valeurs allant de 1 3 4 g/1.

= La température des eaux atteint des minima de 7° 3 9°.

- L'ongéne, d cause de l'absence de végétation, se maintient & de faibles
valeurs ( 8 3 8,5 ppm) malgré de basses températures.

- Les courbes de pH de surface et de fond suivent celles de 1'oxygéne; les

valeurs minimales (7,5 & 7,8) se situent également de décembre & mars. Le
pH des eaux du fond est légérement plus €levé que celui des eaux de sur~
face, car la minéralisation des eaux du fond y est légérement supérieure ;
cette différence est masquée en été par les phénoménes de décomposition anaé-
robie qui provoquent alors une inversion des courbes de pH de surface et de
fond.

- L'équilibre carbonaté se caractérise par

La présence de CO2 résiduel (25 i 40 ppm)yissu de la décomposition de 1a

matiére organique et qui se maintient bien dans cette gau peu salée, froi-~
de et sans végdtation,

Les faibles valeurs des bicarbonates ( 100 & 150 ppm). En fin de période

hivernale, le pH devient plus basique et la croissance de la végétation
favorise la disparition du CO2 et des bicarbonates (350 ppm en avril),

- Les €léments nutritifs minéralisés des eaux passent par des valeurs minima-
les ( 0 a1 amg/l pour les nitrites et nitrates ; 03 6 ug/l pour les
phosphates). Formés en quantité importante 1'été i la faveur de la décom~
position végétale importante, ces &léments sont en grande partie entrainés

par les courants 3 la mer et ne réapparaissent, en faible quantitéa, qu'au

printemps,avec les nouvelles conditions de pH (8,5) et de températures (20°).
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Ces &léments nutritifs, lessivés par les courants en automne, sont
absents en hiver au centre de l'étang et réapparaissent au printemps. A ce
moment 13, il est difficile de faire la part respective de leur régénération
ot de leur utilisation par la végétation. Quoiqu'il en soit, on peut noter
que leur disparition covncide avec la baisse de pH, de 1'oxygéne et de la
température de 1l'eau, et leur réapparition avec le processus inverse au prin-
temps et l'augmentation de 1'insolation.

On peut penser,malgré 1'afflux des eaux douces hivernales et le lessi-
vage important des &léments nutritifs présents dans 1'étang,qu'une partie des
Gléments nutritifs puisse 8tre stockée ou bloquée dans leur évolution au
niveau de la vase, l'hiver dans la lagune, alors que 1l'influence marine ne
se fait pas sentir. En effet, un processus de blocage analogue se produit tout
1'hiver dans les lacs de montagne ( HUTCHINSON, 1957; MORTIMER, 1941) .,

Au contraire, des cycles tré&s brefs s'observent en mer { HAYES et
PHILLIPS, 1958; HAYES et al. 1958; HEPHER, 1966) ot la températureAbivernale
est nettement plus élevée que dans les &tangs cOtiers).

Cette apparition des &léments nutritifs au printemps, ne semble pas
pouvoir &tre attribuée a un phénoméne de " vivificazione marina’ (VATOVA,

1960) .

b) Variations annuelles.

Il y a peu de différence entre les trois périodes hivernales.

Le jeu annuel des précipitations et des ouvertures sur la mer conduit & des

valeurs extrBmes inférieures voisines au cours des trois années.

p. PERIODE DE MAT A NOVEMBRE ,

(Période de stagnation pendant laquelle 1'étang est généralement

isolé de la mer).

a) Caractéristiques et distinction de trois phases.

Cette période s'oppose 3 la période précédentes

- Tout d'abord c'est une période s&che, qui comporte une glévation de la
concentration mingrale des eaux.

- Ensuite c'est une période chaude, & forte insolation,oll se produit, dans



- 70 -

un premier temps, un développement considérable de la flore, et, dans

un deuxiéme temps, la décomposition du matériel organique végétal avec
les conséquences que cela entraine.

Enfin c'est une période de forte stratification qui aboutit 3 des &volu-
tions différentes des couches de surface et de fond.

Il semble, d'aprés les résultats des trois &té& considérés, que 1l'on

puisse diviser la période estivale en trois phases chimiquement distinctes

{Figure 18).

Une premiére phase de printemps , qui se caractérise par 1'augmenta-

tion paralléle du pH des eaux de surface et de fond, pour atteindre des valeurs

de 8 4 8,5 environ. Cette augmentation coincide avec 1l'accroissement d'activi-

té photosynthétique de la végétation en pleine croissance jusqu'd son maximum

de

biomasse. Les courbes des bicarbonates et celles des &léments nutritifs

suivent, en surface er sur le fond, une ascension paralléle aux courbes de

pH.

Une deuxiéme phase qui se manifeste par la forte hétérogénéité du mi-

lieu. Elle est marquée par la coexistence de phénoménes & action antagonis-

te

oxygénation en surface et décomposition sur le fond. Ceci se traduit

par une dissociation progressive, puis l'inversion des courbes de surface et

de fond des principaux paramétres chimiques.

la teneur en Chlore atteint des valeurs allant de 16 & 20 g C1/1, la dif-
férence entre les courbes de Chlore de surface et de fond pouvant atteindre
4 g Cl/1.

les valeurs de la température varient entre 30 et 34°.

les teneurs en oxygéne présentent alors des valeurs de 6 i 13 ppm de sur-
face et de 0 4 5 ppm sur le fond.

les courbes de pH de surface et de fond présentent des valeurs de 6,6 3

8 sur le fond et de 7,6 3 9,3 en surface, 1'acidité due aux phénoménes de

décomposition masquant trés largement 1'élévation de pH que provoquerait,
seule; la min&ralisation des eaux du fond :

L'inversion des courbes de pH & cette période s'explique par le cal-

cul des corrélations simples effectuées chaque fois sur 18 couples de va-

leurs, provenant des observations directes sur le terrain ( Figure 19.).

!0

)] Corrélétion entre les courbes de surface
En &té : pH/O2 = 0,85 En hiver : pH/02 = 0,74
pH/CL = 0,55 - : pH/Cl = 0,53
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Figure 19 : Corrélations entre les courbes des é€léments chimiques de surface et de
fond :

le pH et 1'oxygéne sont en bonne corrélation en toute saison. La corréla-
tion est meilleure en surface que sur le fond, et en &té qu'en hiver.

le pH et le chlore, sont en mauvaise corrélation, sauf en hiver et la cor-
rélation est meilleure sur le fond qu'en surface.

2°) Corrélation entre les courbes de fond

En 8té : pH/02 £ 0,74  en hiver : pH/O2 0,54
pH/Cl = 0,24 pH/Cl = 0,60
Les bicarbonates s'é&lévent, i cette période, Egalement jusqu'd 350
cu 400 ppm,
Enfin cette phase comporte la r&génération d'€léments nutritrifsitandis
que sur la vase se d8compose la végétation & un pH acide les produits de

-~

cette dégradation tendent i s'oxyder en surface, 4 un pH basique, en é&léments
nutritifs, conduisant 3 des conditions eutrophes * (20 a 40 jugll de phospha-
tes en surface et 0 i 10 mg/l de phosphates sur le fond ; 150 3 200 ug/1 de
nitrites-nitrates en surface et 80 & 120 sur le fond)-

L'apparition de ces €léments nutritifs lors de cette 2&me phase esti-
vale correspond donc au maximum d'activité cellulolytique.GANNING (1969)
observe des micropointes du méme type au cours des périodes d'activité cel=~
lulolytique de phytoplancton. A Biguglia, le méme phénoméne s'observe donc
en ce qui concerne les algues wacrophytes, avec une ampleur telle que les
phénoménes de micropointes serailent ici relativement sans importance. Le

temps total oll ces phénoménes se manifestent dans l'ensemble de la zone par

¥ Note~"eutrophe " se dit d'une &tendue d'eau présentant deux couches dif-
férentes du point de vue de 1'oxygénation et aboutissant a la forma-
tion d'éléments nutritifs (HUTCHINSON 1957; LEMEE 1967; SACCHI 1971)
Par opposition, " distrophe " : terme désignant un milieu acide,
dépourvu d'oxygénation et par suite d'&léments nutritifs (SACCHI 1971,

LEMEE 1967).
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des pics non simultanés et dispersés est au maximum de 20 jours. Ces résul-
tats sont voisins de ceux rencontrés em mer, au large, et s'é@cartent des va-
leurs trouvBes dans les estuaires et les &tangs soumis A une forte pollution
humaine (PERES et DEVEZE, 1963); GANNING, 1959; VACELET, 1963; MOMMERTS,
1969; VATOVA, 1960; SCHACHTER et al., 1954; CARRADA et SACCHI, 1964). L'im-
portance relative des phosphates par rapport aux nitrates s'explique, dans
ce milieu semi-clos, ot les phosphates utilisés en moindre quantité, consti~
tuent une réserve relativement importante; on peut noter aussi que la plu-
part des détritivores rejettent une forte proportion de phosphates dans
leurs excréments ( JOHANNES et SATOMI, 1968).

Une troisi&me phase, d'homogénéisation, en fin d'été, od les courbes

de niveaux de gsyrface et de fond des paramétres chimiques tendent de nou-

veau 3 se rejoindre vers des valeurs moyennes.

b) Variations annuelles.

Les périodes estivales de 1969 et 1370 présentent de fortes

analogies tant au point de vue climatique au'i celui des caractéres physico-
chimique du milieu, avec cependant une 1&gdre différence concernant les va-
leurs de pH, plus élevées en 1970, aussi bien en surface qu'en profondeur
(7,4 et 8,9 en 1970 contre 6,6 et 8,5 en 1969 au cours de la derniére phase).
Ces différences proviennent d'une activité photosynthétique supérieure en
1970 et liée & une insolation plus forte : ces résultats sont en parfait ac-
cord avec ceux de GENOVESE et al.{1963) qui ont suivi l'activité de la fleore
sulfato-réductrice sur le Lago di Faro, parall&lement aux valeurs du pH et de
1'oxygéne, mais elles ne peuvent s'expliquer & Biguglia par une augmentation
de 1'activité de la flore sulfato-réductrice sous lL'effet de la température
comme cela apparait dans d'autres milieux ol ce facteur prend une importance
primordiale (VACELET, 1971).

On note aussi une légdre différence concernant les valeurs des nitra-
tes en fin d'8té; celle—ci est la conséquence de 1'explosion tardive en 1970
d'algues supplémentaires ( Lophosiphonia subadunca, Cladophora vagabunda )

résultant d'une salinité relativement plus &levée qu'en 1969.

L'été 1971 se caractdrise, par contre, par une évolution nettement différen-
te des premidre et deuxidme phases estivales.

- Premidre phase estivale 1971 - Cette phase a présent&, cette année 1li, une

durée et une amplitude exceptionnelles. En effet, du point de vue climatique,

elle s'est caractérisée par
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1/ Une saison pluvieuse prolongée ( jusqu'id £in mai) entrainant :

- Une augmentation du rapport Ca/Cl, et donc des bicarbonates.

- Une teneur en chlore faible (10 gCl/1 en juillet), entrainant le déve-
loppement d'un rideau superficiel de (ladophora vadorum (Figure 22)
dont l'activité& photosynthétique est supérieure 3 celle de Chaetomorpha
Limum.

2/ Une insolation exceptionnelle en juin et juillet ¢ plus de 300 heéures par
mois, maintenant la lagune jour et nuit & des températures supérieures a
30° (30° - 34°) et installant en juillet, dans cette faible &paisseur
d'eau envahie de végétation des conditions de type équatorial,

Cette situation a provoqué les phénoménes exceptionnels suivants :
l'activité photosynthétique est telle que le pH augmente jusqu'd 9,4 au début
de juillet,l'@quilibre carbonaté se déplagant progressivement vers la forma-
tion de bicarbonates, puis de bicarbonates avec des carbonates, puis de car-—
bonates en présence d'hydroxydes. L'étude des variations nycthémérales (Figure
20) montre que cette derniére &tape, proche de la précipitation est atteinte
aux environs de 17 h. avec 200 ppm d'alcalinité dus aux carbonates, 50 ppm
d'alcalinité dus aux hydroxydes et O pour celle des bicarbonates; le reste de
la journée, cet équilibre tend i se déplacer en sens inverse corrélativement
i des valeurs de pH plus faibles.

(La stratification maximale concernant les valeurs de salinité et de
température se produit le matin; l'activité photosynthétique passe par un ma-
ximum en surface en fin de matin€e, mais le maximum d'oxygénation pour toute
1'gépaisseur de 1l'eau se situe dans l'aprés-midi. A ilh. l'oxygénation n'in-
tervient que sur la zone d'eau se trouvant immédiatement au contact de l'al-
gue; il en résulte, une forte différence entre la surface et le fond. Dans
l'aprés midi,l'oxygénation a gagné toute 1'Epaisseur de l'eau,sous 1'effet d'un
léger vent, et les valeurs de température, d'alcalinité et de pH sont identi-
ques quel que soit le niveau. A ce moment, le pH atteint la valeur maximale
de 9,4 en présence d'hydroxydes . Dans la soirée, 1'homogénéité des valeurs
de surface et de fond se maintient, mais, avec la baisse de 1l'insolation, les
taux d'oxygéneydes carbonates et du pH diminuent, les hydroxydes disparaissent
et les bicarbonates réapparaissent.).

Ces phénoménes sont du méme type que ceux observés par DUNN (1967) dans
un &tang tropical oxygéné. Rencontrés é&galement dans les mers tropicales
avec des précipitations calciques, ces manifestations sont >xceptionnelles
dans les étangs saumdtres tempérés d'aprés SACCHI (1971), sauf dans le cas
de crise dystrophique ol le pH augmente sous l'effet des bactéries. Ce

" précipitations calciques d'origine bac-

dernier cas semble &étre celui des
tériennes'" décrites par PETIT et GAY (1969) dans l'&tang du Canet. Mais 3
Biguglia, aucune trace d'ammoniaque n'est décelée dans les eaux durant cette

période, et, d'autre part, les valeurs des nitrites et nitrates correspon-
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Figure 20 : Lagune de Biguglia,‘zone des bordigues, Juin 1971

variations nycthémérales du pH et des alcalinités des
bicarbonates, carbonates et hydroxydes, emn fonction des
principaux facteurs en présence ( teneur en Chlore, tempé-
rature, oxygénation), Les &léments H,8, CO, , &léments
nutritifs et l'ammoniaque sont absents,




dent égaleﬁent 3 un minimum estival.

Ainsi, dans des cas d'insolation exceptionnelle aboutissant i ume
température trés &levée (34°), et 3 une activité photosynthétique intense
(due i des espéces végétales particulidrement productives), dans une eau
pratiquement dessal&e ol le rapport Ca/Cl est voisin de 3, la lagune peut

" oligotro-

gvoluer, dans des conditions quasi-équatoriales, vers une phase
phique - alcalinotrophe" * avec formation d'hydroxydes.

Cette phase de photosynth&se intense semble bien correspondre a
une forte minéralisation due & la forte oxygénation du milieu en méme temps
qu'i une utilisation intense des éléments minéralisés et du matériel orga-
nique par la végétation; elle correspond parallélement & un appauvrissement

de 1'eau en matériel organique particulaire décomposé utilisable par les

crustacés constructeurs.

- Deuxiéme phase estivale, 1971.- Au gradient physico-chimique surface~

fond caractéristique des trois années considérées se superpose en 1971 une
hétérogénéité trés grande, dans le sens horizontal, due i des phénomérnes
locaux : il s'agit du dévelOppement et de la décomposition du rideau super-
ficiel des Cladophores qui euntraine une &volution inégale des masses de

Chaetomorphes sous-jacentes (Figures 21, 22, 23, 24, 25).

+ Note
Phase Oligotrophique : sans éléments nutritifs en réserve dans 1'eau, pH
basique,
Alcalinotrophe : pH tr8s basique.

( d'aprés la terminologie da SACCHI en vigueur pour
les eaux saumitres et les lacs : 1971 )
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gure 2| : HEétérogénéité d'apparition et évolution des phénoménes de décomposition dans les
amas de l'algue Chaetomorpha linum (lagune de Biguglia, Corse. Eté 1971)
coupe verticale.
I. L'inégalité de la répartition du rideau superficiel de C(ladophora vadorum
entraine le développement inégal du matelas de Chaetomorphes sous-jacents
aux points ol 1'épaisseur est faible ou interrompue, l'effet de 1'inso-
lation est plus élevé, et le matelas de Chaetomorpha situé sur le fond,
tend 4 se développer vers la surface de 1'eau;
. au contraire, aux points ol le rideau présente une &paisseur plus inpor-
tante les Chaetomorphes sous-jacentes, font preuve d'une activité réduite.
2. I1 en résulte que les phénoménes de décomposition vont débuter aux points
oii l'detivité des Chaetomorphes est la plus réduite et la température de
l'eau la plus faible ( favorisant 1l'activitd de la flore sulfato-réduc-
trice}.
Ce n'est que dans un dernier temps que l'activité dystrophique de ces
zones détruit totalement les Chaetomorphes avant de gagner finalement la
surface pour asphyxier le rideau de Cladophores qui tend i se décomposer
par plaques (Figures 22-23-24). En fin de décomposition on peut apercevoir,
d travers les trouées ainsi formées, le fond, ol la végétation semble avoir
€té brulée, laissant des débris cendreux rose-blanchi3tres, tamdis qu'aux
alentours se maintient une vé8gétation en pleine activité,

(%]
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Rideau superficiel de Cladophora vadorum ( Aot 1971 )
Vue générale de la zone &tudide ( Photo Infra rouge noir et blanc).

Détail - en surface : décomposition de Clddophora vadorum
sur le fond : amas de 1l'algue Chagtomorpha [irum
(photo tirde & partir de négatif I.R, fausse couleur),

Figure 22.

o m——



Figure 23 : Zone située au Nord des bordigues de péche de Biguglia en aofit
1971. Photo infra-rouge en fausse couleur avec écran de pola-
risation et écran jaune mettant en &vidence 1'hétérogénéité du
milieu : zones colorées en rouge : algues vivantes; zones colo-
réeg en blanc : algues en décomposition : zones bleues : trouées
dans les Cladophores qui forment un rideau superficiel.

Figure 24 : Le début de décomposition trés localisé du rideau de Cladophores
apparait en blanc laiteux, sur la partir droite de la photo
(I.R. fausse couleur avec &cran de polarisation et écran
Jaune. Aolit 1971 ).
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Figure 25 : Variations locales des éléments physico~chimiques (oxygéne,
HpS et éléments nutritifs) au cours de la derniére phase estivale

de 1'été 1971 dans l'étang de Riguglia

au gradient surface-

fond habituel (niveaux A, B, C,) se greffent des wvariations dans le
gsens horizontal :

1.)

2.}

Dans les zones oxygénées des Chaetomorphes vivantes (parties
en grisé), le pourcentage d'oxvgéne oscille entre 65 et 1207,
le pH atteint des valeurs comprises entre 8 et 8,5; 1'ammo-
niaque peut 8tre présent et les valeurs des nitrites et nji-
trates oscilllent de 100 3 200 wug/l celles des phosphates

pouvant atteindre trés localement jusqu'a 30 ug/l.

Dans ‘'les zones détruites intermédiaires, le pH varie de 6,5 i
7,5; une chute brutale de la teneur en oxygéne s'enregistre
au fur et i mesure que l'on s'approche du fond ol le SH2 est
présent.
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Les paramétres du milieu dépenddnt directement des facteurs externes ou

facteurs primaires.

La température de l'eau , qui est sous la dépendance essentielles de

l'insolation;

La salinité totale, et les courants, dépendant principalement des ar-

rivées d'eau douce et de la pénétration marine.

- Les variations saisonniéres et annuelles de la salinité& sont étroi-
tement liges aux facteurs climatiques qui interviennent directement
par les apports d'eau douce, et indirectement par 1'influence que

ces derniers présentent sur la communication de l'étang avec la mer
3

communication qui dépend &galement de certaines contingences

humaines.

- La composition ionique résultant du mélange des eaux douces et ma-
rines, montre un schéma comparable & celui de la mer avec cependant
une légére augmentation du pourcentage de bicarbonate de calcium

due 3 1'importance grandissante des arrivées d'eau douce de 1969 a

1971,

B. LE CYCLE DES ELEMENTS BIOCHIMIQUES INFLUENCANT LE pH.

(Figure 26).
le pH dépend d'un certain nombre de facteurs :

a) Il est le reflet d'une certaine min&ralisation des eaux de la lagune
ayant une composante ionique détermine et résultant des influences des
arrivées d'eau douce et marine.

b) Le pourcentage de CO3H—, plus accusé qu'en mer, intervient sur le pH, dans
une certaine mesure ,et ce dernier a, d'autre part, une action trés netfe
sur 1'équilibre carbonaté (GREEN, EMERSON, 1966). Les effets de cette
action apparaissent exceptionnellement, dans les conditions naturelles, i
Biguglia en juin 1971.

c) Le pH est sous la dépendance de 1l'activitd photosynthétique des algues ma-
crophytes dont 1l'encombrement joue un rdle déterminant dans la lagune.

- Ces algues interviennent sur l'8quilibre carbonaté en absorbant le COZ;

en hiver, on observe ainsi une grande quantité de Co, résiduel.
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Rideau superficiel de (ladophora vadorum ( Aofit 1971 )
Vue générale de la zone &tudide ( Photo Infra rouge noir et blanc).

Détail - en surface : décomposition de Cladophora vadorum
sur le fond : amas de l'algue Chaetomorpha Lirum

(photo tirée 3 partir de négatif I.R. fausse couleur).



Figure 23

Figure 24

Zone située au Nord des bordigues de péche de Biguglia en aofit
1971. Photo infra-rouge en fausse couleur avec écran de pola-
risation et écran jaune mettant en &vidence 1'hétérogénéité du
milieu : zones colorées en rouge : algues vivantes; zones colo-
rées en blanc : algues en décomposition : zones bleues : trouées
dans les Cladophores qui forment un rideau superficiel.

Le début de décomposition trés localisé du rideau de Cladophores
apparalt en blanc laiteux, sur la partir droite de la photo
(I.R. fausse couleur avec écran de polarisation et &cran

jaune. Aolt 1971 ).
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Figure 25 : Variations locales des éléments physice~chimiques (oxygéne,

HpS et €léments nutritifs) au cours de la derniere phase estivale

de 1'@té 1971 dans l'étang de Riguglia : au gradient surface-

fond habituel(niveaux A, B, C,) se greffent des variations dans le
sens horizontal ;

1.) Dans les zones oxygénées des Chaetomorphes vivantes (parties
en grisé), le pourcentage d'oxvgéne oscille entre 65 et 120%;
le pH atteint des valeurs comprises entre 8 et 8,5; 1'ammo-
niaque peut &@tre présent et les valeurs des nitrites et ni-
trates oscillent de 100 & 200 pug/l, celles des phosphates
pouvant atteindre trés localement jusqu'a 30 ug/l,

2.) Dans les zones détruites intermddiaires, le p# varie de 6,5 &
7,5; une chute brutale de la teneur en oxygéne s'enregistre
au fur et i mesure gue l'on s'approche du fond oii le SH? est
présent,
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les paramétres du milieu dépend@nt directement des facteurs externes ou

facteurs primaires.

a)

b)

c)

La température de 1'eau , qui est sous la dépendance essentielles de

l'insolation;

L.a salinité totale, et les courants, dépendant principalement des ar-

rivées d'eau douce et de la pénétration marine.

- Les variations saisonniéres et annuelles de la salinité sont étroi-
tement lides aux facteurs climatiques qui interviennent directement
par les apports d'eau douce, et indirectement par l'influence que

ces derniers présentent sur la communication de l'Etamg avec la mer
»

communication qui dépend &galement de certaines contingences
humaines.

- La composition ionique résultant du mélange des eaux douces et ma-
rines, montre un schéma comparable 3 celui de la mer avec cependant
une légére augmentation du pourcentage de bicarbonate de calcium

due 34 1'importance grandissante des arrivées d'eau douce de 1969 3

1971,

B. LE CYCLE DES ELEMENTS BIOCHIMIQUES INFLUENCANT LE pH.

(Figure 26).
le pH dépend d'un certain nombre de facteurs :

Il est le reflet d'une certaine minéralisation des eaux de la lagune

ayant une composante ionique déterminée et résultant des influences des
arrivées d'eau douce et marine.

Le pourcentage de COqHT, plus accusé qu'en mer, intervient sur le pH, dans
une certaine mesure et ce dernier a, d'autre part, une action tré&s nette
sur 1'équilibre carbonaté (GREEN, EMERSON, 1966). Les effets de cette
action apparaissent exceptionnellement, dans les conditions naturelles, &
Biguglia en juin 1971.

Le pH est sous la dépendance de l'activité photosynthétique des algues ma-
crophytes dont l'encombrement joue un rdle déterminant dans la lagune.

- Ces algues interviennent sur 1'é@quilibre carbonaté en absorbant le COZ;

en hiver, on observe ainsi une grande quantité de CO2 résiduel.



-3

ooy o
N R
ME R EAU DOUCE
R N
o =
e i F e
e «._) k}é Ca
[
| ﬁ
; ‘\fEGETﬁTWON
VIVAMTE
LAGUNME

MORTE

gftz?;’ : :

S A 1 ;

N ! |VEGETATION |
A

v A S E

Figure 26 : Principaux facteurs intervenant sur le pH d'une lagune saumitre
Biguglia {(Corse) : .
En dehors de la salinité générale (S) et des pourcentages ioniques des eaux
de la lagune qui interviennent sur le pH (schématisés dans la partie gauche
de la figure) et de la phase de décomposition (rartie droite),le pH est essentiel-
lement ici sous la d3pendance de 1'activitsd photozynthiticue {schisatisia lans
la partie centrale, en grisé, de la figure).




- La matidre organique provenant de l'accumulation et de la décomposition
des algues agit,par l'intermédiaire des germes bactériens, au niveau du
fond, en acidifiant le milieu (libération de HZS et COZ)' Ce SHZ’ qui
présente une corrélation inverse avec le pH, a des variations inverses
de celles de l'oxygéne qui suffisent a l'explicationm.

Bien que le pH soit & un instant donné, le reflet d'une certaine
minéralisation des eaux, qui ont une composition ionique déterminée, spéci-—
fique de la lagune, les variations générales des courhes de pH sont sous la
dépendance essentielle de l'activiteé photosynthétique. Par suite, le pH du
fond est, en 6té, fortement acide et trés différent de celul de la surface
malgré le fort gradient salin gurface/fond. En hiver seulement, quand les

valeurs d'oxygdne sont semblables & tous les niveaux, 1'influence du "gradient

salinité" apparaft par l'inversion des courbes de pH.

C. ETUDE DU CYCLE DE LA MATIERE ORGANIQUE A BIGUGLIA

(Figure 27).

a) La matidre organique se trouve & Biguglia sous plusieurs formes :
- la matidre organique végétale vivante, principalement sous forme d'al-
gues macrophytes ( fraction mesurée, Annexe 38).
- les éléments nutritifs mindralisés : nitrites, nitrates, phosphates,
ammoniaque, qui ont &té analysés.
- la matiére organique décomposée qui comporte :
- la matidre organique acide., en suspension dans 1'eau et dans la vase:
elle ne peut pas étre dosée.’
~ la matisre organique basique, principalement en suspension dans 1'eau.
Elle ne peut &tre dosée.’ Cette matire basique retient particulidrement
1'attention car elle sert & l'alimentation des populations &tudiées.
Au cours de 1l'établissement du cycle annuel de la matiére organique &

Biguglia, nous essayerons cependant de déterminer son importance et

"Note : Difficulté d'isoler cette fraction des autres et de séparer notamment
les deux parties acide et basique. Méme dans le cas ol ces deux par-
ties seraient isolées, elles présenteraient des valeurs fragiles du
fait de transformations rapides, mais aussi du fait des variations
locales et de 1'intervention de facteurs annexes, comme 1'agitation
des eaux, qui peuvent entrainer des erreurs d'interprétation, méme
dans le cas d'analyses journaliéres.
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Figure 27 : a/ En milieu adrobie et & une température élevée,la matiére organique
se transforme en matiére organique basique. Cette matiére orga-—
nique basique peut étre utilisée :

- Pour la transformation em nitrates, utilisables par la flore.
- Par les détritivores microphages.
- Directement par les Chlorophytes {Chaetomorphes).

b/ En milieu ré&ducteur anaérobie :
- A une température suffisamment &levée (Plus de 15°), la matiére
organique basique se décompose pour donner de la matiére organi-
que acide.Il s'agit-d'un stockage d'émergie inutilisable (utili-
sable seulement par les bactéries ana&robies)
- 8i la température est basse, la matiére organique se trouve
bloquée 3 un stade acide, généralement sur le fond de 1'étang (vase).
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son évolution saisonniére par la confrontation de la dynamique des
différents paramétres du milieu qui peuvent intervenir.
b) Cycle annuel & Biguglia :

1°/ Période hivernale.

La végétation vivante est pratiquement absente. L'important lessi-

vage entraine une forte proportion de matériel décomposé hors de l'étang ,

tandis que se produit un léger apport externe. La matiére organique dé-
composée est essentiellement représentée dans la vase ol 1'énergie se
trouve bloquée pendant 1'hiver.

2°/ Période estivale. Deux phases :

Premiére phase estivale : Deux évolutions :

- Evolution 1969 et 1970 : L'augmentation du pH permet la libération des

é1éments organiques stocké&s, minéralisés ou non; ils sont absorbés par
une série d'organismes végétaux et bactériens (BIANCHI, 1964; JEFFERIES,
1972). Le matériel en suspension, alors alcalin, peut &tre absorbé

par les détritivores microphages.

- Evolution 1971 : L'activité photosynthétique intense provoque, d'une

part, une tendance a 1'oxydation et & la minéralisation, d'autre part
une tendance i l'abtsorption intense par la végétation sous forme de ma-
tidre organique basique ou sous forme minéralisée ( nitrates ).

Deuxidme phase estivale.

- Le niveau acide de décomposition des algues sur le fond conduit la
matiére organique i 1'état d'éléments acides et par suite inutilisables
par les détritivores microphages

- Le niveau basique d'oxydation en surface améne la matiére organique
particulaire 4 1'&tat alcalin ( assimilable par les populations qui nous
intéressent) ou poursuit la minéralisation en sels minéraux. D'autre
part les particules tombant sur la vase deviennent acides.

¢) Cette évolution de la matiére organique, au regard des autres parame-

tres du milieu, apporte les enseignements suivants en ce qui concerne les

fractions de matiére basique et acide

Les éléments nutritifs ne peuvent apporter que des enseignements limités

par rapport aux autres fractions, du fait de leur nature méme: fraction
instable dont chaque valeur est la résultante d'autant de mécanismes d'ab-
sorption, de rejet, de transformation.

Le pH refléte assez bien la situation, en ce qui concerne, par exemple,

les niveaux acide et basique au cours de 1'année. D'autre part, il est
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un indice de 1'activité photosynthétique du milieuw ( Figure 26 ). Or cette
activité est lide A& l'équilibre carbonaté.

L'évolution de 1'&quilibre carbonaté refléte donc bien les différentes
étapes de la transformation de la matiére organique :

La présence de bicarbonatesavec CO2 résiduel 1'hiver et pH & tendance
acide,correspondent & un stockage de la mati&re organique.

La situation primtanidresavec 1'augmentation des bicarbonates paral-
18le & 1'augmentation du pH (1969-1970), correspond & la présence de matiére
organique basique disponible,

L'oxygénation intensive de juin 1971, avec présence de bicarbonates et
d'hydroxydes, avec aussi un pH exceptionnellement &levé, correspond i une ab-
sorption intense des &léments nutritifs par la végétation et 3 une baisse de
matidre organique particulaire basique utilisable par les détritivores micro-

phages.

D. LE CYCLE DE LA MATIERE ORGANIGQUE A BIGUGLIA PAR RAPPORT AUX AUTRES

MILIEUX SAUMATRES EN GENERAL.

D'une maniére générale, dans les eaux saumdtres, l'équilibre eutro-
phique du milieu apparait instable et sous la dépendance immédiate de la
végétation :

a) L'équilibre eutrophique estival peut basculer dans le sens de le dystrophie,
c'est-5-dire dans le sens de l'accumulation de mat@riel organique en forte
proportion, ce matériel se trouvant stocké en matidre organique acide et en
milieu acide, asphyxique et pauvre. L'oxygénation est alors faible, la pro-
ductivité mauvaise, car une forte proportion d'énmergie se trouve bloguéde &

ce niveau. Cet état se retrouve sur les fonds de Biguglia, 1'été&, mais il
est alors compensé par 1'oxygénation de la couche de surface.

b) Au contraire, si la vitesse de minéralisation est trop rapides en milieu
trop oyygéné par exemple, tandis que la vitesse de décomposition est faible,
il y aura carence en &léments nutritifs utilisables ( exemple : juin 1971).
¢} Cette accumulation d'énergie peut aussi se produire en milieu alcalino-
trophe. L'énergie correspondant aux &léments azot&s, par exemple, est alors
bloquée au stade de l'ammoniaque ou des nitrates. Quand il y a accumulation

d'ammoniaque { milieu oligotrephe), celui-ci peut constituer un frein 3 la
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nitrification, soit & cause des valeurs €levées d'ammoniaque, soit 3 cause
des valeurs élevées de pH intervenant sur l'activité bactérienne (flaques
du litteoral de la Baltique: GANNING 1969)., Quand il y a accumulation de ni-
trates sans utilisation paralléle par la végétation, on dit que le milieu
est organiquement pollué. En réalité, les Eléments nutritifs minéralisés
ne devraient étre considérés comme des indices de pollution corganique que
dans la mesure oili leur vitesse d'utilisation est pratiquement nulle et n'é-

quilibre pas leur vitesse de production.

4. RESUMEET_CONCLUSIONS

A, - VARIATIONS PHYSICO-CHIMIQUES SAISONNIERES ET ANNUELLES,

La lagune est soumise 3 un rythme salsonnier cyclique, essentiel-

lement 1ié au climat local, divisant chaque année en 2 périodes :

a) Une période hivernale, d'octobre i mai, ot de forts apports d'eau douce

établissent, dans 1'étang, un courant dominant vers la mer. Les eaux de

surface et ‘de fond sont homogénes, les valeurs de salinitd (1 3 5 g Cl1/1),

-

de température ( 5% 3 15°), d'oxygéne et de pH sont faibles, le CO, est pré-
P

2
sent et les 8léments nutritifs absents des eaux.

-~

b) Une période estivale, généralement eutrophique, de mai i octobre, carac-

térisée par 1'augmentation de la salinité (5 & 15 g Cl/1) » de la tempéra-—

ture (15° 3 33°),et par l'isolement de la lagune de la mer. La stagnation y

entralne une forte différenciation des courbes de surface et de fond des &1é-

ments chimiques. Cette période peut elle-méme étre subdivisée en trois

phases 1

1°} Une phase de printemps od la végdtation envahit le milieu; le pH et la
température augmentent et les é€l8ments nutritifs apparaissent.

2°) Une phase estivale oli coexistent les phénoménes de décomposition sur le
fond en milieu dystrophique, tandis qu'en surface les Eléments nutri-

tifs se forment en milieu oxygéné.
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3°) Une phase d'homogénéisation de fin d'été.

- En 1969 et 1970, des conditions climatiques sensiblement analogues (in-
solation estivale proche de la moyenne) entralnent des résultats généraux
trés voisins, mis 3 part quelques petites différences citées.

- En 1971, 1'insolation exceptionnelle détermine dans la lagune des condi~
tions quagi-équatoriales ( tempédrature de 34° et forte activitéd photosyn-—
thétique) avec une salinité exceptionnellement basse ( Ca/Cl = 3, avec 7
i Il g C1/1.).

- la premigre phase eucrophique de printemps évolue vers une phase
oligotrophe de fort pH ( 9,3) avec dissociation de l'équilibre carbonaté vers
la formation de carbonates, en présence d'hydroxydes.

- la deuxi&me phase estivale, est caractérisée par une décomposition
en taches de la végétation ( due d la forte hétérogénéité du milieu algal) :
aux gradients verticaux habituels des deux années précédentes, s'ajoutent
des .gradients physico-chimiques horizontaux.

- la troisigme phase de fin d'@té est marquée par 1'augmentation de

la salinité (20 g C1/1).

B.- CYCLE DE LA MATIERE ORGANIQUE A BIGUGLIA.

Le pH des eaux de Biguglia, s'il subit 1'influence de la minéralisation
des eaux correspondant & une composition ionique propre i la lagune, est
essentiellement fonction de l'activité photosynthétique des algues macro-
phytes,qui existent.

La matiére organique végétale passe A Biguglia par quatre formes suc-
cessives 1

- les algues vivantes,

- la matiére organique décomposée acide, inutilisable dans cet &tat
(vase et matiére en suspension),

- la matiére organique décomposée basique { en suspension et plus
rarement dans la vase) utilisable par les algues vivantes et les
détritivores microphages .

- les €léments minéralisés (en suspension dans 1'eau), utilisables par

la végétation.
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L'importance relative de ces fractions sst sous la dépendance prineci-
pale de facteurs climatiques et de l'activité photosynthétique qui y est
lide. Cette derniére se traduit soit par le pH, soit par la dissociation de
1'équilibre carbonaté:

L'hiver, la matidre organique, non lessivée, se trouve bloquée au
sein d'une vase acide.

L'été, la premidre phase estivale peut subir deux &volutions

- une évolution dite normale ( en 1969 et 1970) présentant une acti-
vité photosynthétique moyenne, avec une certaine disponibilité d'é-
nergie, soit sous forme de matidre organique 2a l'état basique, soit
sous forme d'éléments minéralisés.

- une &volution dite accélérée { en 1971) présentant une activité
photosynthétique inténse avec diminution de la matiére organique ba-
sique particulaire disponible.

La deuxiéme phase estivale se traduit par la coexistence de deux ni-

veaux avec matidre organique basique et €léments minéralisés en surface,

et matidre organique acide sur le fond.
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1, DYNAMIQUE ET PRODUCTION DE LA FLORE,

I1 ressort de 1'étude de la physico-chimie des eaux de la lagune et de
ses variations saisonniéres-et annuelles, que les algues macrophytes jouent
un role essentiel sur le pH et les principaux équilibres chimiques : 1l &tait
par suite nécessaire d'Btudier ces algues en fonction des données relatives
aux facteurs ambiants. Contrairement aux lagunes plus profondes, ol cette
flore se r&duit i une ceinture périphérique, i Biguglia, la faible profondeur
de 1'ensemble de l'étang, contribue # 1l'envahissement de sa superficie totale
par les algues macrophytes, et augmente considérablement 1'impact de la flore
sur les cycles biologiques et chimiques de 1'8tang ( qu'ils soient nycthéméraux,
saisonniers ou annuels).

Dans cette lagune, les fortes variations de facteurs du milieu élimi-
nent une forte proportion des é€léments classiques du peuplement lagunaire eury-
halien et eurytherme et rendent le reliquat de la biocénose essentielle-
ment tributaire des premiers &léments de captage de l'énergie solaire que sont
les algues macrophytes et les phanérogames. Cette flore constitue un support
et un abri pour la faune essentiellement vagile et pour la flore résiduelle
épiphyte, en méme temps qu'elle est la base de l'alimentation de la faune prin-
cipalement détritivore et limivore.

Les algues macrophytes sont sous la dépendance des facteurs primaires
{enscleillement et température)donc de leurs variations saisonniéres et annuel-
les, mais également des facteurs physico-chimiques du milieu qui dépendent
eux-mémes des facteurs primaires. Elles apparalssent dans le cycle des trans-
ferts d'énergie de la lagune, par rapport aux populations de crustacés détri-
tivores et microphages, 3 la fois comme un producteur de matiére organique, et
dans une certaine mesure comme un consommateur, donc comme un concurrent.

Etant donné l'intervention constante de ces algues au cours de leur
phase d'activité et de décomposition, et compte tenu de leur position et de
leur rdle par rapport aux populations de crustacés qui nous intéressent, il

a paru essentiel d'étudier séparément leur dynamique et leur productiom.

1. VARIATIONS QUALITATIVES SAISONNIERES _ET ANNUELLES DE LA FLORE.
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On sait que les lagunes saumdtres, sujettes 3 de fortes variations
de milieu, sont soumises A des modifications de leur flore (PETIT et ALEEM,
1952, DUBOQIS 1971).

A Biguglia, 1'étude des variations qualitatives de la flore de
1968 3 1972, paralldlement & l'évolution de la salinité, apporte les résul-

tats suivants

A . VARIATIONS SAISOWNNIERES DES DIFFERENTES ESPECES.

(Figure 28 A.)

De 1968 4 1971, la zone &tudife se trouve régulidrement envahie
par 1l'algue Chaetomorpha linum, et en bien moindre importance, par Cladophora
vagabunda et Lophosiphonia subadunca en 1968 et 1970, par Ulva lactuca en
1969, et Cladophora vadorum en 1971. L'importance de Chaetomorpha linum di-

minue nettement en 1972.

En ce qui concerne les phanérogames 1'herbier & Cymodocea nodosa
et Zogtera noltii, abondant en 1968, tend a disparaltre en 1%6% et 1970, pour
8tre remplacé, en 1971,par 1'herbier & Rupptia maritima , jusqu'alors limité a
la partie sud de la lagune.

Ces diverses transformatioms correspondent d la diminution généra-
le de la salinité du début de 1'été, & partir de 1969 (teneur en chlore in-

férieure i 10 g C1/1).

B. PREFERENDUM DES ESPECES
(Figure 28.B.)

Parmi les algues macrophytes
Ulva lactuca se développe bien de 1 & 5 g Cl/1
Cladophora vadorum de 5 & 10 g CL/1
Chaet omorpha Linum de 5 & 20 g C1/1
Cladophora vagabunda )

et Lophosiphonia subadunca ) de 10 & 20 g C1/1

Parmi les phanérogames Cymodocea nodosa et Zostera noltii se

développent bien de 10 & 20 g Cl1/1, et Ruppia maritima de | & 7,5 g CL/1.
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Figure 28
A : Variations qualitatives saisonniéres et annuelles de 1la fiore
de 1968 3 1972 dans l'étang de Biguglia
B : Preferendum des espéces.

Algues Phané rogames

C.1l. Chaetomorpha Linum C.n. Cymedocea nodosa
C.vd.Cladopharg vadorunm Z.n. Zostera noltii
C.v. Cladophora vagabunda R.m. fuppia maritima

L.s. Lophostphonta subadunca
U.1. Uliva lactuca
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C. DOMINANCE ET CYCLE DE CHAETOMORPHA LINUM.

Chaet omorpha linwm est done le seul &lément de la flore qui soit
présent en abondance au cours des &té&s 1969, 1970 et 1971. L'observation, 3
ggale distance des bordigues, de divers amas de 1l'algue, colorés de fagon dif-
férente, et colonisés de fagon plus ou moins accuse par la faune suivant leur
8tat de vieillissement, permet de classer les teintes successives que peut
prendre C. linum au cours de son développement : vert pdle, presque blanc;
vert franc, vert sombre, légérement jaune; vert trés sombre. Le pourcentage
des diverses catégories a &té noté a chaque prélévement,

Le cycle de Chaetomorpha linwn a pu &tre observé nettement au
cours de l'année 1969, car les précipitations exceptionnelles de la période
pluvieuse 1968-1969 avaient provoqué de forts courants sortants déblayant con-
sidérablement la zone &tudi&e. La poussée progressive des algues A partir
des amas ré&siduels de 1'année précédente a pu &tre observée réguliérement,
Chaet omorpha linum ayant pu se développer seule dans un milieu absolument 1i-
bre. En mai 1969, les anclens amas vert sombre de cette algue persistant con-
tre les pieux des bordigues, ne formaient plus que 1/60 de la végétation glo-
bale. La végétation, par la suite, s'est tassée sur les fonds od elle a formé
en fin d'été, un matelas vert sombre., La croissance de l'algue s'effectue
donc i partir des anciens amas qui ont passé& l'hiver. En mai et juin, 1‘'algue
envahit généralement toute l'épaisseur de l'eau. A partir de fin juillet, elle
marque un début de décomposition et un affaissement sur les fonds. La crois-
sance de Chaetomorpha linum semble tr&s nette jusqu'a la mi-aofit. Il semble
vy avoir un léger ralentissement par la suite, ou, du moins, la croissance est-—

elle masquée par une forte mortalité.

A RESULTATS QUANTITATIFS.

Les résultats des &valuations de biomasse de l'algue Chaet omorpha

iimm , obtenus & partir des prélévements effectués & 1'aide de la faucheuse



rotative; ainsi que les r@sultats concernant la croissance controlée en vi-

vier de jeunes &léments de cette algue sont indiqués dans 1'annexe 38.

B) FACTEURS RESPONSABLES DES VARIATIONS QUANTITATIVES DE L'ALGUE
C. LINUM .

a) Période hivermnale.

Pendant la période pluvieuse de novembre & mai, les algues sont
en grande partie entrainées vers la mer par les courants violents qul se pro-

duisent dans 1'étang au moment des précipitations maximales (Figure 29).

b) Pé8riode estivale.

La figure 30, représentant les variations de biomasse végétale
de la méme algue, en fonction des variations de la salinit&, de 1'ensoleil-
lement et de la température, de 1969 i 1971, fait apparaltre la concordan-
ce des courbes de biomasse végétale avec celles de température et d'ensoleil-
lement. Les valeurs de la biomasse végétale par m? sont en bonne corrélation
avec les valeurs de la température de l'eau, celles de 1'ensoleillement ;
ces corrélations sont relativement moins bonnes apré&s que soit atteinte la
biomasse maximale ( r : 0,90 au lieu de 0,95, avec !2 couples de valeurs re-
latives Z la biomasse végétale et i l'ensoleillement ).

Les facteurs responsables des variations de la biomasse de 1'algue
sont étudids successivement au cours de chacune des phases précédant et
suivant la biomasse maximale.

1°) Phase précédant le pic de biomasse ( ou phase de croissance

pure).
La biomasse trouvée est la résultante de deux causes : la
croissance de 1'algue et sa mortalité.

Or, le maximum d'activité photosynthétique ( production d'oxygéne,
exprimée en mg/l, figure 29) se produit toujours avant que soit atteint le
maximum de biomasse ( généralement un mois avant ); ceci tendrait a prouver
qu'il n'y a pas de décomposition au cours de cette premiére phase. Nous
sommes donc amenés 3 faire les remarques suivantes sur les facteurs inter-
venant sur la croissance de l'algue!

Agissent d'abord directement sur cette croissance les facteurs
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Figure 29 :

Incidence des apports d'eau douce { en neoir) sur les variations
globales de la biomasse des algues (en blanc) dans la zone nord
de 1'étang de Biguglia (en grisé : la densité des crustacés
constructeurs).
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F igure 30 : Variations saisonniéres et annuelles de la biomasse @e 1'algue
Chae tomorpha linum ( en Kg/m2 poids humide) en fonction de la
teneur en chlore (g Cl/1) de l'ensoleillement { en heures par
mois et de la température de l'eau (d° C.).

p

primaires c'est-3-dire 1'ensoleillement et la température; 1'ensoleillement
est aussi responsable de la libération des &léments nutritifs par son interven-
tion sur le pH, (par 1'intermédiaire de l'activité photosynthétique)},et la
température peut jouer le rdle de facteur limitant pour des valeurs inférieu-

res 3 15°C.

La salinité favorise la croissance de l'algue pour les teneurs cor-
respondant au préférendum de l'espéce, mais peut en méme temps déterminer le
développement de végétaux venant en concurrence avec elle pour 1l'ensoleil-
lement, les éléments nutritifs et 1'espace disponible.

La croissance de 1'algue peut enfin 8tre " auto freinée" en fin

de phase de croissance par 1'accumulation de 1'algue elle~méme.
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2°} Phase suivant le pic de biomasse ( Figure 31),
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Figure 31 :Facteurs intervenant sur la croissance de la végétation au cours
de la 28me phase estivale :
Aux facteurs intervenant au cours de la lére phase ( croissance
pure : C), s'ajoutent les facteurs dépendant de la décomposition
de la végétation (D ) et de l'accumulation de la végétation. Toute
action négative est indiquée par le signe moins.

Au cours de cette deuxiéme phase, la biomasse végétale évaluée 3
chaque prélévement est la résultante de$deux phénoménes : 1la croissance d'une

part, la mortalité d'autre part. Non seulement la mortalité apparait effec-
tivement, mais les facteurs agissant sur la croissance au cours de cette phase
(les m@mes que ceux agissant au cours de la premidre phase), se trouvent limi-
tés par :

- le phénoméne de tassement des algues, qui s'accentue 3 partir

de la fin juillet et se trouve alors aggravé par la baisse du niveau de
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l'étang, sous l'effet de 1'évaporation; ainsi est freiné le développement des
algues situées dans la partie basse du matelas d'algues.

= les processus de décomposition : le milieu acide du fond de
1'&tang inhibe la croissance des algues vivantes; ceci a été vérifié pour
les algues placies en viviers et immergées prés des sédiments; dans un
deuxiéme stade, ces algues sont soumises 3 un processus de dé&composition.

I1 faut noter que la décomposition est favorisée par le tasse-
ment, qui conduit & la formation d'un milieu anadrobie, faVorable au dévelop-

ement d'une flore bactérienne.
p

3. PRODUCTION

A. METHODES DE CALCUL.

a) Méthodes générales.

La production primaire se définit comme &tant la quantité de
matiére organique produite par unité de surface; le taux de production pri-
maire ou productivité, comme la production de matidre organique rapportde a
l1'unité de temps; la production bruteest &gale & la quantité de matiére tota-
le produite; la production nette est &gale & la production brute, diminuée
des pertes dues & la respiration ( ODUM et ODUM, 1959).

Différentes techniques ont été définies pour ume &valuation de la
production primaire ( TAYLOR, 1969, WOLLENWEIDER, 1969).

En ce qui concerne les algues benthiques, certaines techniques
sont des techniques de laboratoire , non destructrices : mesures de longueur,
comptage du nombre de cellules, mesures portant sur les gaz libérés et mesu=—
res des surfaces colonisées par les algues ( BOALCH, 1961; COLINUAUX et al.
1965, MOUNTFORD, 1969; NEUSHUL et HAXO, 1963)ou encore sur milieu " reconsti-
tué" (ABBOTT, 1966; Mc CONNEL, 1962). Ces méthodes, si elles aboutissent
une connaissance du potentiel de production de l'espdce testée, ne peuvent
étre extrapolées i 1'&valuation de la production en milieu naturel.

D'autres méthodes sont fondésssur des mesures effectudes sur
le terrain ( mesures de poids, ou de volume). Ces techniques, qui sont géné-
ralement destructives aboutissent.de facon générale, uniquement i des résultats
relatifs & la biomasse, c'est-d~dire i une sous-estimation de la production

(BLINKS, 1955; EFFORD, 1967; Mc FARLAND and PRESCOTT, 1959; MOELLER, 1964;
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ODUM, 1959; PIGNATTI, 1968).

Les &valuations relatives i la production des algues, effectuédes
4 partir des teneurs en oxygéne du milieu, et exprimées en carbone et en
azote sont intéressantes ( SEELEY, 1969) mais ne sont pas applic2bles: dans
un milieu présentant entre la surface et le fond un gradient d'eoxygénation,

indicateur d'importants processus de dé&composition.

b) Méthodes particulidres utilisées & Biguglia.

Dans le cas de 1'étude de 1'étang de Biguglia, la collecte des
données en milieu naturel présentait plus d'intér&t.pour un examen &cologi-
que de 1'ensemble des phénoménes qui se produisent dans la lagune et inter~
viennent également sur la faune, que toute autre méthode.

Le principe du calcul de la production P entre deux périodes

t, et ty, 3@ partir de ré&sultars de biomasse peut se définir ainsi :

P = B1 - B0 + Bm ou B, = Biomasse au temps t,

By Biomasse au temps tj

B, = Biomasse produite et &liminée entre
t
o 8t Ty.
En admettant que B1=BO; la production primaire brute d'une végé-
tation présentant une dvolution cyclique pourrait 8tre ramenée 3 la somme de la
matidre organique morte au cours d'un cycle. Elle pourrait également &tre con-

. s . . '
sidérée comme &tant la somme de la matiére vivante produite au cours d'un cycle,

si la mortalité &tait supposée égale a zéro.

La premigre possibilité d'évaluation, apparemment la plus simple
en théorie, présente de grosses difficultés en milieu naturel ol la mortali-
té est toujours difficile & évaluer. Aussi le calcul de la production primai-
re de Chaetomorpha Livwm 3 Biguglia a t-il &té& orienté& dans le sens d'une
évaluation de la production de matiére vivante tout au long du cycle de vie,

en se basant sur les valeurs successives de la biomasse.

B, PRODUCTION ANNUELLE DE CHAETOMORPHA LINUM.

La production annuelle de Chaetomorpha liwwm peut 8tre

considérée comme égale & la somme de la biomasse végétale produite par crois—

sance au cours des deux phases estivales précédant et suivant respectivement

le maximum de biomasse. Cecl, correspond, en fait, & un laps de temps de

6 mois au cours desquels la température de l'eau est supérieure 3 15°.
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a) Calcul de la production au cours de la phase précédant le pic de

biomasse maximale.

Le calcul au cours de cette période oi la croissance seule in-
tervient peut 8tre effectué en considérant la biomasse printaniére de départ
(en mars) B,, comme une cohorte (c'est-3-dire comme un ensemble d'individus,
NO, nés au méme instant t, et dont le taux de mortalitéd et le taux de crois-—
sance individuelle sont identiques) dont la mortalité s'effectuerait apras

la biomasse maximale (Bl)'

1 ¢ B - By
en 1969 P £ s Kg/m’
en 1970 P = 5 Kg/m2
en 1971 P, =3 Kg/m2 (peids humides),

b) Calcul de la production au cours de_la phase suivantle pic de

la biomasse maximale et calcul de la production annuelle,

5i les facteurs de milieu, aprés passage par le maximum de bio-
masse végétale, &taient réellement identiques 3 ceux correspondant 3 la
premiére phase de croissance, la biomasse végétale serait aussi, dans cette
deuxiéme phase, en corrélation avec les valeurs de température et d'enso-
leillement; il suffirait alors de dresser la courbe de biomasse végétale, en
calculant par exemple les valeurs en corrélation avec la courbe de tempéra-
ture de 1'eau. En fait, les courbes d'ensoleillement et de température
Btant symétriques de part et d'autre du pic de biomasse maximale, la
production de la 2&me phase, serait, dans ces conditions, identique 3 celle
de la l&re phase, et la production annuelle serait égale 3 son double.

Or, il n'en est pas ainsi : les conditions de milieu qui préva-
lent aprés que la biomasse ait atteint son maximum ne sont pas en tous points
symétriques de celles de la premiére phase. Des facteurs supplémentaires
absents au cours de la ]é&re phase font leur apparition ( Figure 31).

On peut donc en conclure, que la production de la deuxilme phase

estivale est nettement inférieure a celle de la premiére phase, et donc que la

production annuelle se situe entre la valeur de la production de la l&re phase

et le double de cette valeur.

La valeur de la production annuelle peut donc &tre &valude ainsi, en poids

-~

humide : en 1969 : elle est supérieure 3 5 Kg/m2 et inférieure 4 10 Kg/mz

(alors qu'un seul support est présent).
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En 1970 : elle est supérieure 4 5 kg/m2 et inférieure i 10 kg/m2 ( avec

En 1971

supports concurrents mais forte inmsolation),

elle est supérieure & 3 kg/m2 et inférieure i 6 kg/mz.

La production en poids sec a donc oscilleau cours des trois années de 200

3 900 g/m°.

La production de carbone de 14,2 g & 63,9 g/mz-

La production d'azote de 3 g 4 13,5 g/mz-

connues pour 1'étage infralittoral
données en poids humide, ce qui ne
de biomasse de Laminaires amassées

dre de 4,4 kg/m® (BLINKS, 1955),de

Ces valeurs de production,

représente pas grand'chose.

sont difficilement comparables 3 celles

marin, car les résultats sont généralement

Les valeurs

sur le littoral californien sont de 1'or-—

10 kg/m2 en Ecosse (Inst. of Seaweed

Research, 1953),en Californie, (WILLIAM et Mc FARLAND ,1955),obtiennent 4,35
a 5,78 kg/m2 de Macrocystis pyrifera, valeur correspondant & une biomasse

PIGNATTI, 1968, trouve 3 kg/m® de

située entre la surface et - 1,50 m :

Cystoseira, Ulva, Cladophora et Fucus, dans le Golfe de Trieste.

C. MATIERE ORGANIQUE ENTRAINEE ANNUELLEMENT PAR LES COURANTS HORS DE

L'ETANG ET MATIERE ORGANIQUE RESTITUEE AUX SEDIMENTS DE L'ETANG,

fiomasse ge | Ensoleille- | Température Somme des Biomas- | Evaluation
printemps ment global de 1l'eau précipitations| se en biomasse
mars fév./mars novembre & période plu~ |octobre | emportée
Poids humide | (heures) mars vieuse par les
'm2 précédente courants
nov. & mars. (poids 9
humide/m* )
1968:2,5kg 523 10° 287,7 )
1969 T,5kg 383 107 5383 - 68/69:3,3 ka.
1970:2 kg 421 12° & 10° 261,3 2,5 69/70:1,5 kg
1971:2 kg 70/71:0,5

La biomasse résiduelle en mars, dépend essentiellement de 1'importance

des courants de la période pluvieuse précédente.
de 1'eau de novembre i mars, toujours inférieures

décomposition, ni la croissance de

et dans les viviers en milieu naturel)}.

En effet, les températures
3 15°, ne favorisent ni la

1'alpue ( essais effectués au laboratoire




- 101" =

Par suite, il semble que la biomasse entrainée par les courants vers
la mer, pendant la période hivernale se situe entre 0,5 et 3,3 kg de poids
humide d'algues/m2 d'étang suivant 1l'importance des courants, c'est-i-dire
qu'elle oscille donc entre 1/9 et 1/2 de la production annuelle. Parall&lement
il faut retenir la perte d'une certaine quantit@ de carbome et d'azote, cor-—
respondant au lessivage des sédiments lagunaires,

On peut en dé&finitive estimer que la proportion de carbone apportée
par la flore aux sédiments de 1'étang varie annuellement de 7,1 i 56,8 g/m2 et

celle de 1l'azote de 1,5 3 12 g/mz.

4. RESUME__ET__CONCLUSIONS.

Le calcul de la production primaire a &té effectué de 1969 3 197}
dans la lagune de Biguglia, sur l'algue Chaetomorpha liwmuen, la seule 3 s'8tre
développée en abondance au cours des trois années dans une marge de salinité
de 9 3357 (1 4&20gCLl/1), algue qui joue un rBle essentiel dans les cycles
chimiques et qui intervient, d'autre part, dans l'alimentation des populations
de crustacé&s détritivores auxquels elle sert de support,

Le calcul de la production est bas& sur des mesures mensuelles de
biomasse et sur la connaissance du cycle de 1l'algue qui comporte :

- une pé&riode de développement estival de 6 mois (mai i octobre) 3 une tempé-
rature supérieure 3 15°, dans la lagune isolée de la mer, et comporte deux
phases : l'une de croissance pure précédant la biomasse maximale, 1'autre de
croissance et de mortalité située aprés.

- une période de quiescerce hivernale, ol les apports d'eau douce &tablissent
dans la lagune des courants sortant vers la mer et provoquent le lessivage
des algues,

La production annuelle de €, IZnum peut &tre considérée comme égale
d la somme de mati&re vivante produite au cours des deux phases estivales et
estimée 3 une valeur comprise entre la valeur de production de la premidre
phase et le double de cette valeur, Au cours des trois années étudiées les
valeurs s'étendent de 3 kg/m2 ilo kg/m2 ( en poids humide), soit 200 g &

500 g/m2 d'étang en poids sec, soit 14,2 g & 63,9 g/m2 de carbone et 3 3 13,5

g/m2 d'azote par an,

La biomasse des algues entralnées varie de 1/2 & 1/9 de la produc-
tion annuelle selon l'importance des courants, On peut estimer de 7,1 i 56,8

g C/m2 et de 1,5 312 g N/mz, la proportion de carbore et d'azote apportée par

an aux sédiments de 1'&tang.
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wes crustacés détritivores constituent, en nombre et en biomasse, les
populations les plus importantes des invertébrés de 1la biocénose.

Les fluctuations des autres espéces peuvent se résumer de la maniére
suivante :

Ostracodes et Copépodes Harpacticoides ( ¥itroca typtea ).

Leur maximum a &té observé en 1969, année qui a présenté 1la salinité la
plus basse des années étudiées et une température moyenne.

Larves de Chironomes (Cricotopus) .

La période maximale de densité de ces larves se situe chaque annde entre
le mois de juillet et le mois de novembre,

Larves d'Annélides (Platynerefs massiliensis)

Elles apparaissent quand la salinita est relativement basse ( 5 4 15
g Cl/1).
Mollusques.

Hydrobia acuta présente une trés grande euryhalinité couvrant les extré—
mes des trois annéesg étudides; 11 est toujours abondant,

Brachydontes mariont et Cardium glaucun montrent des pics élevés généra-
lement au printemps et en automne ( quand la teneur en Chlore et la température
coincident avec les valeurs de |0 g CL/1 et de 22°),

Crustacés Isopodes.

Sphaeroma hookeri et Idotea viridis sont trés adapt@s au milieu. Sphae-
roma hookert ,malgré sa forte euryhalinité pour 1'ensemble des gammes de sali-~
nité de 1 3 22 g C1/1,semble particulidrement adapté aux basses valeurs de
salinité ( 5 3 15 g Cl/1).

Idotea viridis présente une trés forte euryhalinité pour 1'ensemble de

la ggmme des salinité observée 3 Biguglia de 1965 3 1972 (1 &a22gc1/1).

Crustacés Amphipodes.

Gammarus aequicauda est une espéce trds euryhaline et trés adaptée
aux variations de milieusmais présentant de fortes concentrations locales
(STOCK, 1952).

Idotea viridis, Gammarus aequicauda, Sphaeroma hookeri, Hydrobia acuta
et les larves de Cricotopus sont les espéces les mieux adaptées 3 ce milieu
et ont présenté des populations denses au cours des trois années d'étude.
Leur répartition dans d'autres milieux saumdtres corses ( &tang de Palo et
étang d'Urbino 4 la base nord de la presqu'ile) présentant des valeurs ex-
trémes annuelles de divers paramétres souvent plus accus@es qu'a Biguglia,
le confirment. De toutes ces espéces, Idotea viridis et Gammarus aequtequda ,

montrent une euryhalinité particulidrement remarquable; en fait, i1l



- Ny =

1968 1969 1970
??‘?ﬁf?????l?it?ﬁl?????l??ﬂ???%??ﬁ?
100009—1
0.
100 00+
1000
100+
o] ) N.t.
1
0, Ostracodes
N.t. Nitocra typica (Copépode)
10000
™
1000 o ~
1004
10
|
c. Cricotopus (Larve de Chironome)
P.m. Platynerets massiliensis (Larve d'Annelide)
10000
1000+
1004
104
1
B.m; Brachydontes mariont
H.a., Hydrobta acuta
C.g. Cardium glaucum
cres T8
3%
204
15+ 204
104
g 104 clg/1
Ly Tool
0 9]

Chlore : g Cl/1
Température : d.c.



- 105 ~

1968 1969 1970 .
F 4o 7oyl ?PfY e IR PWINRNIE]OL P F.T P ooy
10000 D
1000 ,/“\\\~
/ -~ -_—
\‘-‘
100 4
10 o
1 \,;-
S.h. Sphagroma hookeri
I.v, Idotea viridis
10000
1000
100+
10-
1
G.a, Gammarus aequicauda
M.p. Melita palmata
100060 c.i,
100004
10004
100
10 -4
]
C.i. Corophiwm instdiosum
E.b. Erichthonius brastiliensis
T.c. Tanats cavolinii
M.g. Microdeutopus gryllotalpa
CI_'Q/I te
304
20 -4
15 204
10+ Clg/l
104 ° .
54 T,
0 o° -
Figure 32 : Variations de densité des invertébrés de la biocénose de

Biguglia, zone des bordigues de peche. 5
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semble que l'on puisse admettre que ces espéces font partie d'une biocnose
commune i l'ensemble des &tangs méditerranéens dont elles représentent ici

le reliquat ultime vivant dans un biotope qui parait proche de celui que

PETIT (1962) désigne sous l'appellation de " Climax prélétal”. Ces deux
espéces, dont la densité se maintient constamment au cours des anndes &tudiées,
et dont la nourriture est voisine de celle des crustacés constructeurs, sont
destructrices et voraces et constituent par 13 des concurrents constants pour
les populations de crustacé&s constructeurs détritivores.

Les crustacés constructeurs :(Erichthonius brasiliensis, Microdeutopus gryl-

lotalpa, Tanafs cavolinii ) trés abondants lors de la premidre année d'étude,
(1968), ont 8té progressivement,et presque complétement,&liming du milieu
ay cours des années 1969 et 1970, pour céder la place & Corophium insidiosum
dont nous nous proposons d'@tudier en détail la dynamique.

Il nous a paru intéressant de présenter cette dynamique en paralléle
avec- celles des autres crustacés constructeurs jusqu'd 1'époque de la dispa-

rition de ces derniers.



QUATRIEME CHAPITRE

DYNAMIQUE ET PRODUCTION DES POPULATIONS

DE COROPHIUM [NSIDIOSUM,
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I.  DynaMmIQUE,

Nous étudierons successivement les densités locales et les variations
saisonniéres et annuelles des populations de €. ZnsidZosum en fonction des

variations des paramétres du milieu.

1. DENSITES LOCALES DES POPULATIONS.

L'analyse des prélévements quantitatifs effectués en 1969 dans la
zorne d'étude, d'une part dans trois bandes de végétations définies parallé-
lement aux bordigues vers le nord de la zone, et d'autre part, dans la partie
supérieure et inférieure du matelas d'algues, montre des différences de trois

sortes

entre les bandes de végétation,

i 1l'intérieur de chaque bande,

entre les niveaux de surface et de fond.

A, DIFFERENCES ENTRE LES BANDES DE VEGETATION.

Les différences observées entre bandes de végétation apparaissent
dans 1'annexe 30 qui donne les moyennes, les variances et les interval-
les de confiance du nombre de €. tmidioswn adultes et juvémiles par coloon-
ne d'étang de 100 cmz, et par bande de végétation.

Deux facteurs agissent dans le méme sens pour déterminer les gra-
dients horizontaux de densité : - les courants provoqués par les arrivées d'eau
douce, en direction de la mer, - la concentration de matiére organique plus

forte vers les bordigues et diminuant vers le nord de la zone.

a} Influence des courants sortants.

La figure 33 montre simultanément, pour l'ensemble de 1'année,
les variations de densité des populations dans les algues situées au voisi-

nage immédiat des pieux des bordigues ( résultats exprimés en nombre de
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Figure 33 : Influence des courants sortants sur les densités locales des
populations de crustacés constructeurs !

1) évaluation du nombre des crustacés présents dans les ab51s
des bois des bordigues (nombre de crustacé&s pour 500 cm
d'écorce).

2) variations du nombre des crustacés présents dans les algues
situées au v0151nage 1mmed1at des bois (nombre de crustacés

pat colonne d'étang de 100 cm 2y, _ .

de crustac@s par colonne d'étang de 100 cm% de surface), et les variations de
densité des crustacés présents dans les abris des bois des bordigues (abris si-
tués entre l'aubier et 1l'écorce des pieux, et abris situés entre et dans les
tubes de Merciereila erigmatica fixés aux pieux et dans les intervalles entre
ces tubes).

Ces derniers résultats sont exprimés en nombre de crustacés pour

300 cm3 de morceaux d'dcorce. Les variations de pluviosité (moyenns mensuelles

des précipitations en mm) sont indiquées parallélement.

Ce-graphique fait vessortir les trois points suivants :
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1°) I1 se produit um véritable lessivage des crustacds présents
dans les algues au moment des forts courants consécutifs aux abondants ap-
ports d'eau douce hivernaux, et, en sens inverse, une augmentation, i la
belle saison, de la densité@ des crustacés dans les algues situées contre
les pieux.

2°) Il existe une certaine constance des valeurs de densita des
crustacés situés dans les abris des bois, relativement aux valeurs trouvdes
dans les algues.

Au début de la saison hivernale, cette densité des populations sem-
ble augmenter quelque peu quand s'élave le niveau de 1'&tang d'une part, et
en présence de Mercierella ernigmatica d'autre part, ces deux facteurs &tant
susceptibles d'augmenter le nombre des abris; la diminution de la salinité
agit également en favorisant le développement des Mercierella. Les pieux
jouent ainsi le rdle de milieu refuge au moment oli les conditions de vie
deviennent catastrophiques.

La densité des populations sur les pieux tend 3 diminuer avec la
baisse du niveau de 1'étang, 3 la belle saison, période qui est celle de la
reproduction.

3°) La colonisation des algues se fait a partir de crustacés ayant

subsistés dans les refuges des bois et par leur descendance.

b) Influence du gradient horizontal de matidre organique, maximum prés

des bordigues.

La figure 34 montre pendant la période estivale de stagnation de
1'étang, les variations de densit& des crustacés constructeurs présents dans
les trois bandes de végétation parall&les aux bordigues.

En période estivale, malgré 1'importance de la colonisation des
algues & partir des bordigues, la densité des crustacés demeure cependant
maximale dans les algues situées au voisinage immédiat des bois, Ceci est 3
attribuer 3 la forte concentration de matériel organique qui se trouve retenu
et accumulé 3 ce niveau et remis doucement en suspension dans 1'eau contre les
bois. Ce matériel organique diminue considérablement au fur et 3 mesure qu'on
s'éloigne vers le Nord de 1la zone, ol les s&diments changent de nature et
passent de la vase (64 7 de particules inférieures i 0,05 mm)} au sable vaseux

(20 %Z de particules inférieures & 0,05 mm), comme en témoigne 1'installation
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Colonisation et densités locales de C. Z#sidioswm en fonction du
gradient de matidre organique au Nord des bordigues Nombre moyen

et intervalle de confiance pour p =0,05 du nombre de C. Znsidiosum
adultes, n trait épais ) et juvéniles, (en trait fin) par colonne de
100 em? d'étang dans chacune des 3 bandes de végétation paralléles
aux bordigues (lére bande de 20 cm ; 2&me bande , des 3 métres sui-
vants; 3&me bande des 6.80 métres suivants)



- 117 -

progressive vers le Nord de l'herbier & Zostera nolti?

L'annexe 30 donne des coefficients de variations du nombre de (. in-
sidiosum par colonne d'&tang de 100 cm? et par bandes de végétation paral-
18les aux bordigues au cours de l'annde 1969 :

Dans la premiére bande qui contient le plus fort pourcentage de
matidre organique et qui est la plus peuplée, ce coefficient présente des
valeurs relativement basses ( 1,8 3 17); ce coefficient est plus 2levé dans
les deux autres bandes,colonises en dernier lieu, et par suite irrégulié-
tement, puis sa valeur diminue quand la colonisation progresse vers le nord
de la zone. En fin d'été, ol apparait une hétérogénéité du milieu du fait
de la décomposition estivale, le coefficient & tendance i augmenter dans
1'ensemble de la zone étudiée.

Au cours de l'année 1969, oli ces observations ont &té faites, (.

insidioswn &était le seul crustacé constructeur présent dans la zone et habi-

tant une seule algue : Chaetomorpha linwm.

B, DIFFERENCES A L'INTERIEUR DE CHAQUE BANDE, { Annexe 30).

La forte marge de variation constatée d l'intérieur de chaque bande
témoigne de 1'hétérogénéité du milieu, et semble pouvoir &tre attribufe & deux
causes principales : 1la présence de supports végétaux variés et se trouvant
3 différents stades de développement ou de décomposition, et la présence de
populations concurrentes.

Pour faire apparaitre de fagon plus nette 1l'influence respective de
chacun de ces facteurs, les épogues mentionnées ici sont celles ol la présence
de supports différents et de populations variées de crustacés constructeurs

ont permis des observations utiles ( figures 35 et 36).

La zone délimitée pour 1'observation est envahie de Chaetomorphes :
3 son extrémité nord, commence l'herbier a Zostera noltii.Des Zost&res ar-
rachées et blanchies sont amassées le long des pieux de la bordigue.
On y note :
- une abondance de C. Znsidiosum et de T. cavolinii dans l'ensemble de la
zone 4 Chaetomorphes;

- une abondance de E. brastliensis dans 1'herbier de Zostéres;
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Variations saisonniéres de la densité des populations de
crustacés constructeurs dans la zone nord de Biguglia sur
différents supports végétaux. Coupe Sud-Nord, 4 partir de
la bordigue de péche , montrant l'invasion de la zone de
Chaetomorpha linum i C. insidioswn et T. cavolinii par

E. brasiltensis localisd au départ sur les Zostera nolt it
situdes en limite nord de la zone,
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- la présence de (. insidiosum et T. cavolinit dans les Zost&res accumulées.

La zone étudife montre des Chaetomorphes 3 divers Btats de vieil-
lissement, des noyaux de (ladophora vagabunda et de Lophosiphonia subadunca
vieillies, et un herbier de Zostéres.

C. insidiosum domine toujours dans la zone de Chaetomorphes,tandis
que E. brasiliensis domine dans la zone de Zostéres, mais on observe 1'in-
vasion progressive de E. brasiliewnsis dans la zone des Chaetomorphes et cel-
les de (. ingidiosum et T. cavelini? dans les Zostéres. Il s'établit done
une sorte d'équilibre des espé&ces respectives sur leurs anciens supports avec
invasion dans le support des autres. La variations de densité& des construc-
teufs en fonction du degré de vieillissement des Chaetomorphes est nette,
et est comparable i 1'occupation progressive d’un objet immergé depuis un
temps plus ou moins long.

La concentration des populations sur les Cladophora est considé-
rable et peut &tre attribuée non seulement & leur degré de vieillissement,
mais aux larges possibilités d'abrisqu'offre ce support ramifié& dans tous les

plans (Cf. Ethologie page 12).

Le milieu se présente de fagon trés similaire & ce qui a &té ob-
servé le 23.3.68.

L'invasion par Ericht honius de la zome i Chaetomorphes se manifes-
te, l'espdce dominant en tous points de la zone, mis & part sur les supports
anciens tels que les Cladophores, oil les Corophium se trouvaient en majorité
et en grande quantité, et qui constituent alors, des sortes d'flots. Le
graphique représente, & cette &poque, des courbes de répartition de densité
symétriques et inversées pour les deux espéces (. ivsidiosum et E. brasi-
liensis. T. cavolinii semble réagir indépendamment, sans doute & cause de
sa mobilité plus faible et des soins exceptionnels que nécessitent les jeunes

Tanats i leur naissance.,
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Figure 36 : Densités locales des crustacés constructeurs (C. instdiosum

E. brasiliemsis, T. cavolinii, M. gryllctalpa) dans la zone
Nord de Biguglia.

Coupe Sud-Nord et Est-Ouest dans les Chaetomorphes montrant

la distribution continue mais hétérogéne des crustacés cons-
tructeurs.

Le peuplement de la zone est constitué uniquement de Chaetomorphes.

Cette &poque est marquée par la dominance des Ertcit honius par rap-

port aux T. cavolinii et aux C. Tnsidicswm quoique chacune de ces deux dernie-

res espéces puissent tout 3 tour, en certains poins, présenter les concentra-

tions les plus élevées.

14.8.69

La population de C. insidioswn résiste seule sur les Chaetomorphes;

dans les deux premidres bandes de végétation, la densité n'est que de 7900
+

1100 individus par colonne d'étang de 100 cmz.
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Les variations les plus accusées de densité correspondant 3
la nature du suppert, sont done celles déterminées par le taux plus ou
moins &levé de matidre organique que le support peut ou libérer ou conte-
nir, et par les dispositifs morphologiques qu'il peut offrir pour faciliter
la construction et permettre une multipiicité plus ou moins grande d'abris.
Les variations des densités locales sur les supports reflétent en
fait,les fluctuations globales de densité des diverses espéces dans l'ensem—
ble de la zone; ainsi, de 1967 3 1968, on constate l'invasion de la zone
de Chaetomorphes occupée jusque 13 par C. insidiosum et T. cavolinii, par
E. brasiliensis, auparavant limit& 3 1'herbier de Zostéres. Quoique la ré-
partition des constructeurs soit en général continue sur les algues, il se
produit une répartition en ilots de densité plus grande, 1'espéce dont le

territoire tend & &tre colonisé, dominant sur les supports anciens.

C. DIFFERENCES SURFAGCE-FOND ( Annexe 31 )

De la figure 37, on peut dégager les constatations suivantes

En aofit, septembre et octobre, la densité des populations est plus
&levée dans la partie supérieure du matelas d'algues dans sa partie inférieure.
Cette différence entre ces niveaux de surface et de fond est progressive et
se manifeste aussi bien pour les adultes que pour les jeunes, quoique la den-
sité des populations demeure identique en surface comme en profondeur, dans
les algues situées au voisinage immédiat des bordigues.

Ceci peut conduire & 1'interprétation suivante :

Au printemps, la densité des crustacés comstructeurs est uniforme
dans toute l'@paisseur des algues, qui envahissent 1'&tang de bas en haut.
Paralldlement, les caractdres physico-chimiques des eaux (température, &lé-
ments nutritifs et teneur en oxvgéne ) sont trés voisins en surface et sur

le fond ( figure 18 page 68 1},
D&s le début de 1'été les crustacés ont tendance & se rassembler a

la partie supérieure des algues, quand ces dernidres se tassent sur les fonds
alors peu oxygénés et putrides (augmentation de l'acidité des fonds, libération
d'hydrogéne sulfuré et diminution d'oxygéne}; on les retrouve en septembre,
presque tous en surface du matelas d'algues.

Cependant, la trés forte densité& observé & tous niveaux des algues
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i Migrations verticales ; Valeurs moyenne

pour P ; 0,05 du nombre d'adultes (@ ¢
juvéniles, de C. Znsidiosum (P compris
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tation parall&le aux bordipgues (moyenne
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situées prés des pieux,ol la matidre organique végétale est abondante, con-—
firme 1'importance primordiale de ce dernier facteur qui entre en jeu pour
1'alimentation et la construction des nids; les crustacé@s constructeurs pa-
raissent résister quelque temps i de faibles teneurs en oxygéne, comme semblent

le démontrer les valeurs observées i 05 heures et 4 23° : 0 4 3 mg/1 d'oxygéne,

Probléme particulier - Répartition des jeunes et des adultes en surface et en

profondeur.

En aolit : dans la 28me bande de végétation, sur 7908 jeunes contenus

en moyenne dans une colonne d'&tang de 100 cm2 de section, 31 % sont sur le
fond, tandis que sur 2140 adultes contenus dans la mé8me colonne, 107 seulement
sont sur le fond. Le test T, de comparaison de deux pourcentages montre une
valeur de 22, indiquant une différence significative entre ces deux pourcen-
tages»dans cette bande la plus peuplée,

Dans la 32me bande, en aolit &galement, 6 7 des jeunes de

l'ensemble de la colonne sont sur le fond; 6 Z des adultes également; cette
bande est trés peu colonisée.

En_septembre : dans la 2&me bande, 41 7 des jeunes se trouvent sur le
fond (sur 3146) et seulement 29 7 des adultes (sur 1749); la comparaison des
deux pourcentages donne un t = 8,5.

Dans la 38me bande, 32 7 des jeunes sont sur le fond
(sur 2331) et 28 % des adultes ( sur 771). La comparaison des pourcentages
donne un t = 1,48, non significatif.

En octobre :Aussi bien dans la 28&me que dans la 3éme bande, la diffé-

rence de répartition des jeunes et des adultes sur le fond est tr&s signifi-

cative (T = 104 et ]06 }; i1 vy a des jeunes dans la couche d'algues prés du

fond.

11 v a done, dans les cas de forte densité, plus de jeumes Corophium
que d'adultes dans les algues situées prés des fonds acides; ceci pourrait
8tre rattaché au comportement de suprématie des adultes 3 1'Egard des jeunes ,
ou, au fait que les méres libé&rent les jeunes & la nage, et que ceux-ci ont
tendance, 3 tomber vers le fond et & y demeurer plus ou moins longtemps, avant
de commencer 3 nager, Compte tenu du peu de résistance des jeunes vis—3-vis
des faibles teneurs en oxygéne (GAMBLE, 1970 et 1971} ce phénoméne pourrait

éventuellement expliquer les cas de fortes mortalités du premier 3ge.
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D. RESUME et CONCLUSIONS.

L'analyse , dans la zone d'étude, des populations de Corophium insidiosum

i partir de prélévements quantitatifs effectu@s dans les masses de 1l'algue

Chaet omorpha linum, d'une part dans trois bandes définies parallélement aux
bordigues, et d'autre part en surface et sur le fond, met en évidence des dif~

férences de densité locales.

-

a) Les différences entre leg bandes sont & attribuer :

1°) aux courants de 1'étang vers la mer, qui, en période hivernale, entrainent
les crustacés de la zone, hormis ceux situds dans les abris des bois des
bordigues; il en résulte, en période estivale, une migration horizontale
des crustacés des bois vers le nord de la zone.

2°) au fort gradient de mati&re organique, décroissant des bois vers le nord

de la zone, qui est responsable d'un gradient similaire de densité des po-

pulations, en période calme estivale.

b) Les différences & l'intérieur des bandes sont i attribuer

i°) & la diversité des algues et phanérogames qui servent de support aux popu-

lations et peuvent offrir différentes possibilités d'abris, ou manifester
divers états de vieillissement.

2°) aux différentes populations de crustacés constructeurs pouvaat exister dans

la zone, l'espéce la plus anciennement installée et dont 1'évolution glo-
bale est en régression, dominant sur les supports anciens et formant des

flots dans la zone.

¢) Les différences surface-fond,

Au cours de 1'&td la migration générale des populations vers la surfa-
ce, dans 1'8paisseur du matelas d'algues, suit le gradient des paramétres
physico-chimiques qui tend & s'établir dans le milieu du fait de la stagnation
des eaux. En cas de forte densité, le pourcentage des jeunes est toujours su-
périeur i celui des adultes dans la couche d'algues situde au voisinage des

fonds acides.
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2. DYNAMIQUE DES POPULATIONS DANS L'ENSEMBLE DE LA ZONE ETUDIEE,

Mis & part le domaine strictement marin, pour lequel PERES (1970) a
souligné les difficultés concernant les études quantitatives de la

" i nombre d'individus ré&duit

dynamique et de la production de " populations
et faisant partie de biocénoses complexes, les &tudes de dynamique de popu=-
lations en milieu naturel sont relativement rares. Citons, dans le domaine
limnique, les travaux d'EGGLETON (1952) et de SEGESTRALE (1971) sur 1'Amphi-
pode Pontoporeta affinis, de HARGRAVE (1970 a et b) sur 1'Amphipode Hyalella
azteca, de HALL (1964), TAPPA (1965), MULLAN (1969) sur Daphnia, et, dans le
domaine saumidtre, essentiellement les &tudes des GANNING (1966, 1970), et

de MATHENY et HEINRICHS (1970).

L'exploitation de ces résultats par les calculs de production, peuvent
Eclairer les questions de dynamique des populations en fonction du milieu.
Citons en particulier en ce qui concerne les travaux effectués sur les crus—
tacés : GREZE (1951 et 1968), ANDERSON et HOOPER (1956}, COMITA (1956), BEKMAN
et MENSHUTKIN (1964), HALL (1964) GREZE et BALDINA (1964), PECHEN et SHUSHKINA
(1964), COOPER (1965), WINBERG, PECHEN et SHUSHKINA (1965), WRIGHT (1965),
KORINEK (1966), KAJAK et RYBAK (1966), SUSHCENJA (1967), SHUSHKINA, ANISIMOV
et KLEKOWSKI (1968) et MATHIAS (1971).....

Les expériences contrGlées dans de petits &tangs d'élevage donnent une
approche intéressante des problémes de nutrition et de prédation : HAYNE et
BALL (1956), GERKING (1962), WINBERG (1964), MACAN (1965 et 1966) WELCH et
BALL (1966), BERGLUND (1968), HALL, COOPER et WERNER (1970), tandis que les

" in situ " sont &galement le fruit de 1'empirisme

expériences contrdlées
qui est de ré&gle chez les exploitants.

8'il est risqué de tenter une &tude quantitative dans un milieu en
perpétuelle &volution, on peut cependant miser sur le fait qu'un milieu qui
engendre des " catastrophes " difficilement prévisibles, mais variées, peut
permettre par l'importance des fluctuations de ses paramétres et le jeu de
leurs combinaisons, de saisir le rdle de certains facteurs sur la dynamique
des populations, rdle qui peut difficilement &tre mis .en &vidence dans un
milieu plus stable.

A Biguglia, les résultats concernant 1'évolution des paramdtres du
milieu au cours des anndes 1969, 1970 et 1971 sont indiqués dans le troi-
sieme Chapitre, tandis que les é&valuationms de densité de 1'espéce (, <insi-
diosun dans 1'ensemble de la zone d'dtude, effectuées suivant la méthode



b racat

fond — 1969 1970 I 1971 -
surf, ... 4 s e 1 8 9 101t 12 1 7 3 4 5 6 ¢ B 8 101y 2 1 2 3 4 ¢ 6 7 8 ¢ 10
ctL-
a/t
Ensoleil,
heures
Tempéra.|
eau
de
Biomasse
algues
kg/m?
O2
mg .
pH
CO5H3 30mgll
mgfl g
laoo
HCO; l200
mg/i
l1oo
lo
Coa_.. 200
mg/l 100
[+
Hydroxidef 50
mgf! » 2
L300 Q00
Nb -m2
| 200 000 C. instdiosum
100 ¢00

Figure 38 : Fluctuations des populations de ¢. insidiosum en fonction des

paramétres du milieu.




- 121 -

indiquée page 51, sont présentées respectivement dans les annexes 32 et 33
pour les années 1969 et 1970 et dans 1'annexe 40 pour l'année 1971 ( od seule
la premi&re bande de végétation située le long des pieux a &té@ colonisée par
les crustacés),

La figure 38 représente, en fonction des divers paramétres du milieu

et pour l'ensemble de la zone d'étude, les fluctuations d'abondance de 1l'es-
péce £, insidiosum, au cours des années 1969, 1970 et 1971.

Il s'agit donc de préciser les facteurs essentiellement responsables
de 1'&volution et de l'importance de ces variations globales de densité&, qui
se produisent soit en présence d'autres populations de crustacés construc-—
teurs ( année 1968), soit pratiquement seules ( années 1969, 1970 et 1971),
et qui passent par un minimum hivernal et un pic estival plus ou moins tardif
et d'une amplitude extr@mement variable, puisqu'il peut atteindre prés de
300 000 individus/m2 au coursdes &tés 1969 et 1970, contre seulement 5 000
en 1971.

Pendant la période hivernale, les principaux paramétres agissant pour limiter

la densité des populations sont : les apports d'eau douce qui déterminent
d'importants courants vers la mer et une baisse générale de la salinité,ainsi
que les températures basses.

Pendant la période estivale, de reproduction de 1l'espéce, les paramétres

ayant une action directe sur la dynamique des populations sont essentielle-
ment : la salinité, la température, l'alimentation (présence de particules
de matidre végdétale décomposée en suspension), la pression de prédation et
la concurrence interspécifique,

Etant donné l'action conjuguée des facteurs du milieu sur les popula-
tions, nous nous efforcerons de mettre en &vidence l'action de chaque para-
médtre par élimination progressive., Nous étudierons d'abord l'action des
apports d'eau douce sur les populations, en dissociant, pendant la période
hivernale, les effets dus d 1'action propre des courants de ceux dus i la
baisse de la salinité. Nous poursuivrons 1'é&tude de l'action de la salini-
té, et différencions ensuite 1'action de la température,pendant la pério=-
de estivale. I1 restera & &tablir, durant les différentes phases de la
période estivale, 1'influence de la matidre organique disponible pour l'ali-
mentation des populations &tudiées.

Les " preferenda " vis—d-vis de chaque paramétre et groupe de paramétres
seront donnés pour un développement idéal des populations, tandis que la ren-

tabilité correspondant aux valeurs de ces paramétres sera précisée ultérieu-

rement par les calculs de production.
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A. INFLUENCE DES COURANTS ET DE LA SALINITE.

Pendant la période 1967-1968, quatre espéces de crustac@s constructeurs
vivent dans la zone &tudiée : Corophium ireidiosum C., Microdeutopus gryl
lotalpa C., Evichthowius brasiliensis D.et Tanals cavolinii M.E.

Au cours de 1'année 1968-1969, caractérisée par des précipitations
hivernales exceptionnelles { 1161 mm contre une moyenne annuelle de 657 mm
pendant les 15 années précédentes) déterminant d'importants courants vers
1a mer et une baisse concomitante de la salinité& ( jusqu'a 1 g Cl/1), trois
espéces disparaissent ( M. gryllotalpa, E. brasiliensiset T, cavolimi)
tandis que 1'espéce restante C. imsidZosum prolifére ( de CASABIANCA, 1972).
L'année suivante 1970, voit un &panouissement analogue des populations de
C. insidiosum, tandis que 1971, montre le déclin indiscutable de cette der-
nidre espéce de crustacé constructeur dans la zone d'étude.

11 sera intéressant de dissocier, dans 1'influence des apports d'eau
douce hivernaux sur chacune des populations, la part imputable & 1'action
mécanique de lessivage des courants, et celle qui aura résulté de 1'abais-
sement momentané de la salinité, deux facteurs responsables d'une action
décisive 3 court terme sur ces populations : disparition ou survie des es-
péces et, d'apprécier, dans un deuxidme temps, le r&le des valeurs de la
salinité sur la dynamique de ces espdces au cours de leur période estivale
de reproduction.

Aussi 1'étude des fluctuations effectude au cours de 1'année 1968-1969
a &té complétéde, pendant la méme période, par des expériences menées simul-
tanément en laboratoire sur les limites de survie et les "preferenda' res-
pectifs des espéces 4 1'égard des valeurs de salinit@ en ce qui concerne la

reproduction.

a) Pourcentages des différentes espdces de crustacés constructeurs

au cours d'une période de pluviosité moyenne ( 1967 ~ 1968 )

Quelques prélévements et examens de populations non quantitatifs

ont été& effectué avant notre période réguliére d'étude; mnous en faisons

&tat par 1'analyse du pourcentage des différentes populations dans les
Chaetomorphes ( fig. 39).
L'hiver 1966-1967 a &té un hiver pluvieux (712,4 mm) entrainant des

teneurs en chlore relativement basses (4,2 g Cl/1 en mars 1967 et 17 g C1/1
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Figure 39 : Variations du pourcentage des crustacés constructeurs Corophium 1nsidiosum,
Tamis cavolimi et Erichthomius brastliersis dans 1'étang de Biguglia

en juillet); les populations de Corophium trsidiosum ont alors supplanté les autres

et :yeprésentaient en juillet 1967, 97 % de l'ensemble des comstructeurs.

L'hiver 1967-1968 fut au contraire un hiver trds sec (509 mm de précipitations

aunuelles); la teneur en chlore de 1'&tang était alors relativement &levée (10 g
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Cl/l au minimum), et montra au cours de 1'dté suivant deux pics dépassant
17,5 g C1/1 1'un en Juillet - Aolit ( 18 g C1/1) 1'autre en Septembre-Octo-
bre ( 19,5 g C1/1).

Microdeutopus gryllotalpa ne fait qu'une seule apparition d'Aofit & Décembre
1968, montrant un maximum de densit& en Octobre 1968 pour une teneur de

19,5 g C1/1. Les populations d'Erielit homius brasiliensis colonisirent la

totalité de la zone en 1968 et marquérent deux pics importants, correspon-—
dant tous deux 3 une teneur en chlore supérieure 3 17,5, pour atteindre la
densité de 250.000/m2 en Octobre 1968. La densité des Tawmls cavolinii pré-
senta également deux pics, 1'un en Septembre 1967, l'autre en Aolit — Septem-
bre 1968, correspondant tous deux 3 des reproductions répondant aux teneurs
gsupérieures 4 15 g C1/1 ( 15,5 &4 17,5 en 1967 et 15,5 3 19,5 en 1968).

I1 semble en d&finitive, que 1'on puisse considérer comme acquis les
résultats suivants, en ce qui concerne les variations de densité des diverses
espéces en fonction de la salinité :

~ Miecrodeutopus gryllotalpa apparait quand la teneur en chlore est su-
périeure 3 18 g C1/1.

- Evrichthownius brasiliensis envahit la zone en 1968, quand la salinité
se maintient plus de quatre mois i une valeur supérieure & 10 g Cl/1 au cours
des &tds 1967 et 1968. FE, brasiliensts montre un accroissement marqué de
densité chaque fois que la teneur du milieu dé&passe 17,5 C1/l. Premiére es-
péce 3 disparaitre aprés la chute de salinité de Novembre-Décembre 1968, ses
fluctuations de densité suivent assez fidélement celles de la salinité.

- les populations de Tamafs cavolinii montrent une nette poussée pendant
leur phase de reproduction correspondant 3 la période chaude, si la teneur
en chlore est supérieure & 15 g C1/1 ( &tés 1967 et 1968 ). Si la teneur en
chlore est égale ou inférieure a 15 g Cl/1 ( &té 1969 ), la population accuse
une chute de densité aprés 8chec de sa reproduction estivale.

~ Corophium irveidiosum présente des fluctuations de densité@ pratique-
ment inverses de celles de Tawmts cavolinii, C'est une espéce assez fortement
euryhaline qui se d&veloppe bien i des salinit@s de 2 & 21 g C1/1 quand il n'y

a pas d'espéce concurrente; elle résiste mieux que les autres espéces étudiées
aux faibles valeurs de salinitd, comme 1'indiquent les pourcentages maxima
observés en 1967 et en 1968-69,

Les fluctuations annuelles de ces différentes populations de crustacés
constructeurs sont donc surtout lides aux variations de la salinité&, et par-—
ticulidrement aux valeurs de salinité correspondant & la période de reproduc~

tion, qui semble soumise, pour chaque espéce, 3 des marges de salinité
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beaucoup plus 8troites que la simple survie. La compétition interspécifique
apparait ici comme un phénoméne secondaire entre (. tneidiosum et E. brasi-

liensis.

b) Résultats obtenus au cours d'une période de pluviosité exception-
nelle ( 1968 - 1969 ),

Avant la période des pluies, en automne 1968, les espéces de crustacés

- . .. e 2 .
constructeurs présentaient une densité considérable au m™, respectivement

250 000 unités pour les Erichthonius,

94 000 -~ pour les Tanafs,
40 000 -~  pour les Corcphiwn,
22 000 ~ pour les Mierodeutopus.

La teneur en Chlore était alors de 17 g Cl/1 (soit 30,72 Zo).

A la fin de la saison pluvieuse { mars 1969 ), la densité au m2 était

réduite & :
2 000 unités pour les Corophium,
4 700 - pour les Tanafls,
Les Ertchthonius et les Microdeutopus avalent pratiquement disparu.

La teneur en Chlore &tait de | g CLl/1 ( 1,84 Zo).

La période estivale suivante de Mai i Octobre, sans courants, fut carac-

térisde par une salinitd encore basse par rapport 3 1'&té précédent : 15 g Cl/1
au lieu de 17 g C1/1 en 1968 ( soit 27%0 au lieu de 31 Zo).

En Mai 1969, les deux populations restantes présentent une &volution
inverse : le nombre des Corophium au m2 augmente congidérablement (19 000
au m2) tandis que celui des Tanafs décroit ( 400'au m2), Le mois de juillet
1969 correspond 3 un &tat relativement statiommaire ol les densités respecti=-
ves des espéces se maintiennent. Aolit montre une accentuation du phénoméne
observé en mai : 1l'accroissement des Corophiwn (270 000/m2) et la dispari-
tion quasi-totale des Tanafs. En septembre et octobre 1969, la population des

Corophium se maintient seule 3 des valeurs trés élevées ( 210 000/m2); quel-

ques Erichthonius réapparaissent { 400/m2).
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Figure 40, Fluctuations annuelles des populations de Crustacés constructeurs :
Covophium insidiosum, Tanats cavolinii et Erticht honius brasiliensis,

dans 1'étang de Biguglia.

I1 importe d'essayer d'apprécier si les grandes variations constatées
dans la composition des populations des diverses espéces sont imputables i
1'intensité anormale des courants ou & l'abaissement de la salinité, et quel-

le que soit la réponse, d'établir les limites de tol&rance des espéces.

Cas des Evichthonius et des Microdeutopus :

Si comme le montrent les observations, les Ericht honius et des Micro-—
deutopus ont disparu aussi bien de la végétation que des abris des bois en
mars 1969, alors que, dans les mémes conditions environ 5 Z des Corophium

-

et des Tanals ont résisté, cela incline 3 penser que la baisse de la teneur
en Chlore {( de 17 4 1 g C1/1 ) a eu raison desErichthonius et des Microdeu—
topus qui avaient pu résister au courant, et est responsable de 1'é&limina-

tion totale de ces deux espéces, a affinités marines plus marquées,
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Cas des Corophiwn et des Tanats :

Variations de densité des deux esp&ces dans les bois et sur la végétation,

Dans la figure 41, les variations de densité des espéces sur les bordi-
gues et sur la végétation au nord des bordigues sont représentées par des
courbes en trait plein, pour les populations situées dans les bois, et par
des courbes en pointillé pour les populations fixées sur la végétation. Les
points des courbes correspondent dux mOyennes obtenues chaque fois sur cing
prélévements ( moyennes de cing prises de 500 cm3 d'Ecorce prélevés sur les
bois des bordigues et moyennes surface-fond de cing &chantillons de 500 cm3

de Chaetomorpha livum essorés, prélevés dans la deuxiéme bande de végétation

parallédle aux bordigues ).

~ D'octobre 1968 i mars 1969, le nombre des Tanats 1'emportant toujours sur

celui des Corophium, les courbes montrent une diminution du nombre des Tanats
presqu'aussi sensible dans les &corces que sur la végétation., A contraire,
dans le méme temps, le nombre des Corophiwm augmente dans les abris, et
diminue dans la végétation. Les Tanafs résistent donc plus facilement aux
courants que les Corophium, probablement i cause de la morphologie des pin-—
ces de leurs chélipédes et des crochets, directs ou inversés, de leurs pat-

tes thoraciques,

- A partir de mai 1969, période calme, le nombre des Corophium 1 'emportant

sur celui des Tanafs, la densité de ces derniers diminue plus vite sur la
végétation que dans les abris situds sous 1'écorce: 7. cavolinii semble donc
mieux résister, dans les micromilieux des refuges, aux faibles tenmeurs de
salinitd. Au contraire, dans le méme temps, les Corophiwn colonisent la

zone de végétation,

- En aofit 1969, le recul des Tam?s devient aussi net dans les bois que dans

la végétation; la diminution de la salinité 15 g CI/1 (27%e), a éliminé les

Tanals situés dans les refuges.

Pourcentages des jeunes et des adultes ( représentés par des cercles

sur la figure 41}.
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En mars 1969 ( aprés les pluies) les pourcentages des jeunes et des
adultes de Tanats sous les &corces et dans la végétation sont sensiblement
les mémes; en ce qui concerne les Corophium, au contraire, les individus
de grande taille se trouvaient en majorité dans les bois et les rares sujets
présents dans la végétation &taient jeunes; ceci confirme la plus grande
résistance aux courants des Tamfs : les Corophium adultes exposés aux
mouvements des eaux ont &té emportés, et la végétation se repeuple de jeunes.

Au cours de la période qui suit, les pourcentages de jeunes Corophium
demeurent Elevés et chaque augmentation de ces pourcentages correspond aux
périodes importantes de reproduction de mai et d'aolit qui entrainent la reco-
lopisation des algues vers le nord de la zone. Pour les Tanafs, le pourcen-
tage de jeunes demeure faible, dans toute la zone, jusqu'ia leur disparition
totale, ce qui semble indiquer que leur reproduction n'est pas alors réel-

lement efficace,

Notonsici que, si les &tudes de dynamique de populations bases sur
des mesures quantitatives sont rares en milieu saumitre, de nombreux tra-
vaux de laboratoire traitent de 1'adaptation des crustacds aux variations
de salinit@. Citons les expériences de Mc LUSKY 1967 et 1968 aj et b), et
de MORGAN 1965 sur Corophium volutator et ceux de PORA 1949, MATHIAS et
RAZARTHELISOA 1958, ZUBOV 1962, KINNE 1963, 1964 a) et b), 1967, SUTCLIFFE
et SHAW 1967, KRISTENSEN 1971, sur d'autres crustacés d'eaux saumitres.

PROTOCOLE. Trois séries d'exp@riences ont &té menées sur ces popula-
tions pour préciser leur &cologie par rapport i la salinité., Les dates de
début des expériences correspondent aux dates des préldvements sur les popu~-
lations naturelles( 31 janvier 1968, 25 Avril et 10 juillet 1969). Les &le-
vages ont €té conduits dans des cristallisoirs contenant des eaux de sali-
nité échelonnée de 1/4 3 2 fois la salinité de 1'eau de mer ( les concentra=-
tions inférieures i la salinité de 1'eau de mer ont &té obtenues par dilution
d'eau de mer avec de l'eau distillée; les concentrations supérieures, par
évaporation d'eau de la Méditerranée occidentale i Marseille. Des expérien-—
ces ont également &té faites avec de 1'eau douce). Les &levages aux diffé-
rentes salinités ont été& mends sans accoutumance progressive. Toutes ces

expériences ont &té effectudes i la température du laboratoire; pour les

expériences du mois de juillet, une série supplémentaire a &té faite i 15°
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dans une enceinte réfrigérée.

RESULTATS ( Tableau page 131 ). La salinité& dans laquelle vivait
1'individu avant son prélévement détermine 1'emplacement dans 1'Echelle de
salinité de la plage de variation supportable par cet individu. Ceci est
en accord avec les résultats concernant les variations du métabolisme res-
piratoire de crustacés placés & différentes salinités ( SCHACHTER, de CASA-

BIANCA, TALIN  1966).
Plages de survie en élevage !

C. insidioswn présente une tolérance plus marquée aux salinités plus bas=
ses: T. cavolinii aux salinités plus élevées.
Les plages de survie et de reproduction détermines en élevage sont
les suivantes
M. gryllotalpa résiste plus de 15 jours & des teneurs en chlore de 17,2 &
27 g C1/1 ( 30,8 & 46 %o). Il resiste plus d'un mois 3 des valeurs de
21,6 g CL/L ( 29 Zo). Il se reproduit dans cette gamme de salinité ,
E. brasiliensis résiste plus de 15 jours i des teneurs en Chlore s'étendant
de 16,1 a 21,6 g CL/1 (29 & 39 Zo). Il résiste plus d'un mois de 17,2
3 21,6 g C1/1. Il se reproduit dans cette gamme de salinité ,
7. covolinii résiste plus de 15 jours i des teneurs en chlore allant de
5,4 & 43 g C1/1 (10 & 76 %.). Il résiste plus d'un mois entre 10,3 et
27 g C1/1 ( 19 & 46 Zo). Il se reproduit de 16,1 3 27 g C1/1 (28 & 46 Zo)
C. insidioswn résiste plus de 15 jours a des teneurs en Chlore allant de
1'eau douce 3 21,6 g C1/1 ( 38 Zo). Il résiste plus d'un mois entre 5,4
et 21,6 g C1/1 ( 18 a 38 Z.) Il se reproduit de préférence entre 10,3 et
21,6 g C1/1 (18,5 3 38 Za).

En conclusion les marges d'euryhalinité de C. imsidiZoswm qui correspon-
dent aux valeurs extrBmes normalement rencontrées dans 1'étang de Biguglia,
font de cette espéce la mieux adaptée & ce milieu. Elles expliquent 1'expan-—
sion de ses populations en mars 1967 et en 1963, Les résultats des &levages
en laboratoire expliquent aussi clairement le dé&clin des populations d'E,
brasiliensis, de M, gryllotalpa et de T, cavolii en 1369. D'autre part
les conditions de salinitd exigées par T. cavolinii pour se reproduire sont
en accord avec les deux phases d'accroissement numérique d'aofit 1967 et de

1968 et expliquent le déclin de cette espice dans les conditions d'aolit 1969.
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Tableau ; Plages de survie et de reproduction obtenues au laboratoire pour
différentes salinités.

: H H Salinité - Elevages

Dates H Balinicé : g €1/1: 5,% : J0,3 ¢ A, 3 b, = 17,2 : 21,6 ; 27 : 31,8 : &3
| d'origine : Température ¢! Eau : : . : i : ' :

ldébut €levage g C1/1  :  Elevage tdouce :1/6 M :1/2 M 12/3 M :3/460M :4/5M : Mer M i/4 M 1/2 : 2 M
! : tville : i i : : : H : :

MICRODEUTOPUS GRYLLOTALPA

31.1.1968 : 11,2 H 14° : : : : : X

>
:
=1

[ERICHTHONIUS BRASILIENSIS

31.1.1968 : 11,2 : 14° : : : TR SRR + QENED ¢'s.¢. QNS ¢.9.4.4

TANAYS CAVOLINIT

31.1.1968 : 11,2 : 142 : : : : : : : :
15.4.1969 : g H 20° : DX r XXX ;3O X0 OO XXX
10.7.1969 H 15 : 26° 4 28°% H X po 6.0 O R : R 4 t R s XX s XX
H H : H OXXXY ;XXX r XX XXX e H
10.7.1969 : 15 ' 15° XN ;O XOOEX ;XN r AXXX : MXXX : XKXX : XX @ XX
ICORCPHIUM INSIDIOSUM
31.1.1968 : 11,2 : 147 : XX ¢ NXSX @ XXX :
25.4.,1969 : 9 : 20° : X ¢ X¥xXX: R : R ¢ R :
: : H ! : OO : XXEX @ XXXX @ t
10.7.,1969 : i5 : 267 3 28°5 H H : X ¢ XX R R ¢ R :
: : H H : H POXEXX ¢ XXMX : XXNX :
§0.7.1969 H 15 EE ! H H X ¢ XX ¢ XXX o XNXX o XXX e
Légende : X ; Résistance 1 semaine ¥XXX : Résistance 1 mois ou plus
XX : Résistance 15 jours R : Reproduction

c) Résultats concernant les variations de densité de 1'espéce restante

C. trsidiosum pendant la période 1970 — 1971 (Figure 40)

En 1969, ol la teneur en chlore se maintient pendant quatre mois &
des valeurs supérieures & 10 g C1/1, la courbe de densité des populations de
€. insidiosum subit une &volution paralléle et il en est de méme en 1970,
ol les mémes valeurs persistent pendant plus de cinq mois.

En 1971, teneur de 10 g C1/1 n'apparait que vers la mi-juillet; 1'aug-
mentation des.valeurs est plus tardive et aboutit & 18 - 21 g Cl/1 en octo-
bre, alors que les autres paramétres du milieu suivent une &volution nette-
ment distincte ( figure 38). La densit& des populations de C. insidiosum
subit une augmentation tardive, comme la courbe de teneur en chlore/l.

Les variations quantitatives de densité des populations dépendent donc,
dans leur évolution générale, des variations de la teneur en chlore qui rend
compte 3 la fois des fluctuations des différentes populations en période
estivale.

Cependant, 1'importance des variations d'abondance n'est pas stricte-

ment proportionnelle aux variations du chlore. ( Comme le montrent par
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Espéces Survie supérieure 3 15 jours Reproductiom possible

E. brasiliensis 16,1 a 21,6 g Cl1/1 17,2 3 21,6 g C1/1

M. gryllotalpa 17,2 3 27 g Cl/1 21,6 g C1/1

T, eavolinii 5,4 343 g Cl/1 16,1 &8 27 g C1l/1
C. irstdiosum 0 a21,6gcCl/L 10,3 a 21,6 g Cl/1

-

La salinité de 1'étang &tant tombée & 1 g Cl/1, puis remontée & 15
g C1/1 pendant la période de reproduction éventuelle, il en est résulté

que

les rares E. brasiliensis résistants au courants, ont &té victimes
de la salinité de 1 g C1/1,

- les rares M. gryllotalpa résistants au courant, ont &té€ victimes
de la salinité de 1 g Cl1/1,

- les 5 % de 7. cavolinii résistants au courant, ont biem supporté
la salinitd& de | g Cl/1 mais n'ont pu se reproduire
pendant 1'été avec une salinité de 15 g C1/1, plus faible
que le minimum exigé par 1l'espéce (16,1 Cl/1),

1

les 5 7 de C. imsfidicsum résistants au courant ( gr8ce 3 1'abri des
bois) ont trés bien supporté | g Cl/l et se sont reproduits

ensuite dans d'excellentes conditions ( salinité de 15 g
C1/1 située dans leur marge de 10,3 3 21,6 C1/1, puis ont
recolonisé seuls la zone &tudiée, domnant une population
aussi importante que l'année précédente par suite de 1'ab-
sence des concurrents.

Ces résultats sont en accord avec 1l'étude des variations des pourcenta-
ges des différentes espdces de crustacés constructeurs de 1966 & 1968 et sont
confirmés par 1'étude des variations quantitatives de densité des populations
de . imidiosum de 1970 & 1971:

En 1970, 1'évolution de la densité est analogue i celle de 1969, alors
que la salinité suit la méme tendance.

En 1971, au contraire, oll une teneur en chlore inférieure & 10 g/l s'est

maintenue jusqu'en Aolit, la densité des populations de 1'espce est nette-

ment plus faible.

CONCLUSTON. En cas d'apports d'eau douce exceptiomnels Corophium tnst-
diosum posséde un avantage certain sur les trois autres esp&ces, par son
aptitude 3 se réfugier dans les bois morts et sa marge &tendue d'euryhali-
nité, spécialement en ce qui concerne la reproduction, qui correspond aux
conditions généralement rencontrédes dans 1'étang, contrairement & ses

concurrents 3 tendance plus marine qui sont, soit dé&cimés par le courant,
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et " achevés'par la baisse de salinité ( E. brasiliensis et M. gryllotalpal ,
soit dans l'impossibilité de se reproduire, malgré une euryhalinité& forte
( T.cavolinii) mais ne correspondant pas, aux conditions particuliéres du

milieu, ce qui entraine leur disparition.

B. INFLUENCE DE LA TEMPERATURE SUR LA DYNAMIQUE DES POPULATIONS DE
C. INSIDIOSUM.

Les résultats concernant 1'influence de la température sur la dynamique
de 1'espéce qui nous occupe, sont le produit de 1'examen et de la confron-
tation de deux séries de recherches, suivant deux méthodes différentes, pour-—
suivies simultandment pendant les mémes périodes, sur la lagune de Biguglia,
dané des conditions physico-chimiques connues. Ces deux méthodes ont consisté
- la premidre, dans 1'examen de prélévements régulidrement opérés sur les
populations naturelles, de 1969 3 1971; - la seconde, dans 1'8tude d'éleva-
ges contrdlés, en viviers placés en milieu naturel.

Signalons pour mémoire, que 1'8volution de la composition par clas-—
ses d'Age de ces populations, le déroulement de leur cycle de vie et les va-
riations de ce cycle, ont &té aussi &tudiés pour C. ingidiosum, au cours des
deux anndes ayant précédé la période qui nous occupe ( de CASABIANCA, 1968),
les particularités biologiques concernant cette espéce ( de CASABIANCA, 1966),
étant rappelées p. 8 & 12.

Il est & remarquer que les expériences concernant 1'influence de la
température sur la biologie des crustacds en milieu naturel sont rares. Le
rdle de la température, comme celui des autres paramétres du milieu, a souvent
&td mis en évidence par d'autres proc&d&s. Citons en particulier les mi-
lieux reconstituds artificiellement (GANNING et WULF 1966, GANNING 1967, KAJAK
et DUSOGE 1969) et les expériences de 1aboratoire de EMBODY 1911, DEEVEY 1960,
HALL 1964, HALL et COOPER 1965, GRAS et ST JEAN 1969, SALMEOTO 1969, CECCALDL
1972...4

a) Résultats apportés par 1'examen des populations naturelles ( 1969

a 1971 ).

On distingue, au cours de chaque année, deux périodes i

- une période hivernale ( de novembre 4 mars—avril environ) ol la reproduc-
tion est pratiquement nulle et pendant laquelle la majorité de la popu-

lation se trouve entrain&e par les courants ;
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-

~ une période estivale ( de mai & novembre) correspondant i une température
du milieu supérieure & 15°C, pendant laquelle la reproduction est inten-
sive; c'est au cours de cette période, sans courants violents, que 1'in-
fluence de la température sur la dynamique des populations sera spéciale-

ment &tudiée.

Les annexes 34, 35 et 36 donnent, pour les années 1969, 1970, 1971 les
pourcentages des différentes catégories de la population:, par stades (dé=-
finis par tamis), suivant le sexe et le degré de maturité.

Ces pourcentages permettent d'&tablir, avec les valeurs en densité
au m2, la composition de l'ensemble de la population ( figures 42, 43 et
44), qui met en &vidence une reproduction continue pendant la période esti-
vale.

Le figure 45 représente, par rapport i la population totale, les va-
riations des pourcentages des différentes catégories de femelles:définies
suivant leur dge et leur &tat de maturité, On y distingue une génération

d'hiver et plusieurs géndrations d'été,

La génération d'hiver, est responsable de la reproduction de printemps,

qui débute, suivant les années, de mars i mai et qui est réalisée par les

femelles nées en octobre-novembre de 1'année précédente. La taille moyenne

de ces_femelles est Elevée. En effet, elles sont recueillies sur les tamis
d'au moins 0,6 mm de vide de maille, leur taille moyenne variant de 3,6 i 4 mm
(Annexe 37 A) et leurs tailles extrémes de 3,1 et 4,9 mm; ces femelles, pour-
vues de lamelles incubatrices courtes et munies d'ébauches de soie, effec-
tuent au début du printemps leur premi&re ponte et sont totalement &liminées
en juin, Epoque 3 laquelle on ne retrouve plus, comme pendant le restant de
l'année d'ailleurs, de tailles comparables. Leurs portées sont_importantes,
(Annexe 37 B); les femelles de 3,2 & 3,7 mm ("Eamis 0,6) lib&rent en moyen-
ne 16 jeunes et celles de taille supdrieure ( tamis 0,7) en libérent en

moyenne 20,

Les générations d'8té. Au cours de 1'été, la succéssion des pontes

s'accélére et les générations se chevauchent tré&s rapidement,

Le pourcentage des jeunes s'éléve dans la population ( tamis de 0,2 mm.).
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Figure 42 : 1969 - Variations de la composition saisonniére de la population de
C. insidiosum, les différents stades &tant s&lectionnés par
tamis de divers vide de maille ( 0,2; 0,3; 0,4; 0,5; 0,6;
0,7 mm),
A - nombre d'individus/m2
B - Biomasse en grammes/m2 d'étang (poids sec).
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Figure 43 : 1970 - Variations de la composition saisonnidre de la population de
C. ingidiosun, les différents stades €tant sélectionnés par
tamis de divers vide de maille ( 0,2; 0,3; 0,4; 0,5: 0,6;
0,7 mm), ’
A - nombre d'individus /m2

B - Biomasse en grammes/m2 d'étang (poids sec).
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Figure 44 ; 1971 - Composition saisonnigre de la populatiom.
A -~ nombre d'individus/m2 et par stades ( tamis),
B - biomasse/m2 et par stades ( tamis) : en grammes/m2
d'étang ( poids sec).
( Echelle 30 fois plus importante que celles des figures 42 et 43 )
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=50
4 &
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 mois
Grandes adultes : taille FEMELLES
[o= === gupérieure 3 3,1 mm, ADULTES
F——"———| ( tamis 0,6 et 0,7 mm v.d.m.)| (Gestantes ou 3
Petites femelles adultes la@elleé Lnguba—
de 2’5 5 3’1 . trices & soles
( tamis de 0,5 mm V.d. m. ) J longues.
Immatures du tamis 0,4 mm . FEMELLES
femmelles 3 2.2.1., épines IMMATURES
sur A, IIL. (Lamelles incuba-
. trices courtes
Immatures des tamisg 0,2 S :
et 0,3 mm (stade & 0.1.1, Ej_biurc_hesde
Epineset 1.,2.1, épines sotes).
sur A, II.
Figure 45 ; - Variations de 1'@tat de maturité des femelles. (1969, 1970,

1971).

Différence entre la composition de la génération de printemps

et de celle des

générations d'&té.
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En septembre-octobre, ce pourcentage diminue cependant, au profit des stades
plus avancés, laissant apparaitre un vieillissement de la population, qui
suit la diminution de température de l'eau. Le pourcentage des stades juvé-
niles laisse apparaltre une légére augmentation en octobre—novembre qui in-
téresse les sujets devant passer la mauvaise saison. A partir de novembre,
les pourcentages des femelles gestantes et des stades juvéniles tendent vers
z8ro.

L?_Féil;E.EPX?BPE.QFE.ﬁ?E?l;Eﬁ,gﬁﬁE?EFE§_ﬁiﬂiPE?;. Ces femelles, recueillies
seulement sur le tamis de 0,5 de vide de maille, ont une taille moyenne (An-—
nexe 37 A) variant de 2,56 2 3 mm, qui se trouve en corrélation inverse avec
la valeur de la température du mois du prélévement ( r =0,75 avec 8 couples
de valeurs) ainsi qu'avec la moyenne de 1'ensoleillement du mois en cours et
du mois précédent ( r = 0,73).

libérent en moyenne 5 larves par femelle. Ainsi, quand la taille de la femel-
le gestante passe de 3 mm 3 4 mm, le nombre des jeunes,libérés par portée,
est environ quatre fois plus &levé.

L'observation de 1'annexe 37 B, présentant les variations salsonniéres
du nombre d'embryons contenus dans les lamelles incubatrices des femelles,
conduit aux mémes conclusions, quoique 1'on puisse considérer ces derniers
chiffre comme lég&rement sous—estimés par rapport au nombre des larves réel-
lement libérées ( résultats sur viviers).

I1 résulte de 1'ensemble des observations qui précédent que 1'8lévation
de la température entraine une diminution du temps nécessaire pour parvenir
3 la maturité et de la longdvité des femelles adultes; ceci se traduit par
une diminution de la taille moyenne des femelles adultes, du nombre d 'embryons
par femelle gestante et aussi par une accélération de la succession des géné-

rations.

— e e s —— — — A — o, o, — — e — — — — — o p— —

La figure 46 ( pourcentages des différentes catégories de femelles ges—

tantes recueillies sur différents tamis au cours des périodes de reproduc-

tion des années 1969, 1970, 1971) montre une succession de générations plus
rapide en 1971, année pendant laquelle la température a &té plus &levée, qu'en
1970 et 1969, Quel que soit le moment du d&clenchement de la reproduction de
printemps ( c'est en 1970 qu'il s'est montré le plus précoce) 1'élévation de

la température, au cours de 1'été, apparait comme le facteur véritablement
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1969
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 it 12 mois

Grandes adultes : taille T FEMELLES
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e ( tamis 0,6 et 0,7 mm v.d.m.)| (Gestantes ou i

Petites femelles adultes lamelles incuba-
de 2,53 3,1 mm, trices 3 soles

( tamis de 0,5 om V.d. m, ) longues.
Immatures du tamis 0,4 mm 1 FEMELLES
femmelles 3 2.2.1. épines IMMATURES

sur A, IT. (Lamelles incuba-

. trices courtes
mma tamis 0,2 — ?
I tures des s 3 abauches go

et 0,3 mm (stade 3 0,1.1.
soies) .

épineset 1,2.1, épines
sur A, II.

Figure 45 ; - Variations de l'état de maturité des femelles. (1969, 1970,

1971).
Différence entre la composition de la génération de printemps

et de celle des générations d'été.
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En septembre-octobre, ce pourcentage diminue cependant, au profit des stades
plus avancés, laissant apparaitre un vieillissement de la population, qui
suit la diminution de température de l'eau. Le pourcentage des stades juvé-
niles laisse apparaltre une 18gére augmentatiom en octobre—novembre qui in-
téresse les sujets devant passer la mauvaise saison. A partir de novembre,
les pourcentages des femelles gestantes et des stades juvéniles tendent vers
zéro.

Eﬁ_ﬁéil}E.EPX?EPE_QFE.g?E?l}E?_EEFE?EFﬁﬁ_ﬁi?iPEF;_ Ces femelles, recueillies
seulement sur le tamis de 0,5 de vide de maille, ont une taille moyenne (An-—
nexe 37 A) variant de 2,56 4 3 mm, qui se trouve en corrélation inverse avec
1a valeur de la température du mois du prélé&vement ( r = 0,75 avec 8 couples
de valeurs) ainsi qu'avec la moyenmne de l'emsoleillement du mois en cours et
du mois précédent ( r = 0,73).

iibdrent en moyenne 5 larves par femelle. Ainsi, quand la taille de la femel-
le gestante passe de 3 mm a 4 mm, le nombre des jeunes,lib&rés par portée,
est emviron quatre fois plus &levé.

L'observation de 1'annexe 37 B, présentant les variations saisonniéres
du nombre d'embryons contenus dans les lamelles incubatrices des femelles,
conduit aux m@mes conclusions, quoique l'on puisse considérer ces derniers
chiffre comme légérement sous—-estimés par rapport au nombre des larves réel-
lement libérées ( résultats sur viviers).

11 résulte de 1'ensemble des observatioms qui précédent que 1'élévation
de la température entraine une diminution du temps nécessaire pour parvenir
3 la maturité et de la longévité des femelles adultes; ceci se traduit par
ume diminution de la taille moyennme des femelles adultes, du nombre d'embryons
par femelle gestante et aussi par une accélération de la succession des géné-

rations.

La figure 46 ( pourcentages des différentes catégories de femelles ges-—

tantes recueillies sur différents tamis au cours des périodes de reproduc-

tion des anndes 1969, 1970, 1971) montxre une succession de générations plus
rapide en 1971, année pendant laquelle la température a &té plus élevée, qu'en
1970 et 1969, Quel que soit le moment du dé&clenchement de la reproduction de
printemps ( c'est en 1970 qu'il s'est montré le plus précoce) 1'élévation de

la température, au cours de 1'ét&, apparait comme le facteur véritablement
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Pourcentages des différentes catégories de femelles gestantes

(Recueillies sur tamis de 0,5 - 0,6 et 0,7 mm de vide de maille)

Cette figure met en 8vidence ;

1/ L'influence de 1'&lévation de la température sur la taille des
femelles gestantes, taille qui passe par des valeurs minimales
au milieu de 1'été, période durant laquelle la reproduction

est surtout assurée par les jeunes femelles adultes (tamis 0,5 mmJ
2/ Les vagiatiqns annuelles de la période de re%roductlon estivale.

précocité d'apparition plus grande en 1970 et 1971 ot succession

plus rapide des générations en 1971.
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déterminant de la succession plus ou moins rapide des générations.

On peut cependant se demander, d'une fagon plus précise, s'il existe un
élément particulier qui dé&clenche la reproduction printani&re. De 1'examen
de la figure 47, on peut tirer les observations suivantes ; mise & part 1'an-
née 1969, qui a présenté un printemps perturbé par de fortes précipitations
et de violents courants vers la mer, se traduisant par un retard dans les
mécanismes de reproduction, les deux années 1970 et 1971 sont marquées par
des périodes de reproduction commeng¢ant normalement entre les mois de mars

-

et d'avril, mais débutant plus pré&cocement en 1970 i une température inférieu-
re 4 15°C,

Or le seul paramdtre différenciant quelque peu les deux années au mo-
ment des premidres reproductions est 1'ensoleillement; il semble, au sur-
plus, que le déclenchement puisse avoir lieu 3 une température inférieure &
15°C, quand la courbe d'ensoleillement atteint sensiblement une cote corres-
pondant i 200 heures d'ensoleillement mensuel. La teneur en chlore, présen-
te, & cette période, des valeurs trés différentes pour les deux anndes consi-
dérées ( 10 g C1/1 en mars 1970, 15 g C1/1 en avril 1971) si bien que ces
teneurs ne paraissent pas devoir &tre retenues i l'intérieur de cette marge,

comme des &léments plus ou moins actifs de ce déclenchement.

3°) Variations du pourcentage des mdles et mortalités différentielles des

sexes. ( Figure 48).

Mises & part les ' micro-fluctuations", la courbe du pourcentage des
miles passe par deux maxima, d'ume valeur de 50 %, situ&s l'un & 1'automne,
1'autre au début du printemps, marquant dans 1'année, le début et la fin
d'une période hivernale, au cours de laquelle le pourcentage des midles s'a-
baisse jusqu'id 40 et méme 30 7. Les deux maxima se situent avant la reproduc-
tion de 1'ensemble des femelles, et, au cours de la période estivale, la
courbe du pourcentage des miles est sensiblement inverse de celle de la tem-
pérature de 1'eau.

Il importe d'&lucider ces variatioms, en précisant parall&lement le rdle

de la température.

Différenciation des sexes, Cette différenciation s'effectue tr&s rapidement

chez cette espdce, le sex=ratio un jour aprés la naissance étant de 1/5 &
i/4; mais, le tamis de 0,2 de vide de maille, qui isole des individus de

moins d'un jour ayant une apparence de femelle, peut amener une légére erreur
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Figure 47 : Pourcentages des différentes catégories de femelles recueillies sur
les tamis de 0,2; 0,3; 0,4; 0,3; 0,6; 0,7 de vide de maille au cours
des années 1969, 1970, 1971, en paralléle avec la teneur en Chlore,
l'ensoleillement et la température de 1'eau.

; Il semblérait y avoir un déclenchement de la reproduction de printemps
sous 1'effet de 1'ensoleillement en 1970 et 1971, quand la courbe de

l'ensoleillement atteint la cote de 200 heures d'ensoleillement men-
suel malgré une température inférieure & 15°C.
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Figure 48 - Variations du pourcentage des midles de Covophium insidiosum
i Biguglia.

dans la différenciation des sexes au profit des femelles.

Absence de phénoméne d'inversion des sexes. L'inversion des sexes ne peut

8tre retenue pour expliquer les variations saisonnigres du pourcentage des
miles, ce phénoméne n'ayant jamais &été observé chez C, ingidicsum . Il est
exclu d'ailleurs que la diminution de ce pourcentage de mai 4 novembre puis—
se 8tre attribud i une inversion des sexes alors que la température augmente,
et que le mlme phénoméne, attribué i la mlme cause, puisse 8tre retenu de

novembre 3 mai, alors que la température diminue.

Mortalités différentielles des sexes et r8le de la température, L'analyse des

populations naturelles permet d'établir les faits suivants :

- Lorsque l'on est en pré&sence d'ume population jeune le paurcentage des males
est faible; Quand la population est agée, il est au contraire élevé.

- Dans une méme population, le pourcentage des femelles tend & diminuer lors-
que 1'on passe du tamis de vide de maille le plus faible au suivant ( 0,2;
0,3; 0,43 0,5....).

De la mdme fagon, au fur et A mesure du vieillissement d'ume cohorte
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aprés la fécondation des femelles chez qui, au contraire, la mortalité est
progressive, Cela se trouve vérifié par les élevages en laboratoire & 25°
portant sur un grand nombre de larves libérées le méme jour et dont on a
périodiquement f£ix& un méme nombre. ( figure 49).

‘-Ces taux de mortalité@ des miles et des femelles est un fait
indiscutable, car - vérifié sur les populations naturelles par 1a méthode
de calecul de la mortalité exposé&au quatridme chapitre § II qui donne au
cours de 1'année, la mortalit@ par stade, ce qui permet ensuite de dresser des
courbes de mortalité en pourcentage, du type de celle de la figure 49. Les
courbes sont en effet analogues i celle de la figure 49,

Une fois admise, dans cette espéce, 1®s mortalités différentielles des
sexes, et du fait, d'une part, que la longévité diminue quand la température
s'élave, mais que d'autre part, la fréquence des mues ( de CASABIANCA 1966)
s'accélérant la durée des stades diminue avec la température, la proportion
des miles et des femelles de deux populations se trouvant 3 un méme degré de
vieillissement devrait &tre identique quelles que soient les valeurs de la
température; il y a seulement, dans ce cas, ure égalisation plus précoce du
aombre d'individus de chaque sexe ( qui se produit au stade 0,3 sur la figure 49)
et une diminution de la partie droite de la courbe. Ceci se trouve compensé
dans la population totale par le fait, qu'en &té, le pourcentage de trés jeunes

individus est trés élevé et tend a augmenter la proportion des femelles.

Une évaluation rapide de la mortalité d'une population entre deux dates
pourrait &tre établie par ume méthode uniquement basée sur cette mortalité
intrinsdque de 1'espdce en connaissant la densité et la composition de la po-
pulation lors du deuxiéme prélévement seulement : i1 suffit de reconstituer,
pour chaque classe d'dge de cette population, la proportion des femelles mor=
tes en admettant que le sex-ratio a la naissance était de 1/5 et que les md-
les ne meurent pas avant le tamis 0,5. ( Mais cette méthode qui, présente
1'inconvénient de ne pas étre généralisable 4 toutes les autres espéces, est
en pratique trés compliquée; elle est, de plus, discutable dans les cas de tres

forte mortalité).

Une autre utilisation de ces courbes de mortalité différent¥s consis-

terait, 4 connaltre rapidement 1'effet des facteurs du milieu chaque fois
qu'on le désire sans recourir aux courbes de croissance . Em dressant la
courbe de la structure midle et femelle de la population, on peut constater une

égalisation de sexes plus ou moins précoce.
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Figure 50 : Répartition des marges de températures d'élevage 15° - 25 °, 25° - 30°,

30° - 33°, au cours des périodes estivales ( 7 mois) 1969, 1970, 19}

b) Résultats des &levages contrdlés en viviers, dans le milieu naturel,

La méthode appliquée ici a &té décrite et discutée p. 53 3 58. Les
élevages contrdlés en milieu naturel ont &té effectuds sur degs cohortes de
C. insidiosum en provenance de différents tamis (-0,2; 0,3; 0,45 0,5 )..
Les temps d'immersion utilisés ont &t& de 10 et 20 jours. Les résultats con-
cernant 1l'évolutien des‘différentes cohortes dans les trois marges de tempé-
ratures choisies ( 15° - 25°; 25° = 30°; 30° - 33°) ont &té regroupés, au-
cune différence significative n'ayant &td observée au cours de la méme année,
ou de deux anndes consécutives, dans les mémes marges de température,

Les margesde tewpérature ont été &largies vers les teupératurzs les plus
faibles, qui, dans la nature, sont distribudes sur des périodes plus longues
(Figure 50). Les résultats concernant les températures au dessus de 30° pro-
viennent du seul &té& 1971, le plus chaud, et qui seul a permis ces mesures,
Nous avons eu peu de résultats concernant les périodes de 10° 3 15° i cause
des fortes perturbations du milieu.

Les ré&sultats concernant lL'évolution des cohortes aux trois marges de
température ainsi définies apportent, pour chacune de ces marges, les rensei-

gnements suivants, tous obtenus em milieu naturel :

1°) Croissance et durée des stades_( figure 51 et 52 et tableau p. 15} )

Les figures 51 et 52 représentent respectivement les courbes moyennes
de croissance en taille et en poids de cohortes &levées en viviers dans le
milieu naturel.

Sur la figure 5] sont indiquées les tailles moyennes, minimales et

maximales des femelles gestantes des populations naturelles ayant &volué
dans chacune des trois marges de température { Annexe 37 ).

I1 en résulte que l'accélération de la fréquence des mues qui se pro-
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duit avec 1'élévation de la température ( de CASABIANCA, 1966), se traduit
ici par une accélération de la succession des stades, par une maturité plus
précoce, une longéﬁité plus réduite, et une diminution du temps de repro-
duction :

Ainsi, (tableau p.151),la durée des deux premiers stades ( correspon-
dant & 0.0.1. et O0.1.1. épines sur 1'antenne II de la femelle) varie de

2,5 jours entre 30° et 33° & 6 jours entre 15 et 25°.

- La durde du 3éme stade ( correspondant 3 1.2,1, épines sur l'antenne II
de la femelle) varie de 3 jours entre 30° et 33° & 7 jours entre 15° et
25°,

- La durée du 4éme stade ( correspondant & 2.2.1. épines sur l'antenne IT

de la femelle) varie de 3 jours de 30° i 33° a 13 jours entre 15 et 25°.

En conséquence :

- Le temps d'arrivée 3 maturité varie de 8,5 jours entre 30° et 33°, 3 26
jours entre 15° et 25°,

- La longévité& moyenne d'une femelle varie d'environ 20 jours entre 30° et
33°, 4 71 ou 86 jours entre 15° et 25°.

- Le temps de reproduction varie d'emviron 12 jours entre 30° et 33°% 3 45

ou 60 entre 15° et 25°,

La figure 52 visualise la prise de poids en fonction du temps des mémes
cohortes (A). Il s'en dégage le fait paradoxal suivant : Bien que la prise de
poids par unitéd de temps augmente avec 1'&lavation de la température, le poids
moyen des femelles ayant &volué & températures &levées ( 30-33° ) est deux
fois plus faible que celui des femelles qui se sont développées & une tempé-
rature de 25 - 30°, et quatre fois plus faible que celles qui ont vécu entre
15° et 25°.

Ainsi, l'effet de 1'élévation de la tempé@rature sur le vieillissement
des crustacds est en fin de compte beaucoup plus important que celui occasion-
né par le méme facteur sur la prise de poids par unité de temps. Il semble

donc y avoir une certaine compensation des deux phénoménes.

En (B) sont indiquées les variations du taux d'accroissement (G) pour
différentes températures et différents stades : G est en général plus &levé

pour les stades juvéniles que pour les stades adultes et cette différence
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. Figure 52 : A - Courbes moyennes de prise de poids en fonction du temps obtenues

a partir d'élevage de cohortes en viviers ( indications des poids
moyens et des extrémes}). L'élévation de température détermine une
augmentation de la prise de poids par unité de temps, mails diminue
d'autre part considérablement le temps dlarrivée 3d maturité et la
longévité; elle aboutit, en définitive a une diminution du poids
moyen des femelies gestantes (r.M.G.).

Taux d'accroisscment G des différentes cohortes.,
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Tableau

r—
Caractéres distinctifs des stades Durée des stades en jours
N° Tamis Longueur du Epines AII
en corps
vide de moyegne T° = 25° 15°= 25 125°- 30° | 30°- 33°
maille (mm) extréme
0,7 0. 0. 1
0,2 1,084 1° mue 6 5 2,5
1,3 O. 1. 1.
2° mue
0,3 1,35 . 2,1 7 6 3
1,9 3° mue
0,4 1,44 2, 2.1 13 9 3
2,5 4° mue
0,5 2,89 2. 2. 1 (5 14 11
3,51 5% mue
0,6 3,57 2. 2. 1. 15 14
3,7 6° mue
0,7 et 2. 2. ] 15 3 30
1 7° et 8°mue
Temps d'arrivée 3 maturité 26 20 8,5
Temps d'arrivée aux tailles maximales. 71 a 86 48 20
Temps moyen de la gestation et de _ _ _
1'incubation 15 =20 12 I5 8 12
Nombre de pontes possible 2 -3 2 1= 2
Durée d'une génération 41 = 46 132 - 35 16,5~20,5
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est plus marquée pour les hautes températures.

Le temps moyen entre deux 1ib&rations de portées ( gestation et incubation)

effectudes par une méme femelle est de :
- 15 & 20 jours de 15 & 25°,
- 12 3 15 jours de 25
- 8 312 jours de 30 & 33°.

o
w
Q

Q

s

Etant donné la longévité moyenne observée pour les femelles, le nombre
de pontes effectudes aux marges de temp@rature considérées peut Etre dvalué
pendant la vie d'une femelle & :

-2 a3 de 15 a 25°%,

-2 de 25 a 30°

-1 3a2 de 30 3

)

[B%]

W
-3

La durée d'une génération peut atre &valuée én moyenne 2 i
- 41
- 32 i 35 jours entre 25 et 30°
- 16

46 jours entre 15 et 25°

P

Y]

20 jours entre 30 et 33°

Le nombre des génératiom a étéd évalué ainsi qu'il suit : (les trois périodes

estivales envisagées — 1969, 1070, 1971 = ont présenté chacune 7 mois ol la
température s'est révélée supérieure & 15°C) .

Le classement des marges de température et le nombre de générations
pour chacune de ces MArges et pour 1'ensemble des sept mois donne les résul-

tats suivants

- 1969 : 5 mois de 15 @ 25° ) - L. . .
> mois de 25 & 30° ) 4,9 a 5,2 générations pour leg Sept mols.
-~ 1970 : 4 mois de 15 & 25° ) = £z . .
3 mois de 25 3 30° ) 5 3 5,7 générations pour les sept mOlS.
—— - H -1 °
1971 = g Eg;i 32 ég g %go % 5,8 & 6,5 générations pour les sept mois

Le nombre annuel des générations a donc varié d'environ 5 & 7 pendant
les trois années d'étude, le chiffre 1le plus élevé correspondant a la période

d'été la plus chaude.
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c) Résumé et Conclusions.

L'influence de la température sur la dynamique des populations de
Corophium insidiosum , a été mise en évidence dans la lagune de Biguglia
au cours des années 1969, 1970, 1971 en utilisant deux méthodes qui se contrd-
lent et se complétent mutuellement, fondées :
— la premi&re, sur 1'examen de préldvements régulidrement opérés sur
les populations naturelles;
— la seconde, sur 1'élevage contrdlé, en viviers placés en milieu

naturel, de cohortes i différents stades.

——— e —_—— e m— — — — v — — — | — e o e . — —

- une génération d'hiver, assuraft la reproduction de printemps, cara-
térisée par une taille &levée ( pour la femelle : 3,6 & 4 mm ), par des por-
tées importantes ( 16 i 20 larves par portée ).

- des générations d'été, issues d'une reproduction continue et dont la
température accélére la succession; elles sont caractérisées par une petite
taille ( taille moyenne des femelles 2,56 2 3 mm), par des portées d'importance
réduite ( 5 larves en moyenne par portée), et par la diminution du pourcentage
des mdles, bien que la mortalitéd différentielle des sexes, propre a l'espéce

épargne les mdles durant les cinq premiers stades.

Quand 1la température passe de 15 — 25° 3 30 ~- 33°, on constate les faits

suivants : 1la succession des stades est acc&lérée ( du fait de 1'augmentation
de la fréquence des mues ) et leur durde diminue jen conséquence 3

~ le temps d'arrivée 3 maturité est plus bref : 8,5 jours au lieu de 26

~ la longévité diminue : 20 jours au lieu de 71 - 86 jours,

I1 en ré&sulte que le nombre de géndrations tend a augmenter ( 5 en 1969,
et 7 en 1971 ol 1'été s'est montré le plus chaud ).

Le temps de la gestation et de 1'incubation diminue ( 15 — 20 3 8 = 12
jours ) mais le temps de reproduction diminuant aussi (45 - 60 3 12 jours ),
il s'ensuit que le nombre de pontes par unité de temps augmente, mais que le
nombre de pontes obtenues dans la vie d'une femelle diminue (231,

La prise de poids par unité de temps augmente, mais il se produit ume
compensation du fait de la diminution du temps d'arrivée i la maturité : ( le

poids moyen des femelles gestantes ayant é&volué i 30 -~ 35° est ainsi quatre
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fois plus faible que celui de celles ayant gvolué entre 15 et 25° ).

C. INFLUENCE DU COUPLE SALINITE - TEMPERATURE EN PERIODE ESTIVALE.

Tout au long des &té 1970 et 1971, nous avons procédé & 1'immersion en
viviers dans le milieu naturel, et pendant des durées voisines (35 jours),
de"cohortes" de différents stades sélectionnées par des tamis de vide de
maille de 0,2; 0,3; 0,4; 0,5 et 0,6 mm. Nous avons calculé, pour chaque
période d'immersion et pour chaque type de cohorte, 1'accroissement brut
apparent moyen en biomasse de 100 individus par jour  soit :

B

F B. X 100/3 oli Np et By représentent le nombre d'individus et

I

N la biomasse des individus immergés. BF la biomasse

I . . . " .
de fin d'immersion ( correspondant 2 la fois 3 la

croissance des individus immergés, et & celle de
ceux nés en cours d'immersion).
Etant donné que nous cherchons & déterminer 1'influence des facteurs
température et salinité sur la dynamique, nous avons gliminé dans le calcul
de 1'accroissement, certains viviers qui, au cours de leur période d'immer-
sion, se sont trouvés aplatis sur le fond et donc soumis # la dominance essen-
tielle de la décomposition du fond et 5 de 1'hydrogéne sulfuré@, conduisant
3 la mortalité totale du contenu du vivier.
Des résultats indiqués en annexe 39 et représentés dans la figure 53,

on peut déduire les faits suivants 3

a) Malgré 1'importance des variations individuelles de chaque vivier, tradui-
sant en période estivale la forte hétérogénéité du milieu qui résulte de
1a progression irréguliére des processus de décomposition des algues (p.76
i 79), les variations globales d'accroissement de 1'ensemble des cohortes
suivent la progression des valeurs de la salinité.
b) Un accroissement équivalent est obtenu au cours des deux 8td 1970 et 1971
- goit avec une température de 25° 3 30° et une teneuxr en chlore de 10 d 15
g C1f/1 ( période du 25.5, au 25.7.1970),
- goit @ une température de 20° et une teneur en chlore de 15 & 20 g C1/1
( période du 6.9 au 14.10.1971,)

¢) L'accroissement maximal obtenu au cours des deux &tés est réalisé pour des

valeurs de température de 25 4 30° et des teneurs en chlore supérieures
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Figure 53 : Courbes de 1'accroissement par jour { en pg) de cohortes de différents
stades sélectionnées au tamis ( 0,2 - O y3 =~ 0,4 -~ 0,5 et 0,6 mm
de vide de mailles),

Bf - BI . Biomasse de fin d'immersion-Biomasse départ XIOO/J
—x 100/j =
NI Nombre d'individus immergés,
Bonne corrélation avec la teneur en chlore g Cl/l du mllleu :
trame blanche : 5 & 10 g Cl1/1
gris pile : 10 3 15 g C1/1

gris soutenu : teneur supérieure i 15 g Cl/1

2 15 g C1/1 ( période d'immersion du 25,7, au.17.8,1970).

' Le couple salinité - température a donc une action dominante sur la
dynamique des populations de la lagune de Biguglia, 1'été, et le jeu- des
différentes combinaisons des deux paramétres permet d'expliquer.

- les variations saisommidres habituelles de densité des populations, comme ;
- 1a montée estivale et la diminution autommnale de 1969 et 1970, qui suivent
corrélativement les valeurs de salinit& et de température du milieu au
cours de 1'éte; ‘ ’

= les variations exceptionnelles de densité, comme le faible maximum de 1'été
1971 par exemple, qui coincide avec les valeurs de salinité correspondant
au preferendum de 1'ecspéce ( supériecurs i 15 g Cl/1) atteintes tardivement

en octobre alors que les valeurs de température sont inférieures i celles

qui correspondent au développement optimal de 1'espdee ( 15°).
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Cependant le couple salinité - température ne peut expliquer 1'ampli-
tude de certaines variations saisonni&res exceptionnelles, comme le faible
accroissement de dengité constatd en début d'été 1971. I1 convient, dans

ce cas, d'analyser particulidrement 1'ensemble des facteurs agissant pendant

cette période.

D. INFLUENCE DES HAUTES TEMPERATURES ET DE L'ALIMENTATION EN PERIODE

ESTIVALE ( Figure 38 p.120 )

Méme sans attribuer aux &valuations quantitatives une valeur absolue,

il semble bien que la densitd des populations du d&but du printemps au milieu

de 1'é4té 1971, diminue, ou du moins, qu'elle ne subisse aucune augmentation

contrairement i ce que 1'on observe habituellement & cette période.

En effet, pour une méme augmentation de la teneur en chlore : 5 g 10 g
Cl1/1, on observe :
en 1970 ( du 15.3 au 15.5), avec une &lévation de température de 12 3 22°, une

augmentation du nombre d'individus par m2 qui passe de 5 000 & 20 0QO;

en 1971 ( du 15.5 au 30.7), avec une augmentation de la température de 22 3

25°, tras favorable au développement pendant la premidre partie de la pério-
de ( du 15.5 au 15.6 ) puis de 25 & 33°, pendant la deuxiéme partie ( du
5.6 au 30.7. ), une diminution du nombre d'individus par m2 qui passe suc-
cessivement de 5 000 & 2 500 puis & 2 300 en moyenne.

Mis & part le couple salinité - température qui ne fournit pas d'expli-
cation & cette situation, la premi&re phase estivale 1971 se distingue de celle
des deux étds précédents par une &volution nettement différente des paramdtres
du milieu. Vis-a#-vis des populations de C, imsidioswnm, les paramétres suscep-
tibles d'intervenir directement sur la dynamique sont :

a) 1'augmentation anormale de la température de 1'eau, qui atteint 34°.

b) 1a diminution de 1'abondance des particules de matiére organique végétale
décomposée et basique disponibles pour 1'alimentation des crustacés et la
construction de leurs abris. Cette diminution progressive d'une part, et
exceptionnelle d'autre part, se traduit, en fait, au niveau des paramétres
analysés, par 1'augmentation excessive du pH ( 9 & 9,4), la diminution des
bicarbonates, 1'apparition des carbonates, puis celle des hydroxydes,dans
le milieu,

On constate aisément que la diminution de la quantité de nourriture

disponible se produit, comme la diminution de densité des populations, avant
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que soient atteintes les valeurs de température supérieures a 30° que l'on
pourrait supposer étre défavorables au développement général des populations,

I1 apparait donc qu'une certaine insuffisance alimentaire est en
partie responsable de cette stagnation de la densité de population. Diffi-
cile 3 mettre en 8vidence dans le milieu naturel, cette diminution de la
base trophique apparait ici, & la faveur d'un ensoleillement exceptionnel
qui est non seulement responsable des températures anormalement &levées,
mais aussi, de l'activité photosynthétique intense de la végétation qui,
dans ce cas, loin de jouer le rOle de producteur vis—3-vis de (. insidiosum,
agit comme un concurrent efficace, dont 1'activité excessive apparait
nettement dans le milieu ( par les valeurs du pH, de 1'oxygéne et de 1'équi-
libre carbonaté). Indirectement, comme on 1'a vu p. 66 et 89 la teneur en
chlore intervient dans 1'imtallation de Cladophora vadorum dont l'activité
est supérieure 3 celle de Chaetomorpha linum ce qui contrihue a accentuer
ce phénoméne.

Reste & présent & mettre en &vidence 1'intervention de ces parameétres
dominant sur la mortalité différentielle des divers stades, et 3 éyaluer
1'impact de leur action par les calculs de production au cours des trois an-

nées 1969, 1970 et 1971,
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II. ProDUCTION

I = DEEINITIONS.

Production. Le mot production sera employé suivant la conception de PETRU~-
SEWICZ et MALFADYEN (1970), WINBERG (1971), EDMONSON et WINBERG (1971) qui
admettent la définition de THIENEMANN (1931) ;

La production d'une espéce ou d'une population pendant une période donnée
est considérée comme la somme des accroissements de tous les individus
existant au début de la période d'investigation et demeurant 3 la fin de
cette p&riode, ainsi que la croissance des nouveawrnés et de ceux qui, pour
différentes raisons ( morts ou consommés), ne font pas partie de la biomas—
" se finale 3 la fin de cette période ".

Ceci peut se traduire par la formule générale :

: - + i
P B] BO B, ou BI est la bliomasse du temps tl’
Bc la biomasse du temps tys
B, la biomasse correspondant & 1l'accroissement

des individus disparus.
C'est l'eéquivalent d'apr&s WINBERG (1971) de la " net production ' de

CLARKE (1946). La production brute('"gross production de CLARKE") incluant
dans cette expression la quantité de matiére perdue par le métabolisme (res-
piration et excrétion), en accord avec IVLEY(1945) et LAMOTTE (1972) qui &tu-
dient les bilans &nergétiques & 1'échelle de 1'individu.

Nous prendrons donc le mot production en ce qui concerne une population,
dans le sens actuellement reconnu par les ouvrages publiés sous 1'égide du
P.B.I. et nous ne considérerons ni la production des mues, ni celle des tubes

de mucus.

Productivité. On appelle productivité& : Toute production de matiére ou d'éner-

gie effectuée pendant une unité de temps ou une période déterminée et se rap-—

. i et s 2 ..
portant 3 son él&ment producteur défini : espace {m, ha..,..), nombre d'indi-

vidus, population ou niveau trophique dé&finis { en accord avec PETRUSEWICZ et
MACFADYEN, 1970 ),

Nous parlerons donc de productivité d'um m? d'étang ou de productivité
d'un individu ou d'une cohorte définie et de production d'une population..Le

taux de production —%— des soviétiques ( ZAIKA, 1968; WINBERG, 197! ) est
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utilisé généralement sur une période d'un an; dans ce rapport, P est 1a

Production annuelte et B la biomasse moyenne.

2 -~ METHODES _GENERALES.

A - POPULATIONS A STRUCTURE SIMPLE,

C'est le cas des " cohortes ", des structures simples (BEKMAN et al.
1964), ou des structures qui peuvent leur &tre assimilées ( BOURDILLON 1960 )
populations comptant une seule génération ou plusieurs générations, mais dis-
tinctes dans le temps, issues d'une reproduction discontinue : chacune de ces
générations peut alors &tre considérée comme une cohorte. Dans le cas des

populations 3 structure simple, 1'@valuation de chaque terme de la formule
B

[}

générale, P ] Bo +‘Bm’ est aiséa.

Le premier terme By = B,, qui représente entre t, et s 1'accroissement
en biomasse des individus présents peut s'dcrire : Ny ( W] WO J ot Nl re-
présente le nombre d'individus au temps tl’ W et Wb le poids des individus
au temps t, et t..

Le deuxidme terme B m» représente entre t, et t; l'accroissement des ln—

dividus ayant disparu pendant la méme période peut s'écrire ; (N o N ) ( "W

2
Cette méthode, couramment utilisée st qui se traduit par la formule

Pl (W = W) + (N, -N) X M1 Yo) ese celle de BOYSEN JENSEN.
T

Cette méthode est utilisée par de nombreux auteurs dans les cas de struc-
tures simples et de ceux oii une &valuation de la mortalita est facile (test,
squelette..,.) : BORUCKLJ 1939, GREZE 1951, ALLEN 1951, ANDERSON et HOOPER
1956, NEES et DUDGALE 1959, RICKER 1968, HYNE et COLEMAN 1968, SAITO 1965
et 1970, HAMILTON 1969, FAGER 1969, MASSE 1968 et 1971, BARBAULT 197!, LAVELLE
1971.....

B - POPULATIONS A STRUCTURE COMPLEXE.

C'est le cas de populations & reproduction continue, dans lesquelles
des g&nérations se chevauchent et ol il est impossible de suivre 1'évolution
d'une cohorte. Les méthodes employées dans les cas de populations 3 struc—
ture simple sont difficilement applicables dans le cas de population & struc-

ture complexe, d'aprés EDMONSON et WINBERG (1971), & cause des difficultés
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d'évaluation de la mortalité@ proprement dite,

Toutes les méthodes utilisées jusqu'ici dans ce cas utilisent un arti=
fice pour annuler le terme B dans la formule générale : P = ( B - BG) + Bm'
Elles considarent la croissance instantande de la population; Cette crois-
sance est suppos&e €tre calculée pendant un temps trés court pendant lequel
on admet que la mortalité est égale 3 zéro.

La production d'un individu est représentée par P = E?} 3 W &tant
1'accroissement en poids d'un individu et N t le temps consiaéré.

Dans le cas d'une population, la formule devient ;

oii les indices représentent les différents stades, N, le nombre d'individus,

et T, o, Ty la durée des stades successifs.

Cette formule classique a &té utilis@e par GREZE et BALDINA (1964),
PECHEN et SHUSHKINA (1964), WINBERG, PECHEN et SHUSHKINA (1965), SHUSHKINA
ANISIMOV et KLEKOWSKI (1968) sur les Copépodes, KAJAK et al. (1966 et 1967)
sur les larves de Chironomes, STANCZYKOWSKA et al. (1971) sur les mollusques.
WINBERG, PECHEN et SHUSHKINA (1965) utilisent la méthode graphique et in-
sistent sur 1'intér8t d'effectuer le calcul sur ces points bruts et non sur
des données transformées.

WRIGHT, 1967, propose pour les populations de Daphnies, une formule

équivalente, mais dans laquelle le taux d'accroissement G de chaque stade

apparaiti
Wy, = W, ( accroissement en poids entre les stades 1 et 2

Il X W, (poids initial X durée du stade ).

h, &tant la biomasse du stade 1, la production du stade 1 est alors :

W
P o=h .G =N,. W x_2-Y% =vw A,
R b
1° 1 1
et pour l'ensemble de la population :
P = hl G] + h2G2 + h3 G3.............. (2)

La production totale calculle entre deux préldvements, sépar@s par une
période T est égale & :

1 X T

. P +P
Production totale o

2

Cas particulier de cette méthode : Si 1'on possdde déji une courbe de crois-
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sance individuelle en poids ( ce qui est le cas de certains travaux effec-
tués sur les mammif&res ou les mollusques ol la croissance d'un méme indi-
vidu est suivie au cours du temps), le taux de croissance par stade, i un
instant donné, peut &videmment 8tre considéré comme la tangente i cette courbe
de croissance, et le taux instantané se traduit alors par la formule :

log e B" = log e B!
(t+1) = (e=1)

G =

o B' est la biomasse au temps t=-I
et B" la biomasse au temps t + 1.

Cette variante a &té utilisée par BRODY 1945, RICKER 1968, PETRUSEWICZ
et MACFADYEN 1970, sur les vertébrés, LEVEQUE 1971, LE FUR 1973, sur les

mollusques aquatiques et GILLON 1971 sur les acridiens.

Les populations de Corophium iwsidiosum ont une structure complexe ré-
sultant de l'arrivée rapide i maturité et de la faible durée des temps de
gestation et d'incubation, conduisant i une succession rapide des pontes et
d un chevauchement continu des génératioms. Ceci apparalt non seulement dans
l'examen des populations naturelles, mais encore, et sans discussion possible,
dans 1'élevage des cohortes en viviers,expérimenté sur des temps d'immersion
plus ou moins longs, de fagon continue,pendant la période estivale, d'old il
ressort que toute structure simple, mise au départ en &levage, atteint tras
rapidement une telle complexité que toute interpré&tation des générations
devient hasardeuse en moins de 15 jours d'immersion.

Cette structure complexe entraine deux conséquences : - toute méthode
de calcul de la production applicable aux structures simples est ici in&f-
ficace; - toute méthode appliqude aux structures complexes devrait tenir compte
de 1'évolution continue de la population.

Soit une population, non pertubée par des facteurs externes catastro-
phiques, dans laquelle on peut admettre que les phénoménes de migration entre
la zone de peuplement et 1'extérieur, se compensent et dans laquelle on peut
admettre que la reproduction est continue. Nous disposons pour exécuter le
calcul de la production, de diverses courbes &tablies 3 1'aide des mesures
faites lors des prélévements exécutés pendant la saison estivale de produc-—

tion?
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1°) Courbes globales de (. Znsidioswn en individus/m? et en biomasse/mz.
2°) Courbes de densité par stade/m2 { en nombre individus/m2 et en biomas=-
2
se/m”).
3°) Courbes des variations de la température de 1'eau.
4°) Courbes de croissance de (., insidiosum en fonction de la température.

5°) Biomasse individuelle par stades *

La formule générale de la production é&tant :

P=(B1"Bo)+Bm

A - METHODE CLASSIQUE BASEE SUR LE CALCUL DE By - B,.

La méthode classiquement utilis@e, dans le cas des populations 3

structure complexe est celle de WINBERG et AL., 1965 ( formule | ) Equivalente

d celle de WRIGHT 1967 ( formule 2 ). Elle consiste i ne consid@rer que le

terme B] - Bo’ et, en calculant la croissance instantanée des la population, &

+Note.

Définition du stade en production :

Dans la plupart des populations, il y a au cours de la croissance, et
quelle que soit la saison, une concordance entre d'une part 1'apparence
morphologique ( caract@res sexuels secondaires, critére d'8ge ) qui
coincide généralement avec 1'état sexuel et 1'Age ( appelé communément
stade), et d'autre part la taille et la biomasse de 1'individu.

Dans le cas des populations des petits crustacés du type de ¢, insi-
dZosum évoluant en milieu saumdtre 3 fortes variations, 1'évolution du
poids et du stade morphologique : physiologique ou sexuel ne colncide
pas dés que la température change ( Quatriéme Chapitre 2,B). Une femelle
gestante par exemple ayant &volué entre 30 et 33°, présente les mémes ca-
ractdres morphologiques qu'une femelle ayant évolué entre 15° et 25°,
mais son poids est quatre fois plus faible. D'oit 1'intér&t en produc-
tion de d&finir le " stade " en fonction de la masse de l'individu :
cette masse se définissant facilement par les tamis. Par exemple le
stade défini comme €tant 0,2 correspondra aux individus qui, ayant tra-
versé sous l'effet du lessivage les tamis 0,6; 0,5; 0,4; 0,3, sont re-
tenus par le tamis de 0,2 mm de vide de maille, le diamétre de leurs
corps allant de 0,2 & 0,3 mm, leur taille moyenne &tant de 1,084 mm, et
leur biomasse moyenne de 2 ug (Annexe 25).
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négliger B, considéré dans ce cas, comme assez voisin de zéro. Elle néceg—
site les éléments de base suivants : la composition saisonnidre des différents
stades de la population exprimée soit en nombre d'individus par m? (Annexe 40)
soit en biomasse (Annexe 41) et la connaissance de l'accroissement en poids
par unité de temps de chaque stade ou du taux d'accroissement de chaque stade

(figure 52). Cette méthode ne sera utilisée qu'ad titre de comparaison avec

la méthode exposée ci-aprés.

B - NOUVELLE METHODE PRINCIPALEMENT BASEE SUR LE CALCUL DE B,

En fait, la population de Corophium insidiosum, présente comme
toute population & évolution cyclique saisonnidre la caractéristique sui-
vant : au printemps, comme & 1'automne, leur biomasse est faible (figures
42 et 43 p, l36 et 137). Au printemps B, est généralement de 1'ordre de
200 3 300 mg/m et en automne B, est généralement de 5 000 & 6 000 mg/m .

Au contraire, ces populations peuvent atteindre 1'éta une trés forte biomas-
se 1 12 000 mg/m 3o

I1 apparait donc immédiatement que B, - B, est d'un ordre de gran-
deur tré&s petit par rapport 4 B m» €t que cette différence B1 - B » DPeut
méme 8tre &gale & z&ro si B = Bo-

I1 apparalt donc necessaire de calculer B avec le maximum de
précision puisqu'il représente i lui seul, dans ce cas, la quasi totalitd
de la production. La méthode que nous préconisons ici, contrairement i la

méthode précédente sera essentiellement basée sur le calcul de B,

a) Calcul de Bl - Bo'

Il sera donné par la courbe de biomasse globale de €, insidiosum
au m ( figures 42, 43, 44 p.: 136, 137 et 138 ),

b) Calcul de Bm

Le principe du calcul sera le suivant : Soit un nombre N d'in-

dividus de stade X, mesuré lors d'un prélévement au temps ¢ ( le stade

o?
étant déterminé par le vide de maille du tamis ayant retenu 1'individu Y.

Au temps ¢t nécessaire et suffisant, compte tenu de la température

1
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pour que ces individus aient atteint le stade X + 1, leur nombre devrait
toujours 8tre de No’ $'il n'y avait pas de mortalité. En r@alité, on trouve
un nombre d'individus N]<ﬁo. La mortalité des individus de stade X entre
les temps t, et t; est de : Ny = N,.

Si 1'on désigne par A t l'intervalle de temps t, - t,, la mortalité jour-
naligre est de :

FAYNS

Dans 1'ignorance ofi mous sommes du moment précis de leur mort, on admettra

que statistisquement, ils sont tous morts au milieu de 1'intervalle de temps

t, & t; et que leur biomasse individuelle &tait alors la moyenne de leur
biomasse aux temps t, et C;, aux stades X et X + 1 qui sont connus :
Bi + Bi
o] 1
Biomasse individuelle moyenne = ——=———————-==
2
et la biomasse de mortalité@ journalidre de ces mémes individus lors du prélé-

vement au temps t, est de :

B_j X = =——cm———m- X —mem S m e
" Dt 2
BjX-= EH--:-?lZ,E%iE_t_Eill

" 2 At

Examinons en pratique comment se fera ce calcul, et prenons comme exemple la
mortalité des individus de stade 0,2, dans 1l'intervalle de temps séparant les
prélévements 1 et 2.

La mortalitéd des individus de stade 0,2, au prélévement 1, au temps t;, et
pendant le temps At, nécessaire et suffisant pour qu'ils atteignent le stade
0,3, compte tenu de la tempé&rature, nous est donnée par les points NA et NB
puis sur les courbes A et B, respectivement au temps t; et €, +At, et la
mortalité journaliére du stade 0,2 est de :

NA - NB
Mj au temps t; = --*]S-E-- ( figure 54, I ).

Graphiquement, nous décalerons vers la gauche, la courbe B, par rapport
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d la courbe A, de A t, de facon 3 mettre 1'une en dessous de l'autre les

densité&s 3 soustraire Ny - NB. ( figure 54 1II ),

Un calcul identique, nous donnera la mortalita journaliére du stade
0,2, lors du prélé@vement 2 qui est :
I_Nl
NA B

Si on admettait que les courbes joignant les points relevés lors des
prélévement &taient rectiligneg la mortalité journalidre du stade 0,2, entre
les prélévements | et 2 serait égale & la moyenne arithmétique des mortalités
journalidres lors de ces prélévements

(Ny = Np) + (N'y = N'p)

M: moyenne 0,2 =
] 24Q ¢

Toutefois ces courbes n'étant pas rectilignes, nous ne pouvons ad-
mettre cette hypothése trop simpliste et nous sommes amenéds i mesurer sur les
courbes décalées, le plus grand nombre possible de couples Ny = NB dans
1'intervalle des deux prélévements 1 et 2, et a faire leur moyenne (figure
54 III).

n
é (Ny = Np) +(N', ~N'p) + coee (N = N
Valeur moyenne Ny = Np = , -
n
soit ;
n _ n
2(1\1 +N P . ) E(NB+N'B 0N p)

Valeur moyenne Ny - ——————————————— . e ———

n n

S5i n tend vers 1'infini :

Valeur moyenne de N, = "————-;— et Valeur moyenne de Np =



3 4 .} .} 1 B8 r '] 1
Stade 0,2 =
NG
oo N
LT
Stade 0,3  |um / \
"Stade 0,4 |um /’//
Stade 0,5 ows -
/——-’—'—..
Stades soace
0,6 + 0,7 I
Prélavemnents 1 2 3
25/7 27/8 22/9/70
Stade 0,2
NG A
“A
£ “) .
, /' D
Stade 0,3
|

tl t1+ t

I Courbes des stades 0,2 et 0,3

nA

Exemple : Année 1970

Courbes de densité (nombre d'indi-

vidgs/mz) par stades (tamis)

t]+At t2+A t
IT les mEmes aprés décalage

A
a

=~
—\
e
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En remplagant dans la formule : M., = mmmme———

N, et Np par leurs valeurs moyennes durant 1'in-

tervalle ty at

2
on .
t t, + &t
f 2 fA(t) 2 £5(t)
t ¥ Q¢
Mj MOYENNE Sm—mcrMesam = ssee—————— ———
£, Tty t, =t
At
solt : A
t Lt + t
2 fA(t) - 2 £ (1)
B
t) g, + Q¢
M. moyenne = meme——— (2)
J (t, = t,? At

On peut en déduire, la biomasse de la mortalité journaliére moyenne

des individus de taille 0,2, dans l'intervalle de temps séparant les préle-

t t, tAt
2 £,(0) -5 2 £(0)
tl ti + At Bi 2+Bi

B ;. moyenne de 0,2 = - ¥ ——————————— (3)
! (t, =t A t. 2

vements | et 2 :

On peut passer directement i la biomasse de mortalité totale des individus
de stade 0,2 entre les prélé&vements | et 2 en multipliant ij par le nombre

de jours séparant les deux prélévements 1 et 2 :

t2 t2 +4 t
f f - [3
A(t) B(t) X(Blo,2+Blo’3)
t Lt At
B_ totale 0,2 de t, 3 t, = ————rmeemmmsessmes—ee————— ——re X (t, - t,)
1 2 1
" 2 2At (ty-t))

Bm totale 0,2 de t) a ty = — -
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Toutefois, dans notre cas, les fonctions représentés graphiquement
par les courbes A, B... n'étant ni simples ni connues, le calcul de leurs
€2
intégrales N0 ERRERRE se heurterait 3 des difficultés telles

t
1

que nous en remplacerons les valeurs dans la formule théorique précédente

- - 4 + - I3
(4), par celles mesurées expérimentalement -, des surfaces équivalentes :

t
2 fA(t) = Sﬁ (en grisé figure 54 IV) ce qui nous donnera la

&
formule pratique suivante :

(SA - SB) (Blo’z + BiO,S)

B_ totale 0,2 de t, 3 t, = - - (5)
2
m 1 2 &t

Le mEme calcul, appliqué aux stades 0,3, puis 0,4, etc... donne la
mortalité totale de chacun des stades entre les prél&vements 1 et 2, La

mortalité totale de 1l'ensemble des stades est de :
Bmde t]at2=Bm0,2+Bm0,3=80,4q-.-.-. ----- ven

m

Pour calculer la mortalité totale sur une longue pd&riode, englobant
plusieurs prélévements, il suffit d'effectuer la somme des mortalités totales

calculées dans 1'intervalle de ces prélévements.

B annuelle : B .tde ] 42 +B t'"de 2 33+ 3B t'de3&aéb,,.,.
m m m m

et

P annuelle = (B] - Bo) + B annuelle.

+ Note : la mesure des surfaces SA, SB.... sera effectuée par la méthode
classique de " mesure de surfaces complexes par pesée”. A cet
effet chaque surface SA, SB....(figure IV) sera reportée sur une
feuille de métal mince parfaitement homogéne {(clinquant, &paisseur
0,1 mm), puis soigneusement découpée. Le poids de la partie ainsi
découpée nous donnera sa surface, par comparaison avec une surface
étalon simple découpée dans le méme clinquant,
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Evidemment, op Peut obtenir une &valuation trag rapide de 1a produc-
tion annuelle en utilisant les courbes de densité deg différents Stades glo-~
balement, sans lesg fragmenter, en les décalant d'un A t moyen : cela suppo-
Serait une températyre constante, ce qui est loin d'8tre le cas,

Notons 1'importance de th, qui apparafe dans toutes Jes formules.
D'oli 1'intérae d'avoir des At (durae de chaque stade) obtenus dans 1la pa-
ture malgré yne certaine imprécision due aux difficuleés de travail sur 1e
terrain. (Leg At Obtenus ay laboratoire semblant beaucoup plug Précis maig

Etant totalement inexacts pour les crustacés).

c) Calcul de P/B.

annuelle. Lg biomasse annuelle g &ta calculée par 1a m@me méthode que la
mortalité, et CB, &tant la courbe des variations de la biomasse au cours

de 1'annde

1970
fCB () ;
1969 CB
B = 501t en Pratique = =——mex
365 365

( Annexes 42, 43, 44 )
( Figure 55 )

Les résultats globaux annuels des calculs effectuds d'aprés la pra-
midre méthode { basée sur le calecul de By - B,) et d'aprés 14 deuxidme (basge

essentiellement sur le calecyl de Bm) sont leg suivants :
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Production annuelle :

1969 1970 1971
ler méthode 33 340 mg PS/m2 33 960 1 610
2° méthode 61 937 mg PS/m’ 53 383 2 850
P/B annuel
ler méthode 6,95 8,2 11
2° méthode 12 12,1 19,5

Conclusions concernant les méthodes.

Les résultats obtenus par les deux méthodes sont du méme ordre de
grandeur. Cependant, les valeurs obtenus par la premigre méthode basée sur
le taux de croissance instantanée sont nettement inférieures i celles obtenues
par la deuxisme basée essentiellement sur le calcul de B_. En effet, la pre-
misre méthode représente dans le cas des populations de C, inaidiosum une
sous-estimation assez importante puisque la mortalité n'intervient que par la
valeur de densité du prélévement jui méme. Dans notre méthode, au contraire,
1a mortalité réelle est enregistrée.

La deuxiéme méthode est dgalement mieux adaptée a ces populations
qui représentent une vie extrBmement courte ol 1a mortalité joue un grand
rdle, la méthode basée sur 1'accroissement g'adaptant mieux aux populations
3 croissance lente { Mollusques). D'autre part, le calcul de la mortalité
srant effectué sur un laps de temps relativement plus long, cette derniére
méthode s'adapte également mieux 3 la fréquence des prélévements utilisée &
Biguglia.

conclusions concernant les résultats ( figure 55 )

1°) Biomasse de mortalité ( Annexe 43 : biomasse journaligre de mortalité totalef

2°) Production annuelle.

La production annuelle des populations de ¢. insidiosum varie de

+ Note : Les résultats obtenus en viviers ( Anmexe 39 ) permettent d'évaluer,
par rapport 3 la biomasse réelle, 1a biomasse de mortalité due a la
prédation et aux accidents en milieu extérieur ( 1 3 107 de la mor-

talité totale ).
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« 2 . ~ .
50 4 60 g de P.5./m” d'&tang au cours des deux années 1969 et 1970, qui ont
présenté une &volution paralléle des paramétres physico-chimiques, du milieu,

tandis que la production est inférieure 3 3 g., en 1971, qui a présenté une
&volution différente.

Le calcul de la production &tant directement lié aux valeurs du
nombre initial d'individus, les valeurs de production sont en trds bonne cor-—
rélation avec celles de la biomasse ainsi que celles du couple salinité - tem-

pérature.

3°) Taux de production ou P/B annuel.

Il est 1ié directement au taux d'accroissement et i la durée de
vie des populations. Les P/B annuels généralement trouvés varient done peu
et sont représentatifs de 1'espéce considérée. Ils ont toujours &t& jusqu'
ici effectués sur des populations stables &voluant dans des milieux relati-
vement constants. Peu sujets 3 variations ils pré&sentent pour les crustacés
des valeurs voisines de 14.

Le P/B des populations de C, insidioswn a varié 3 Biguglia de 12
a 19,5.

en effet, le P/B &tant directement 1lié aux taux d'accroissement ou
d la dur@e de vie des populations, suit tr&s nettement 1'accroissement de la
température, dont dépendent directement la longévité, 1'arrivée i maturité
et le nombre de générations. Ce P/B est donc de 12 au cours des années 1969
et 1970 ol la température estivale a varié de 20 i 30°; il est de 19,5 au
cours de 1'année 1971 pendant laquelle la température estivale indiquait des
moyennes de 33°.

ZATRA (1970), en comparant plusieurs populations de mollusques
emettait 1'hypothése d'une relation inverse entre le P/B et la longévité de
l'espdce. A Biguglia, cette hypothdse se trouve vérifide sur 1'espice C.
insidioswn, dont la longévité varie en fonction des fluctuations du milieu.
Le P/B journalier des populations de (, tnsidioswm a en effet varié de 0,007
d 0,18 ( le P/B journalier calculé par la premiére méthode est en fait un

A Accroissement j,

journalier ou La courbe de mortalité journalid-

B .
mJ
re ( ij. appelé sur le graphique My est en parfaite corrélation avec la

B B
courbe des P/B journaliers ( Anmexe 44 et Figure 55.).
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Le calcul & Biguglia de la production annuelle de ¢, Znsidiosum a
€té effectué par une méthode basée principalement sur le calcul de la mor-
talité (Bm), qui représente, pendant cette période, la quasi totalité de 1la
production, les résultats obtenus par les méthodes basées strictement sur

le calcul "du taux intantané de croissance &tant dans ce cas sous-estimés.

1°) La production annuelle des populations de (. Znsidicsum a varié i Biguglia

dans la zone d'étude de 3 & 60 g de Poids sec/m’ d'étang, au cours des trois
années 1969, 1970 et 1971. Les variations de la production suivant les va-—
riations de la biomasse/mz, valeurs liées elles-mémes essentiellement au
couple salinité-température. En effet, la production a &té respectivement

de 61 et de 53 g/m2 pendant les anné€es 1969 et 1970 alors que la teneur en
chlore et la température se sont maintenuespendant plus de quatre mois d'été
a des taux de 10 4 15 C1/1 et de 20 & 30°C, Elle n'a &té que de 3 g en 1971
ol les valeurs de Chlore et de température correspondant au développement
optimal de 1'espéce ( Température de 25 & 30°C et teneur en chlore supérieure

& 15 g C1/1) n'ont pas coincidé.

2°) Le taux de production annuel ou P/B a varié de 12 & 19,5 chez cette espé-

ce au cours de trois années envisag€es. Les variations du P/B, sont inver-
sement proportionnelles au temps d'arrivée 3 maturité, i la longévité, et au
nombre de générations, &léments dépendant directement de la température de
l'eau, elle méme 1iée 3 1l'insolation. Ainsi, le P/B a 6té de 12 en 1969 et
1970, années correspondant i un ensoleillement mensuel estival de 200 i 250
heures d'insolation maintenant 1'eau i des températures n'exédant pas 30°C, et
correspondant respectivement & un nombre de générations de 5 et 5,5,

I1 est de 19,5 en 1971, alors que l'insolation s'est maintenue plus
de 3 mois & des valeurs supérieures i 300 heures mensuelles, la température
de l'eau variant de 30 & 34°C, ce qui fait passer par rapport aux deux an—
nées précédentes le temps d'arrivée A maturité de 20 a 8,5 jours, la longé-
vité de 48 i 20 jours et le nombre de générations & 6 - 6,5.

Les pics des A/B journaliers ( 0,18 ) et des M/B journaliers ( 0,51 )
coincident avec le pic de l'insolation, responsable &galement de 1'activitd

photosynthétique maximale intervenant sur la diminution de la matisre orga—

nique disponibile pour les populations,
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Donc si le P/B annuel dépend directement de l'insolation, &lément
moteur de 1'écosystdme, la production annuelle des population de C, insi-
dioswn dépend d'un couple de facteurs dont 1l'un ( la température de 1l'eau)
est lide directement au climat et l'autre ( la salinité ) est fonction 3

la fois du climat et des contingences lifes & 1'exploitatiom.
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L'étude de la dynamique et de la production des populations naturelles
en fonction des variations des facteurs du milieu, nécessitait de choisir comme
matériel une espéce 3 nombre &levé d'individus et qui fdt caractéristique d'un
milieu offrant une gamme importante de variations et de combinaisons des dif-
férents paramdtres.

L'étude physique , - chimique et faunistique des quatre principaux étangs
saumitres corses { Blguglla Diana, Urbino et Palo ) nous a conduite & choisir
la lagune de Biguglia dont les valeurs extrémes annuelles des paramétres é&taient
suffisamment accusées et variées, cependant que dans la zone Nord de cet étang, la
population de 1'Amphipode constructeur de tubes Corophium insidiosum Crawford,
était la plus abondante et la Plus constante des populations d'invertébrés.

Vivant sur 1'algue libre Chaetomorpha linum qui envahit, i la belle sai=-
son la totalité de 1'@paisseur de 1'eau ( 50 cm )} au dessus des fonds vaseux,
utilisant pour son alimentation ( et la construction des nids ) la matidre orga-
nique vegetale décomposée et basique en suspension dans l'eau, la population de
C. insidiosum se situe, dans la pyramide trophique, au niveau immédiatement su-
Périeur 3 celui représenté par la matiére organique décomposée, niveau qui est
aussi celui des autres invertébrés détritivores ( essentiellement les populations
des autres crustacés constructeurs : Erichthonius brasiliensis, Microdeutopus
gryllotalpa, Tanats cavolinii ) ainsi que d'autres détritivores-herbivores, sus-

ceptibles d'ailleurs d'entrer en concurrence avec C. insidiosum, .mais aussi des
certaines espéces végétales ( Chlorophytes, et probablement certaines Diatomées ),

aptes & utiliser de petites molécules organiques comme source de carbone.

La population de Corophiwn insidiosum est donc assez représentative de
cette faune essentiellement d&tritivore lide au stock de la matidre organique dé-
composée, les niveaux ult@rieurs de transfert d'énergie &tant représentés par les
grands carnassiers Dicentrarchus labrax ( | % des pdches ) et Anguilla anguilla
( 50 7 des pé&ches ) par trois trajets essentiels : 1) par 1l'intermédiaire de la
végétation, puis des muges : Mugil cephalus, Liza aurata et L. capito ( 40
des péches ); 2) par 1'intermédiaire des crustacés benthiques détritivores eux—
mémes, puis des petits prédateurs : Gobiug, Aphanius, Atherina ( 6 % ): 3)
par 1'intermédiaire & la fois de la végétation et des crustacds puis des poissons
a régime mixte : Diplodus, Sparus ( 3 % des pdches).

La production‘des populations de (., ingidiosum par son abondance peut donc
étre, de plus, considérée comme assez représentative de la production secondaire
générale de 1'étang.

I1 &tait donc nécessaire d'étudier de fagon saisonnidre et pluriannuelle la
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dynamique et la production de (. insidioswn simultanément et parallélement aux
variations saisonmidres et pluriannuelles des facteurs du milieu susceptibles de
1"influencer :

- la physico-chimie des eaux de la lagune,

- la dynamique de la flore,

- la dynamique des populations des esp@ces concurrentes et des prédateurs.

[ RESULTATS ET CONCLUSIONS CONCERNANT LES METHODES.
Cette &tude a nécessité une importante mise au point des méthodes de tra-
vail, jusqu'alors non adaptées 3 ce milieu.

1°) L'adoption de méthodes permettant la mesure simultanée du plus grand nombre

de paramétres physiques et chimiques du milieu et uniformisation des tech-

niques de tri, de pesée et de détermination de la composition de ces popula-

tions en vue des calculs ultdrieurs de production.

2°) La mise au point des Elevages contrGlés de cohortes, immergées en viviers

dans le milieu naturel permettant une &tude de la croissance, de 1'accrois-
sement des populations, et une &valuation de 1'importance de la prédatiom.
3°) En vue de l'@&valuation de la densité des populations dans une zone délimitée

de 1 000 mz, situde au Nord et en limite de la barridre des bordigues de péche,

a été congue et réalisée une faucheuse rotative verticale pour prélévements

d'algues libres et de faune. Cet appareil permet la coupe franche d'une carot-

te d'algues cylindrique, de 100 cm2 de section sur l'épaisseur de la lagune,
sans aucune perturbation du milieu et le relevage, sans pertes, de la totalité
du prélévement, la commande s'effectuant entiérement depuis la surface de 1'eau
et gans aucune visibilité du fond.

Ce prototype, entidrement en acier inoxydable type NSMC, d'un poids de moins

de 8 kg, trds solide et démontable est constitué par :

~ deux cylindres verticaux concentriques terminés & leur partie inférieure par une
machoire pénétrante et tranchante portant 12 paires de dents et d'interdents, du
type faucheuse. La coupe s'effectue lors de la descente de l'appareil dans le
milieu, par mouvements rotatifs alternatifs horizontaux, & frottement doux, de
1a mAchoire du cylindre intérieur par rapport i celle du cylindre extérieur im-
mobile; le tout est commandé par des poignées & la partie supérieure du bloc .-
cylindre,

- d'une broche de guidage amovible,

- d'un couvercle amovible muni. d'un tamis, & commande semi-automatique depuils la
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le prélévement hors de 1'eau,

I, RESULTATS ET CONCLUSIONS CONCERNANT LES PARAMETRES Dy MILIEU,

I - PHY§ICO-CHIEIE DES EAUX DE LA LAGUNE . . ‘s
===._=======...=========.—.==========~_—=== (Varlatlons sarsonnléres et

annuelles),

La lagune est soumise 3 un rythme saisonnier cyclique, essentiellement

lié au climat local, qui permet de reconnaitre dans 1'annde deux périodes :
P

1. UNE PERIODE BIVERNALE, d'octobre 4 mai, od de forts apports d'eau doy-

ce &tablissent, dans 1'&tang, un courant dominant vers 1a mer, Les eaux de sur-
face et de fond sonr homogénes, les valeurs de salinita (13a5¢c1/1) de tempé-
rature ( 5° 3 15°), d'oxygéne (8ppm) et de pH (7,5) sont faibles, Ie €O, est pré-

sent (50 ppm) et les €léments nutritifs absents des eaux.

2, UNE PERIODE ESTIVALE, généralement eutrophe, de maji 3 octobre, caracté-

risée par des maxima de salinité ( 5 g Cl/1 ) de température ( 33°) et par 1'im-
portance de la végétation. La stagnation Provoque une forte stratification avec
différenciation des courbes de surface et de fond relatives3 1a teneur des é1é-

ments chimiques. Ceatte Période peut Btre subdivisée en trois phases ;

a) Une phase de Printemps pendant laquelle, 1a température augmentant,

la végétation envahit la totalité des eaux, et y provoque par absorption de o,
(et sursaturation en oxygéne ), une &lévation du pH (8,5) avec libération de sels
minéraux nutritifs Provenant de 1la vase.

Dans le cas d'ensoleillement eXceptionnel et prolongé (température de 1'eau
de 33°C), 1'activita photosynthétique est telle que cette phase eutrophe peut &vo-
luer vers une phase oligotrophe de fort PH (9,3) avec déplacement de 1'8quilibre
du systéme de CO2 vers la formation de carbonates, en Présence d'hydroxydes,

phénoméne qui est exceptionnel en climat tempéré. Cette apparition coincide avec

nant alors une forte diminution de 1a matidére basique utilisable par les détri=

tivores,
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b) Une phase estivale, ol la lagune est isolée de la mer et oli coexis=

tent les phénoménes d'oxydation et d'oxygénation en surface et de décomposition
de la végétation sur le fond. La stagnation y provoque une forte stratification
des eaux. Paradoxalement, malgré une forte minéralisation des eaux de fond par
rapport i celles de surface(qui devrait provoquer une remontée du pH}ies courbes
de pH de surface et de fond s'inversent au contraire, en corrélation avec le
gradient d'oxygénation ( pH de 6 sur le fond, en milieu dystrophe, de 8,5 en -
surface au sein des algues vivantes). La matiére organique se retrouve dans ce
cas : - en surface oxydée sous forme d'éléments putritifs issus de 1a minérali-
sation { 40 g de pitrites et nitrates et 200 ug de phosphates/litre) et de
matidre organique particulaire basique, - sur le fond : sous forme de vase acide.
Dans le cas de forte hétérogénéité du milieu alg-ual, des gradients horizon—
taux diis 3@ la décomposition par taches de la végétationm, entrainant de fortes
différences locales, peuvent se superposer aux gradients physico-chimiques verti-

caux ¢ités ei-dessus.

¢) Une phase d'homogéndisation de £in d'été ol les courbes des gléments

chimiques correspondant aux niveaux de surface et de fond tendent de nouveau &

se rejoindre vers des valeurs communes moyennes.

A. L'ETUDE DES VARIATIONS QUALITATIVES annuelles des différentes espéces

végétales en fonetion du milieu, conduit i &tablir les " preferenda respectifs
des espdces et montre la bonme adaptation de Chaetomorpha linum aux gammes de

salinité rencontrées a Biguglia.

B. LES MESURES SATSONNIERES QUANTITATIVES de biomasse permettent :

a) L'établissement du cycle de_1'algue qui comporte i

- une période de développement estival de 6 mois (mai & octobre) 3 une température
supérieure & 15°, dans la lagune isolée de la mer, et comporte deux phases 3
1'une de croissance pure précédant la biomasse maximale, 1'autre de croissance

et de mortalité située aprés le pic de biomasse*
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- une période de quiescence hivernale, oli las apports d'eau douce &tablissent
dans la lagune des courants sortant vers la mer et provoquent le lessivage

des algues.

b) L'évaluation de la production de C, Ilinum , en péricde estivale,

Elle se base sur le calcul des accroissements successifs de biomasse.

La production annuelle de C. linwm peut €tre considérée comme &tant &gale
i la somme de matidre vivante produite au cours des deux phases estivales. La
deuxidme phase pré&sentant une production inférieure &d.celle de la premiére, la
production totale est donc comprise entre la valeur de la production de la pre-
midre phase et son double. Au cours des trois années &tudiées les valeurs se
situent entre 3 kg/m2 et 10 kg/m2 ( en poids humide), soit 200 g & 900 g/m2
d'étang en poids sec, soit 14,2 g & 63,9 g/m2 de carbone et 3 & 13,5 g/m2 d'a-

zote par an.

¢) L'évaluation de la biomasse des algues entrainées vers la mer,

par les courant pendant la période hivernale.

Celle-ci varie de 1/2 a 1/9 de la production annuelle selon 1'importance
des courants. Compte tenu des données ci-dessus résumées et notamment de ce qui
est entrainé i la mer, on peut &valuer entre 7,1 et 56,8 ¢ C/m2 et entre 1,5 et
12 g N/mz, la quantité de carbone et d'azote apport@e par an aux sédiments de

1'étang.

Mise & part la végétation, les espéces en concurrence pour l'utilisation
de la matidre organique particulaire ( servant 3 l'alimentation ou & la cons=—
truction) sont essentiellement représentées par les autres crustacds construc-
teurs détritivores ( Erichthonius brasiliensis D. Microdeutopus gryllotalpa C.,
et Tanats cavolinii M.E.) quand la teneur en chlore se situe entre 15 et 20 g
C1/1 et par les autres crustacés benthiques ( Gammarus aequicauda M.,et Idotea
viridis S.) quand cette tenmeur est inférieure & 15 g C1/1, pendant la période
estivale,

La pression de prédation sur la population de Corophiwnm insidiosum repré-

sente 0 4 15 7 de la mortalité totale.
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ITI, RESULTATS ET CONCLUSIONS CONCERNANT L'ETUDE DE LA DYNAMIQUE
ET DE LA PRODUCTION DES POPULATIONS DE C. tnsidiosum gN

FONCTION DES PARAMETRES PRECEDENTS.

1 - DYNAMIQUE

A. DIFFERENCES LOCALES DE DENSITE.

L'analyse, dans la zone d'étude, des populations de Corophium insidiosum
i partir de prél&vements quantitatifs effectuds dans les masses de 1'algue
Chaetomorpha livum : =~ d'une part, dans trois bandes définies parallélement
d la barriére de bordigues ; - d'autre part, en surface et sur le fond, met en

évidence des différences de densité locales.

a) Les différences entre les bandes ( de 1'ordre de 25 & 100 7 ) sont

3 attribuer :

1°) aux courants de l'étang vers la mer, qui, en période hivernale, entrainment

les crustacés de la zone, hormis ceux situés dans les abris ‘des bois des
bordigues; il en résulte, en période estivale, une migration horizontale

des crustacés des bois vers le nord de la zone;

2°) au fort gradient de teneur en matidre organique gradient décroissant des

bois vers le nord de la zome, et qui est responsable d'un gradient similaire
’ q g

de densité des populations, en période calme estivale,

b) Les différences 4 1'intérieur des bandes ( de 1'ordre de 10 a 50 %)

-

sont & attribuer

1°) 3 la diversité des algues et phanérogames qui servent de support aux popu-

lations et peuvent offrir différentes possibilités d'abris, ou se trouver

d divers Etats de vieillissement;

2°) aux différentes populations de crustacs constructeurs pouvant exister dans
la zone, 1'espdce la plus anciennement installée et dont 1'&volution globa-
le est en régression, dominant sur les supports anciens et formant des Tlots

dans la zone.
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3°) aux différences physico-chimiques ré&sultant de 1'hét&rcgénéité de décom-

position des algues lors de la 2&me phase estivale.

¢) Les différences surface-fond. ( de l'ordre de O 3 100 7).

Au cours de 1'ét& la migration générale de populations vers la surface,
dans 1'@paisctaur du matelas d'algues, est en conformité avec le gradient de
divers paramdtres physico-chimiques qui tend & s'établir dans le milieu du
fait de la stagnation des eaux. En cas de forte densité, le pourcentage des
jeunes est toujours supérieur 3 celui des adultes dans la couche d'algues

située au voisinage des fonds acides .

B. DIFFERENCES SAISONNIERES ET ANNUELLES DE DENSITE DANS L'ENSEMBLE DE
LA ZONE D'ETUDE,

‘Des &valuations quantitatives de la densité des populations ont &té
effectues sur 1'ensemble de la zone de 1 000 m2 en fonction des variations
saisonniéres et annuelles des paramétres du milieu, susceptibles d'intervenir

Sur ces variations.

a) L'influence des apports d'eau douce sur les populations de crus-

tacés constructeurs a été &tudide au cours d'une année exceptionnellement plu-
vieuse ( iIGI mm contre une moyenne de 657 mm); ces apports ont eu deux effets
principaux sur le milieu : 1'établissement d'un courant important de 1'étang
vers la mer et une baisse catastrophique de la salinité.

-~

1°) Effets du courant ; D'octobre 3 mars,95 3 100 % des crustacés ont &té

entrainés par le courant, avec les différences suivantes selon les espéces

. . L .. . . 2
Prés de 100 Z des Erichthonius brasiliensis D, (sur 250 000 ind./m")

. 2

prés de 100 7 des Microdeutopus gryllotalpa C, (sur 22 000 ind./m")
.. . 2

Tanats cavolinii M.E. (sur 94 000 ind./m")

Corophium insidiosum C. (sur 40 OOO/ind./mz)

les quelques p.i00 qui ont résisté n'ont pu le faire que parce qu'ils étaient
réfugiées dans les abris de bois morts, leur résistance au courant en eau libre,

étant 3 peu prés nulle; néanmoins Tanafls cavolinii, qui résiste mieux a

l'entrainement,peut etre considéré 3 part.
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2°) Effets de la baisse de salinitd : Cette baisse de salinité hivernale de 17

-

a1 g C1l/1 suivie d'une remontée & 15 g C1/1 détermine la disparition tota-—
le et rapide des Enichthobius brasiliensis D.et des Microdeutopus gryl-
lotalpa C., au cours de 1'été, la disparition des Tanats cavelinii en fin
d'étd, leur reproduction n'ayant pas aboutit, et la prolifération des Coro—
phium insidiosum (210 000/u),
Les mesures effectudes en élevage sur 1'euryhalinité des différentes es-
péces menées 3 la méme &poque, avec des individus prélevés dans la mEme zone
ont en effet permis d'&tablir les plages suivantes pour une survie supérieure

a 15 jours et pour les possibilités de reproduction ;

Espéces Survie supérieure # 15 jours Reproduction possible
E. brasiliensis 16,1 3 21,6 g C1/1 17,2 a 21,6 g C1/1
M. gryllotalpa 17,2 3 27 g Cl/1 21,6 g Cc1/1
T. equolinit 5,4 3 43 g Cl/1 16,1 a 27 g Cl/1

C. instdiosum 0 i 21,6 g cl/1 10,3 & 21,6 g ci/1

Ainsi, en cas d'apports d'eau douce exceptionnmels, Corophium insidiosum
posséde un avantage certain sur les trois autres espdces par sa capacité de
se réfugier dans les bois morts, et sa marge d'euryhalinité &levé, sp@cialement
en ce qui concerne la reproduction,marge qui correspond aux conditions géné-
ralement rencontrées dans 1'étang. Au contraire, les esp&ces concurrentes, ]
tendance plus marine, sont soit d&cimées par le courant, puis achevées par la
baisse de salinité ( E. brasiliensis et ‘M. gryllotalpa ), soit dans 1'impos-
sibilité de se reproduire, malgré une forte aptitude d résister au courant et
une forte euryhalinité ( T. eavolinit )} mais qui ne correspond pas aux condi~

tions de ce milieu particulier, ce qui entraine leur disparition.

b) L'influence de la température sur la dynamique des populations

de Corophium tnsidiosum , a été mise en évidence dans la lagune de Biguglia
au cours des anndes 1969, 1970, 1971, en utilisant deux méthodes qui se con—
trélent et se complétent : - la premiére, basée sur 1l'examen de prélévement
régulidrement opérés sur les populations naturelles; - la seconde fondée sur
1'élevage contrBld, en viviers placés en milieu naturel, de cohortes & dif-—

férents stades.

1°) L'examen de préldvements réguliers opérés sur les populations naturelles

fait apparaitre dans cette population & structure complexe :
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= une génération d'hiver, assurant la reproduction de printemps, caractérisgae
Par une taille élevée ( pour la femelle : 3;6 3 4 mm ) et par des portées
importantes ( 16 3 20 larves par portée );

— des générations d'été, issues d'une reproduction continue et dont la tempé-
rature‘accélére la succession; elles sont caractérisées par une petite tail=
le ( taille moyenne des femelles 2,56 3 3 mm ), par des portées d'importance
réduite ( 5 larves en moyenne par portée), et par la diminution du pourcen-
tage des males, bien que 1a mortalité différentielle des sexes propre 3 1'eg~

Péce, épargne les mAles durant les cing premiers stades.

° - -~ . . . . P
17} Les élevages contrdlés en viviers expliquent les observations precédentes :

Quand la température passe de 15 - 25° 3 30 - 33°, on constate que ; - la
succession des stades est accélérde ( du fait de 1'augmentation de la fréquen-
ce des mues } et la durée de ces stades diminue correlativement ;

- 1e>temps nécessaire pour parvenir i la maturité est plus bref : 8,5

jours au lieu de 26;

= la longévité diminue : 20 jours au lieu de 71 - 86 jours.

11 en résulte que le nombre annuel total de générations varient en. général
de 5 37 .

Le temps de 1a gestation et de 1'incubation diminoue (15~2038-12
jours) mais le temps de reproduction diminuant aussi ( 45 -~ 60 3 12 jours), il
s'ensuit que le nombre de pontes par unité de temps augmente, mais que le
nombre de pontes correspondant i la vie d'une femelle diminue (2a1),

La pfise de poids par unité de temps augmente, mais il se produit une com-
Pensation du fait de la diminution du temps d'arrivée i la maturité ; { le
péids woyen des femelles gestantes ayant &volud i 30 - 35° est ainsi quatre

fois plus faible que celui de celles ayant &volué entre 15 et 25°),

C. INFLUENCE DU COUPLE SALINITE - TEMPERATURE.

I1 ressort, de 1'examen des variations de densité des populations naturelles,
ainsi que de celui de l'accroissement brut journalier en biomasse des cohortes
de chaque stade éleyées en viviers dans le milieu naturel, que le développe-
ment optimal de 1'espéce se produit pour des températures de 1'eau de 25 3
30°C et une teneur en Chlore de 15 4 20 g C1/1. Un accroissement environ dix

fois plus faible est observé, soit avec une teneur en chlore de 15 - 20 g c1/1
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et une température de 20° C, soit avec une teneur en chlore de 10 & 15 g Cl/1 et

et une température de 25 & 30°C.

D. INFLUENCE DE L'ALIMENTATION.

Dans le cas d'ensoleillement printanier exceptionnel ( valeurs supérieu-
res 3 300 heures d'ensoleillement mensuel ), la flore, dont 1'activité photo-
synthétique est intense ( provoquant une remontde du pH jusqu'id des valeurs
moyennes de 9,3 coincidant avec le déplacement de 1'équilibre du systéme CO,”
carbonates se trouve en concurrence avec la population de C. insidiosum en ce
qui concerne lamatilre organique & l'état basique qui représente la source d'a-

limentation des populations.

2 - PRODUCTION

Dans la formule de la production :

P = B1 - B, + B, B; - B, représente 1'accroissement en poids

des individus entre t_ et t, et B , la biomasse correspondant 3 la mortalité
pendant le méme temps.

Une méthode d'évaluation de la production, basée sur le calcul de B s
qui prédomine chez C. imsidioswm  sur une période annuelle,est proposée.
B, a été calculéde par la somme des mortalités de chaque stade au cours de
1'année. Chacune de celles—ci &tant déduite de ce qu'une population d'un stade
(%) devrait donner dans un temps t, at, et de ce qu'elle devient effectivement

au stade suivant (¥) selon la formule :

t, t; + Q¢
Bm = £ % )y - f y (t)‘
. + B‘
Stade x / t ts +4¢t X Bi ly
2t

Elle a &té employée a4 Biguglia pour calculer la production annuelle de

C. insidfosum, les résultats obtenus par les méthodes basées strictement sur le

calcul du taux instantané de croissance &tant, dans ce cas, sous-estimés.
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La production annuelle des populations de C. instdiosum a varié 3 Biguglia,

dans 1a'zoﬁe d'étude de 3 3 60 g de Poids sec/m2 d'€tang, Les ﬁariations

de la production suivent les variations de la biomasse/mz, valeurs liédes ellesg-

mémes essentiellement au couple salinité~température. En effet, la production

varie de 50 3 60 g /m si la teneur en chlore et la température gse maintient
pendant plus des quatre mois d'été 3 des taux de 10 & 15 g C1/1 et &

20 - 30° C; elle. peut tomber i 3 g, si la teneur en Chlore et 1la température

correspondant au développement optimal de 1'espéce ( Température de 25 3 30° et

teneur en chlore supérieure & 15 g C1/1 ) ne coincident pas ( chenal fermé ),

Le taux de production annuel ou P/B a varié de 12 i 19 s9. Les varlatlons du

P/B; sont 1nversement proportlonnelles au temps d'arrivée 3 maturlte i la
longévité, et au nombre de générations, &léments dépendant directement de la
température de l'eau, elle-méme lide 3 1'insolation. Ainsi un P/B de 12 cor-
respond i un ensoleillement mensuel estival de 200 & 250 heures d'ensoleillement
maintenant 1'eau i des températures n'ex3dant pas 30°C, et correspondant res-
pectifcment 4 un nombre de générations de 5 % 5,5. Un P/B de 19 +3 correspond 3
une lnsolatlon maintenue plus de 3 mois i des valeurs supérieures i 300 heures
d’ ensolelllement mensuel, et i des température de l'zau de 30 3 33° C, entrai-
nant une dlmlnutlon du temps d'arrivée i maturitd de 20 a 8,5 jours, de la lon-
gévité de 48 3 20 jours et une augmentatlon du nombre des générations de
5~5,5356-6,5,

Les pics des A/B journaliers ( accroissement journalier en biomasse /
Biomasse moyenne ) et des M/B journaliers ( Biomasse de mortalitéd journaliére/
biomasse moyenne ), coincident avec un pic d'ensoleillement supérieur a4 300 h
par mois, responsable &zalement de 1'activité photosynthétique maximale inter-—
venant sur la diminution de la mati&re organique disponible pour les populations.

Donc, si le P/B annuel dépend directement de l'insolation, gsource d'énergie
de 1'écosystéme, la production annuelle des populations de C, insidiosum dépend
d'un couple de facteurs dont 1 'un ( la température de 1'eau ) est liée direc—
tement au climat, et 1'autre { la salinité ) est fonction du climat mais aussi

de conditions 1liées 3 1'exploitation, et sur lesquelles 1'homme peut intervenir,
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LISTE BIOCENOT IQUE DES ETANGS CORSES

ANNEXE 1

FLORE
A o NO
ESPECES Gl L
BIGU pA LRE OSSERVATIONS
CYANOPHYCEES

Anabaena variabilis Kitz. X enchevEtrée dans les
algues ou en masses
floconneuses libres.,

Calothriz confervicola Ag.ex B.Fl. | xxxx XXXX XXX [épiphyte des algues et
phanérogames.

Lyngbya aestuarii Liebm. ex Gom. X X ~ X Jtr&s euryhaline; en
plaques limicoles,
puis flottantes.

Lyngbya infixa Frémy X fépiphyte (sur Codium).

Lyngbya majuscula Harvey X X X [Isur algues et vase,

Lyngbya semiplana J.Ag. ex Gom. X [sur algues et galets.

Lyngbya sordida Gomont X X 7sur'algue§ et phanéro-
games.

Osctllatoria bonnemaisonii Crouan X [sur algues et vase.

ex Gom.

Oscillatoria corallinae (Kitz.)Gom.[ X sur algues.

Oscillatoria limosa Ag. ex Gom. X X zones dessalées; vase,

Oseillatoria nigro-viridis Thw. ex X |sur algues, pieux,

Gom. Jase.
Oscillatoria subuliformis Kiitz. X en masses étalées, un
' peu sous le niveau

Oseillatoria sp. X [|sur algues,

Spirulina subsalsa Oerst. ex Gom, X en masses sur le fond
(Piana); sous plaques
flottantes de sédimentsg
{(Biguglia).

Par ordre d'abondance croissante

* R, X, XX, XXX, XXXX.




LISTE BICCENOTIOUE DES ETANGS CORSES

ANNEXE 2

ESPECES BIGUG- A ! OBSERVAT IONS
Spirulina subtilissima Kitz. ex X X zones dessal@es; mélée
Gom. aux flocons d'dnabaena
vartabilis.
Symploca hydnoides Kitz. X sur bois, sédiment
sableux.
RHODOPHY'CEES
PORPHYRIDIALES N
Asterocytis ornata (Ag.) Hamel X X X |épiphyte.
GIGARTINALES
Gracilaria cf. arcuata Zanard. X sur substrats durs
divers.
Gracilaria verrucosa (Huds.)Papenf XX sur galets.
RHODYMENTALES
Champia parvula (C.Ag.) Harv. X sur cordons & moules.
Chylocladia reflexa {Chauv.) R R espéces de milieux
Lenorm. portuaires.
Chylocladia verticillata (Lightf) R sur galets et Cysto-—
Blid. seires,
CRYPTONEMIALES
Corallinées
Jania rubens (L.) Lamour. X X | sur Cystoseira barba-
ta.
Mélobésiées
Dermatolithon l#torale Suneson X X | épiphyte; notamment
sur feuilles Phanérog.
R R | épiphyte

Dermatolithon pustulatum (Lam.)
Foslie




LISTE BIOCENCTIQUE DES ETANGS CORSES

ANNEXE 3

ESPECES L nA N
r3|GUG A rB OBSERVAT IONS
t D :
Melobesia farinosa Lamouroux XX XX |épiphyte des feuilles
de Phanérogames
Grateloupiacées
Halymenia floresia (Clem.) J. Ag. R | embouchure, sur co-
quille de Murex.
CEREMIALES
Céramiacées
Callithammion corymbosum (Sm.) X sur feuilles de Cymo-
. Lungb. : docées.
Ceramium diaphanwn (Roth) Harv.
var. strictum X X X sur algues et feuilles
de Phanérogames,.
var. zostericola Thuret X ) 6.4 sur feuilles de Zostér-
res et Cymodocées.
Ceramium gractillimum Griff.& Harv.
var. byssotideun (Harv.)G.MAZOY X X sur feuilles de Zosté&-
res et Cymodocées
Ceramium petitii G. Feldm. R &piphyte.
Ceramium tensrvimum (Mart.) Okam X X épiphyte.
Caramiuwm tenutssimum {Lyngb.) J.Ag. X sur algues et Zostéres]
Griffithsia barbata (Sm.) C.Ag. R R zones d'embouchure.
Spermothamnion flabellatum Bornet R sur feuilles de Cymo-
docées.
Spyridia filamentosa (Wulf.) Harv. XX épiphyte ou enchevé-
trée avec algues
Dasyacées
Dasya pedicellata C.Ag. R dans 1'herbier




LISTE BICCENOTIQUE DES CTANGS CORSES

ANNE X E 4

0 A M
ESPECES Al aN e OBSERVAT IONS
Rhodomélacées
Alsidium eorallinvm J. Ag. XX X |sur falaises marneuses|
rochers, galets.
Alsidium helminthochorton Kutz. sur falaises marneuses
galets
Chondria tenuissima {(Good. & Wood.) X X |épiphyte des feuilles
J. Ag. de Phanérogames.
Laurencia obtusa (Huds.) Lamour. X X souvent sur feuilles
de Phanérogames
Laurencia papillosa (Forsk.) Grev. X X }galets et rochers,
prés du niveau.
Lophosiphonia subadunca (Kutz.)Falk
var. subadunca XX XX XX sur substrats divers
{galets, coquilles,
tiges de roseaux).
var. intrieata (Ag.) de Toni XX X X |flottante ou imbriquée
avec Cladophores.
Polysiphonia pulvinata Kutz. X XX {sur petits substrats
durs ou épiphyte.
Polysiphonia spinosa (Ag.) J. Ag. X XX {épiphyte des feuilles
de Phanérogames.
PHEOPHYCEES
ECTOCARPALES
Feldmannia irregularis (Kitz.) Ham. X X | épiphyte de Cystosei-
ra barbata
SPHACELARIALES
Sphacelaria furcigera Kutz X épiphyte; sur Cysto-

setra barbata.




LISTE BIGCENOTIQUE DES ETANGS CORSES

ANNEXE &

Cystoseira discors C. Ag. Emend.

- - BACILLARIOPHYCEES

(= DIATOMEES)

Achnantes spp.
Acimanteg brevipes Ag.
Cocconeis spp.
Grammatophorg Spp.
Licmophora sp,
Melosira spp.
flavicula spp.

Nitaschiq Spp.

Sauvageau

el

———_

A e e g

———— ——

——— —— —

.

[ =

e e et

iA o) A NO
Gl L N i :
ESPECES ey pA D'A JRE OBSERVAT IONS
Sphacelaria tribuloides Menegh X X |sur Gracilaria, Cysto-
seirq barbata, , .,
DICTYOTALES
Dictyota Zinearis(Ag.) Grev, X | zone marine { embou-
chure); épiphyte, sur
Cystos. Barbata
Dictyopteris membranaceq (Stackh.) R en épave sur souche
Batt, de Posidonie.
Pading pavonta (L.) Gaillon X X [sur galets et falaises
marneuses .
DICTYOSIPHONALES
Stietyosiphon adriaticus Kitz, X sur le fond, 3 - 0,50m
FUCALES-
Cystoseirg barbata J, Ag. XX X Jsur galets, - 0,30m.

de
profondeur

Le gradient d'abondan-
ce n'est pas indiqué
pour les Diatomées
benthiques. Leur nom-
bre est extrémement
€levé en toutes sai-
Sons sur tous subg-
trats : sédiment,
galetg, rochers, al-
gues,... (feutrages
denses de Nitzschia
lorenziang d Urbino;

.




LISTE BICCENQT ICUE DES ETANGS CORSES

ANNE X E &

{ 0 A NC
ESPECES Mol AN e OBSERVAT IONS
gl® P o U > \
Nitaschia lovenztana Grun. | | [T
Rhabdonema adriaticum Kutz. L ————— boues & Melosira a
Biguglia, par ex.)
striatella wnipuwnetata Ag. T~ | T
Synedra spp-. e —— e | | -
Synedra undulata (Bailey ) Greg. t-——| §{ 77777
pyiceratium antediluvianum Ene. v | FTT
CHLOROPHYCEES
ULOTRICHALES
Ulotrichacées
Ulothrix pseudoflacca Wille X x lsur pieux (embouchure)
ou enchevétrée avec
algues
Chaetophoracées
Fntocladia viridis Reinke X X X X | endophytes de
certaines
Phaeophila dendroides (Cr.) Batt. algues.
Ulvacées
Enteromorpha clathrata (Roth) J.Ag. X X usur galets ou imbri-
quée avec Spyridia
et Cladophora
Enteromorpha du groupe compressas XX X X ¥ {généralement flottante.
intestinalis
Enteromorpha linza (L.} J.Ag. X goulet de 1'étang,
vers embouchure.
Enteromorpha prolifera (Mull.)J. % R lsur substrat dur.

Ag.




LISTE BICCENOTIQUE DES ETANGS CORSES

ANNEXE 7

ESPECES

A
at' LC] AN
8

oV ph ! u

OBSERVAT IONS

Ulva lactuca

Cladophora dalmatica

Cladophora vadorum
Cladophora vagabunda
Lola sp.
Rhiacelonium implexum

Rhizoclinium piparium

Ulvarta oxysperma (Kutz.) Bliding X
( Monostroma oxyspermum (Kutz)

SIPHONOCLADALES
Chaetomorpha linum (Mull.) Kitz.

Cladophora laetevirens (Dillw.) X

(Aresch.) X X

Doty

Kitz. R

Kutz,
Kitz,

(L.)v.d.
Hoek

(D1llw.)
Kutz.

{Roth) Hary. X

souvent flottante;
porte de nombreuses
Calotrix confervicola

en zones dessalée.

en masses flottantes
parfois en boules rou-
lées, imbriquée avec

fibres de feuilles de
phanérogames (Bigugl.)

gpiphyte ou sur sub-
trats durs.

fixée; en zone sableu-
se.

fixée ou en masses
spongieuses flottan-
tes; zones dessalées,

trés eurvhaline; d'a-
bord fixée (feuilles
de phanérogames, ga-
lets, coquilles),
puis flottante.

flottante.

touffes de filaments
flottants ou enchevé-
trés avec les algues.

sur feuilles de Cymo-
docées ou flottante
et imbriquée avec les
autres algues.
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EsS PECES

OBSERVATIONS

CODIALES
Codium fragtle (Sur.) Hariot
Codium vermilara (0livi) d.Chiaje
DASYCLADALES

Acetabularia acetabulum (L.) Silvj

ZYGOPHYCEES

ZYGNEMALES

Spirogyra sp.

CHAROPHYCEES

Lamprothammivm papulosum (Wallr.)
J.Groves

PHANEROGAMES AQUATIQUES

POTAMOGETONACEES
Cymodocea nodosa (Ucria)Aschers

Potamogeton pectinatus L.

XXX

sur galets.

sur galets.

sur galets, coquilies

zones dessalée; nom—
breux filaments en
conjugaisons; zygos-
pores mires.

zones dessalées; sur
sable vaseux.

zones dessalées; sur

sable vaseux, avec
Ruppia

en zones sableuses.

en zones trés dessa—
lées.
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1A NA N©e
ESPECES U [t 1 OBSERVAT 10NS
BI P u - )
Ruppia spivailis Dumont XXXX | XXXX X X | Absence de ‘ostera mo-
(= R.maritima L.} ring et Posidonia oce
antca dans leg Etangs
tostera noltiq Hornemann XX X XX XX | maig Présence de pom
(= Z. nana Roth) breux débrig (souches
et feuilles) de Posi~
donies transportég
Par les maréeg,
NATADACEES
flatas major Allioni X €l zones trés degga-

lées,
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FAUNE
L inO
EspPECES UG B8 OBSERVAT IONS
B'G UR i .
PROTOZOAIRES
Foraminiféres
Quinqueloculena semenulum xx | Benthique. Sur her=
variété . fucosa Cusman bhiers.
Rotalia beccarii L. XXX Benthique. Sur
herbiers
Yorticelles. h:o:8 Benthique. Sur
herbiers et détritus.
SPONGIAIRES
Cliona eelata Grant Parasite huitre.
Dysidea fragilis (Montagu) Benthique. Sup-
Poniera ports rigides
SP- huitres rochers...
Suberites caYnosus (Johnston) x| Grottes et falaises
marneuses.
COELENTERES HYDROZOAIRES
Ordre des Gymnoblastiques
Podocoryna carned Sars Néritique. Sur Coquil
le Gastéropode.
Ordre des Anthoméduses @
Cladonema radiatum Dujardin Planctonique et
zones herbler.
Ordre des Acalé&phes
RBhinostoma pulmo L. xxxx | pélagique
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ESPECES lGluG\L g8 OBSERVAT IONS
Ordre des Leptoméduses
Olindia phosphorica R{Néritique.
Della Chiage
HEXACORALLIAIRES
ACTINIATRES
Anemonta sulcata Penn. XXX {Benthique. Herbier
Diadumene luciae (Verrill) XX Benthique. Pieux et
herbier.
CERIANTHAIRES
Cerianthus membranaceéus (Spall.) X|Benthique. Sable et
sable marneux.
hypogé.
VERS
PLATHELMINTHES TURBELLARIES
Monocelis lineatc (Miller) X Benthique. Débris
organiques et herbier.
Sur tubes crustacés
constructeurs.
Stylochus pilidium Lang X{ Benthique. Herbier.
Thysancaoan brocchii Grube X] Sur cordons & moules.
POLYCHETES SEDENTAIRES
Hydroides norvegicus Gunn. X Benthique. Supports

rigides (coquilles,
roseaux, pieux),
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ESPECES

OBSERVATIONS

Mercierella enigmatica Fauv.
Pomatoceros triqueter (L.)

Serpula concharwm Mangerhans
Spirorbis corrigatus(Montagu)

NEMERTES
Cephalothriz linearis (Rathke)
POLYCHETES ERRANTES
Anphiglena mediterranea (Leudig)

Brania clavata (Claparéde)

Eunice vittata (delle Chiaje)

Glycera convoluta Keferstein
Hesione panthering (Risso)
Jasminetra elegans St Joseph
Notomastus lineatus (Claparéde)

Platyrereis massiliensis M,

Scolelepis fuliginosa (Claparéde)

Benthique. Pieux
bordigue, crabe,
coquillages, roseaux.
Introduit, Sur
Mytilus. gallopro-
vineialis.

Benthique. Sur
crabe et moule

Sur Cymodoceq
nodoea.

Sable vaseux.

Benthique. Herbier.

Benthique. Sur her-~
bier ou sable.

Bénthique. Herbier
et coquilles huitres
vivantes.

Dans sable meuble.
Benthique. Herbier
Benthique.

Benthique. Sable.

Benthique. Sable va-
seux. Surtout sur

racines Cymodocea
nodosa

Benthique.
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ESPECES B@pGP al AN SRE OBSERVAT IONS
Streblospio shrubsolii (Buchanan) X Benthique
Terebella laptdaria L. X Benthique. Sur bois
avec matiére organi-
que.
CRUSTACES
COPEPODES
Calanoides
Calanipeda aquaeduleis XX )
Kritschagin ). .
) Planctonique.
Centropages harmatus Lill. XXX X |)
Cyclopides
Halicyclops neglectus Kiefer X X X X | Planctonique (nériti-
que).
Harpacticides
Amphiascus minutus Claus )
Canuella perplexa T et A Scott X X g
Dactyllopodia tisboides X E E })
, , . ) Benthiques
Harpacticus littoralis Sars XXX s
) Wéritiques
Mesochra heldti Monrad X )
Metis ignea Philippi X XX ; g
Vitocra typica Boeck XX )
Tisbe longicornis T et A Scott X )
ISOPODES LIBRES
Cyatura carinata Kroyer X X | Benthique. Vase. Dé-

tritus organiques.
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ESPECES Que 1 At AV L Re! OBSERVAT IONS
o .

Cymodoce spinosa (Risso) XX XXX | Benthique. Herbier
et détritus. Cordons
moules.

Idot ea viridis Slabber XXX XX X XX | Benthique. Herbier.

Leptochelia dubia (Kroyer) X | Benthique. Falaises
marneuses {base.

Leptochelia durbanensts Brown X | végétation).

Ligia italica Fabr. XX Bord de l'eau :
avancées falaises
marneuses.

Sphaeroma hookeri Leach XXX | XXX X X | Sur bois, herbiers,
galets,

Sphaeroma ghigii Arc. XX | Benthique. Sous bois
morts et galets
zone littorale.

Tanats cavolinii Milne Edwards XX X % | Herbier et bols avec
matiére organique.

ISOPODES PARASITES

Motoeya epitmerica A. Costa X X X 1)

) Sur poissons.

Nerocila orbigny? (Schio et Mein) X X X X |

AMPHIPODES

Caprella acantifera Leach X | Sur herbier

Caprella aequilibra Say XX ) Sur
) cordons

Caprella scaura Templ. XXXX } & moules.

Corophium insidiosum Crawford XXXX X XX X | Sur supports divers.

Corophium sextont Crawford X X | Sur cordons 3 moules.

Erichthonius brasiliensis Dana X X XX X {) Sur

" )

Evichthonius difformis M.E. X ) végdtation.
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EsSPECES BlG,UGUA pn‘-o N URB‘NO OBSERVAT |ONS
Gammarus gequicauda Martinov XXX | XXX } Zone
Gammarus insensibilis Stock. X X XX XX ; herbier
Jassa falecata (Montagu) X Cordons 3 moules.
Melita palmata (Montagu) E XX XX 1 Cordons 8 moules
et herbier
Microdeutopus gryllotalpa Costa X XX XX | Zone & herbier.
Stenotoe spinimana M.E. X X | Cordons i moules
CIRRIPEDES
Balanus amphitrite Darwin XX X X X | Sur pieux bordigues.
Balanus crenatus Brugn. X Sur galets et falai-
5es5 marneuses.
Chthalamus stellatus Ranz. X Sur pieux bordigues.
Lepas anatifera L. X | Sur bois flottant.
SCHIZOPODES
Diamysis bahirensis Sars XX X Planctonique.
Néritique.
Au-dessus zone
herbier.
Ordre des DECAPODES
Macroures
Athanas laevirhincos (Risso) X Sur débris
Possidonies.
Callianassa stebbing? Borra XX | Dans sables meubles.
Hippolyte. gracilis (Heller) X . X | Zone & herbier.
Hippolyte longirostris Holtluris X X | Zones & herbier
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Hippolyte serratus Fenn X X X {Zone 3 herbier
Hippolyte squilla L. X XXX XX |Zone & herbier
Penaeus trisulcatus L. R R
Anomoures
Diogenes pugilator Roux XXX | XXX |Sur sable nu.
Brachyoures
Brachynotus sexdentatus Risso XX Zone falaises.
Carcinus mediterraneus Cz XXX XX XX | Sur fonds variés;
souvent herbier.
Eriphia spinifrons (M.E.) X Y Zone de falaises.
Ilia nucleus L. X Zone de falaises et
sable.
Pachygrapsus marmoratus Fabr. XX X |Cavités. Zone de
falaises. Cordons
i moules.
Pilumnus hirtellus L. X X Cordons & moules.
Pisq tetraodon Femn. X
Xankho hydrophtilus (3aviguy) XX X ]Cavités falaises.
INSECTES
DIPTERES
Laxves de CHIRONOMES
Orthocladinae
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A A o
EsrPreces giaUe | pat L OBSERVAT iONS
Cricotopus sp. XX XX X |Herbier.
Chironominae
Chironomus Sp. XX XX X X |Diana Pompugliani et
Urbino derrigre
Presqu'fle
Vase.
Larves d'Hephédrides X Sur Ruppia
ANISOPTERE X Jeune larve indetermi
nable. Canal eay tré:
Peu salée.
COLEOPTERES
Deronectes moestus Fourm. X ) Zone
)
EFnochrus melanocephalus o], X 1) littorale
Cybister ZateraZimarginaZis Fournm, X
ARACHNIDES
Hydracariens Atroctides R IFalaise norq,
Nymphe non détermi -
YOLLUSQUES nable.
Classe des GASTEROPODES
= plysia depilans Leach R R Pélagique.
=Tt t{um reticulatum C. X XXX XX1|)
C—"erithiun vulgatum T, X X ;
. . Zone herbier
C—=onus ventricosus Gmelin ) 2
T =yFclongssqg neritea A.C. XX XX XX 3
D—==odora sp, (italica probabl.) R Sur substrat dur,
GZ—bbula adansons (Payr. ) XX Zone herbier,

e e e e
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EspECES e A a8 OBSERVATIONS
. . BI U . = ’
Asterina gibbosa (Pennant) %X }Benthique. Sable ou
' .~ {rochers.
Astrospecten bispinosus Otto. X ¥ |Fonds sableux.
Holothuria polit Delle Chiage XX lFonds sableux.
Paracentrotus lividus Lam. XX %xX |Zone de marmes et de
‘ : galets.

Phyllophorus urna Grube X gur fonds sablonneux

’ et cordons 3 moules.

PROCORDES
Amphioius lanceolatus Costa xxX IDans sables littorauX.
Ascidies simples
Ciona intestinalis Rupr. XXX y o0 ).
Phallusta mamtllata (Cuvier) X XXX g sur cordons
Styela plicata (Le Sueur) X ) 3 moules.
Ascidies composées.
Botryllué shlossert . Pallas XX XXX ) Sur
. ) Cymodocée

Diplogoma 1isterianum M.E. XX } et moules.
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LI STE BIOCENOT IQUE DES ETANGS CORSES

1A o A NO
ESPECES S| oAt AN st OBSERVAT IONS
g! P DI u - h
POISSONS ( Familles classées suivapnt BERYIN et ARAMBOURG.Voll]i3.Collection PP.GRASSE
TELEOSTEENS.
CLUPEIDES

Alosa finta Duh, R R R | Alose finte. Mig.
Anadrome. PE&l.

Clupea pilchardus Walb. R R XX X | sardine. Grégaire.Mig.
Abondance tré&s varia-
ble suivant les anndes

ENGRAULIDES
Engraulis encrasicholus (L) X R X X | Anchois. Grégaire.Dsp.
ANGUILLIDES

Anguilla anguilla (L) XXXX | XxX XX XX | Anguille.Mig.Dans tous

les biotopes.
CONGRIDES
Conger congenr (L) R R Congre.Dsp.Rochers
prés des embouchures.
SCOMBRESOCIDES
Belone belone L. X X X X | Orphie.Dsp.P&Ll.
SYNGNATHIDES

Hippocampus guttulatus Cuv. R R { Hippocampe.Amené avec
les vagues.

Syngnathus abaster Risso XXX XX XX XX | Petite aiguille. Sé&d.
Z.H.

SyngnatfmsacusL., . R R | Aiguille.Dsp.Z.H.

' prés des embouchures.
CYPRINODONTIDES
Aphanius fasciatus (Val) XX XX XX XXX ] Cyprinodon rayé.Séd.
Z.H, et 8.
Observations : ,
Sad. : sédentaire. ( S5.Plages sablouneuses.
Mig. : migrations saisonnidres. Habitat ( Z.H. Zone herbiers
Dsp. : déplacements sporadiques{nourriture)

( Pél.Zone Pélagique.
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Gambusia affinis holbrooki Gir. £ R R| Gambusie. Dans zone
trés dessalée.
Introduite.
ATHERINIDES
Atherina boyeri Risso XXXX XXX XXX xxx | Athérine (ou Jo&l)
Séd.ou Dsp.Grégaire.
Tous les biotopes.
MUGILIDES
Grenimugil chelo (Cuv) R R X ¥X] Muge & grosses)
lévres. )
WMig.
Liza aurata (Risso} XXX XX XX XX} M. doré )
YP&EL.
Liza eapito (Cuv.) XXX XX X ¥X| M.ramada. )
Iiga saliens (Risso) R R{ M.sauteur.Dsp.P&l.
Mugil cephalus Quensel KXXX | XXXX xx® XXX| M.céphale Mig. P&l.
(& boutargue ou poutar-|
que),
SOLEIDES
Pegusa lascaris Risso R Sole pole.Dsp.S.
Solea solea (L) X X XX XX| Sole commune.Dsp.S.
SERRANIDES
Dicentrarchus labraxr (L) X X XX XX|] Loup (ou Bar).Dsp.
Pél. et 5.
Dicentrarchus punctatus (Bloch) X x| Loup tacheté (idem).
SCIENIDES
Seiaena etrrhosa L. R X x| ombrine commune.Dsp.
CARANGIDES
Trachurus trachurus (L) R X ¥} Chinchard.Dsp.PELl.
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:]
MULLIDES B
Mullus barbatus L. R X X | Rouget barbet. Dsp.A
Biguglia, cantonnd
au goulet.
Mullus surmuletus L, X R | Rouget de roche.Dsp.
SPARIDES
Boops salpa (L) X XX XX| Saupe. Grégaire. Mig.
Z.H.
Charax puntazzo (L) R X X | Charax.Dsp.Z.H.
Dentex dentexr (L) R R | Denté&.Dsp.P&l,
Diplodus annularis (L) XX X X | Sparaillon.)
)JGrégaire
Diplodus sargus (L) X XX XX | Sargue de )Mig.
Rondelet )Presque
Jpartout
Dipledus vulgaris G.St Hil. R XX XX | Sargue )
Ordinaire )
Pagellus mormyrus (L) X XX XXX | Marbré.Grégaire.Mig.
Oblada melanura L. R R R Oblade.Dsp.Reste prés
des embouchures,
Sparus auratus (L) X XX XX | Daurade.Mig.Presque
partout.
LABRIDES
Coris julis (L) R Girelle.Dsp.Rest prés
des embouchures
Symphodus ocellatus (Forsk) X X | Crénilabre )
ocella. )
)
Symphodus tinca (L) XX XX} C.paon ) sad.
)
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Symphodus roissali (Risso) X X |C. acing )
tachés } Z.H.
Symphodus doderleini Jordan R R |C. tranche )
URANOSCOPIDES
Uranoscopus scaber L. R Uranoscope. Dsp.
Reste prés des
BLENNIDES embouchures
Blennius sanguinolentue Pall. XX X |Blennie palmicorne
Séd. Z.H.
Blenmnius pavo Risso X p.9:¢ XX |Blennie paon. Séd.
Z.H.
GOBIIDES
Gobius cobitis Pall. X X X lGobie 3 grosse téte
Dsp. Z.H.
Gobius cruentatus L. R R R {Gobie sanglant (idem)
Gobius niger L. XX XXX | XXX |Gobie noir )
: ou G. jozo )
} Séd.
Gobius ophiocephalus Pallas R XX | XxXX |Gobie lote. )
)y Z.H.
Gobius paganellus L. XXX XXX X XX [Gobie )
paganel. )]
Pomatoshistus marmoratus Risso X XX XX ]Gobie )
marbré } Séd.
YS. et en
Pomatoshistus microps Kroyer R RR Gobie )
microps. ) limite Z.H
SCORPENIDES
X R |Rascasse brune. Dsp.

Scorpaena porcus L.

Reste généralement
prés des embouchures.
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~ Dispexsion de la taille ( longueur du co ps ) & l'intérieur de chaque tamis.
Calcul de la moyenne X, de la variance $°, de 1'écart type S, du coefficient
de variation S/X, de 1l'erreur type Sm,

- Poids secs correspondants.

- Caractéres sexuels secondaires de la femelle correspondantes{ Nombre d'épines
sur A II, sens proximal distal).

E filgﬁgfzn - 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
X 1,084 1,35 1,44 2,89 3,57 3,65
52 2,0209 0,93 0,047 0,185 0,174 0,16
s 0, 1447 0,300 0,210 0,430 0,417 0,40
> 0,1330 0,220 0,150 0,148 0,116 0,109
Sm 0,0200 0,043 0,030 0,0608 0,059 0,080
Poids sec ug 2 17 40 - 110 220 330
Epines A II
o 0.1.1. 1.2.1. 2.2.1. | 2.2.1. 2.2.1.
N




Moyennes mensuelles des principaux par

Annexe

N
[o2

(Biguglia, zone des bordigues de péche) .

amdtres physico-chimigues du milieu

NOzugII

1969 1970
| Mars Mai Juillet Aout Octobre Décembre Janvier Mars Mai
ci g/l S. 0,9% 4,8 12,8 15 10 5 4 4,6 9,1
F. 2,7 5 13 16 10,3 9,6 9,6 4,7 14
7° s. §° 18° 25° 29° 20° 7° 7° 7° 23°
E. 9° 18° 25° 29° 20° 7° 7° 7° 23°
o S. 90 % 95 % 100 2 | 45 & 547 BO % 90 7 807 87% 150%
2 F. 90 z 95 % 90 % | 29 3 387 50 % 70 % 5% 877 50%
5. 10,5 10,1 13,12y 4 4 4,5 7 10,8 8,8 9,6 12,4
O,ppm
F. 10 10 8 3,5 - 4 5 8,4 8,5 2,6 4,5
5. 7,8 8,5 8,9 7,6 8,4 7,5 7,5 8,1 8,7
B F. 7,9 8,5 6,6 6,9 8,4 7,8 7.8 8,2 8,9
COBH:: 5. 1.8 4 o [¢] 0 16 22 4] 0
PP F. 11,8 4 o Q 0 24 15 0 0
HCQ3—' 5. 0 150 400 230 160 100 100 150 350
ppm F. 0 150 160 220 100 150 150 160 370
GOy ppm S. 0 0 o 0 0 ) 0 ] 0
F. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
.OH" opm 5. 4] o] 0 ] 4] [ 0 0. [¢]
F. 0 0 4] 0 0 0 o
5. o) 0 £ € 0,1 0,1 0,1 0
SH, ppm
F. [} 0 1 1 0,2 0,1 0,1 4} 0
Orthoph  §. 0 6,25 18 4 [ 5 5 0 4
ates ug/l F. 0 6,25 0 5 5 6 6 0 5
NO3 et  S. 0 E 130 160 3 0 o 0 100
F. o] E 90 80 2 0 0 0 130
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1971
Juillet Aofit Qet-Hov. Janvier Avrit Juin Juillet Aot Qctobre
14,8 14,5 11,2 8,1 2,2 4,6 7,5 1t 18 S c1_- g/l
16 17 11,5 12,4 2,5 10,7 7,5 17,5 20,5 F.
30° 26° i6° 9° 14,5° 24° az° 30° 18° s. T°
30° 26° 16° 9° 14,5° 24° 32° 30° 18° | F.
1402 1007 1207 100% 95% 1507 907 110% gox | S. 0
95% -603 901 100% 907 Tsox 907 75% 8oz -;. 2%
10 8,1 11,5 11,2 9,2 12 11 8,5 8,21 S.
‘‘‘‘ -0, ppm
7,3 4,8 11 11,2 8,7 11 jo 6,5 7,3 | E» :
8,85 8,85 7,9 7,7 7,8 9,2 9,3 9,1 8,3 | s.
8,1 7,3 7.9 8,1 7.9 3,1 9,3 8,45 8,5 | F. P
o 0 0 40 8 ) 0 0 0 5. Cogihy :
0 0 0 40 8 0 0 0 o F. ppm
210 150 120 100 95 o 0 50 100 s.  HCOp
150 100 100 120 90, 0 0 70 100 F. oppa
0 0 o ] 0 100 200 15 0 5. c0y ppm
0 0 0 100 200 40 F.
0 0 4] o 50 0 o $. 04" ppm
o 0 0 o 0 50 o o F.
0 0 o 0 0 o 0 g,
-------- S, ppam
0 1 0 0 0 0 o 1 E F.
15 40 5 3 2 2,5 2,5 30 20 S.  Orthoph.
+7 4 10 4,5 6 2,0 2,5 10 20 F. ates ug/l
100 100 100 | 140 0 200 220 10 S, NO3 et
100 60 150 , 160 0 200 120 1o F.  NOyue/l
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Variations de densité des invertébré&s de la biocénose
(lagune de Biguglia, zone des bordigues de péche)
Résultats exprimés en nombre d'individus/m?
Evaluation sur | 000 m2,

) Juin 68 Aot 68 Oct. 68 Déc. 68 Mara 69
Corophiun insidiosum C. 75000 56300 40600 60571 1630
Erichthonius brasilignsia D. . 60000 4100° 249E00 6057 [}
Taneis cavolinii M.E. 4000 20500 94500 5650 4700
Microdeutopus gryllatalpa ¢ . o} 2957 21760 37T 100

- Garmarus zequicauda M; 338 5785 [} 4685 2500
Melita palmate K. 0 0 0 0 0
Idotea wiridls 5. .297 5644 638 228 550
Sphzeroma hookeri I, . 3 o] o] 0 200
Dstracodes- R 3657 793414 45782
; 542
Breehidaontes mari~ni L. 0 0
Hydr-bia aéuta c. *196 28571 480
Cardiun glaﬁnun B; ] [+}
gif‘:i:zogga Cricatopus 68 5567
Larves d'annélides
Platyniriie =nseiliensis #. 4]

Rotalin beceart L. ™
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ifgi &9

Juil. 69

Aot 69

Sept. 69

Det.69

| Nars 70 Fai 7¢ Juil, 7% Nov. 70
1692¢ 20840 276110 261630 210480 35028 5600 197¢0 21300 145000
0 o} | 0 0 45 657 0 0 4 605:
420 393 0 60 0 c ] G 8 17
0 0 0 0 0 o 0 0 ¢ 0
4675 "0 1905 1060 0 ‘2857 1071 3809 8459 14143
0 ) ) 256 2534 1025 ) 0 0 0 0
5880 27447 1658 688 1210 144 317 9523 1486r 17
4 658 3620 2504 291 0 8,8 1690 7155 411
678 306060 2712800 421040 47142 37285 5043 141058 81115 79&85
857 34 80 207 0
2142 0 0 728 142 4 5684 203 9g4s
4032 11716 5632 9714 1257 1a7 30200 25192 4200
é 0 17 335 4 257
i
3 640 592 509 3428 0 0 8 514
2857 309 40 178 195
714 o] an 0 o]
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Variances,valeurs moyennes et intervalles de confiance du nombre de (. insidiosum

adultes (diamétre
0,5 mm), extraits

supérieur & 0,5 mm) et juvéniles (diamétre compris entre 0,2 et
des Chaetomorpha linum contenues dans une colonne d'étang (100

em? sur la hauteur de la lagune) par bande de végétation.
(I.C. pour p = 0,05).
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Annexe 31

1569

Moyennes et intervalles de confiance du nombre de . insidiosum extraits deg
Chaetomorpha linwm contenues dans des prises de 500 cm3 prélevées dans le
matelas d'algues, en surface et sur le fond. (I.C. pour p = 0,05).

JEUNES ( diamétre compris en 0,2 et 0,5 mm).

T : - " e _q[
103 15.5 6.7 14.8 14.9 | 21.10.69
I
! !
lére bande Surfnce ) P "S3T5 X700 | 0205506 1 Toist 1010}19641 466 | 4225t B10
Fond 0 59751 700 | 31702622 | 6693+ 792 | 2040L£ 510 | 4356t g2
; =1 "
2kze bande . Surface 0 : 95 36 80233 | 5477346 (18392946 | 4150 £ 670 !
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Fona i 0 | 91%50 Joti1c 36tz 615 458 25812
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Movennes et intervalles de coufiance du nombre de Coozmeddiosum extraits des
Cnaetomorpha l7nm contenues dans des prises de 500 cmd nrélevées dans le
natelas d'algues, en surface et sur le foud.

ADULTES : (C. insidiosum de diamédtre supérieur i 0,5 mm).
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Annexe 32

1969

Evaluation du nombre de juvéniles de (. Znsidiosum (diamétre compris entre 0,2
et 0,5 mm) par m2 d'étang sur l'épaisseur de la lagune (&valuation sur | 000 m2).
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Evaluation du nombre d'adultes de (. imsidiosum (¢ 0,5 mm)par m2 d'&tang sur
1'épaisseur de la lagune (évaluation sur | 000 m2).
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Evaluation du nombre de juvéniles de

Annexe 33

1979

C. tnsidiosum ( diamétre compris en 0,2 et
0,5 mm) par m2 d'étang sur l'épaisseur de la lagune (&valuation sur | Q00 m2).
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Annexe 3i

14-8-69
Analyse des populations naturelles de 0,2y 0,3t 0,4¢f 0,5 0,6
Copophium insidiosum C. ;
% 40,5 | 1% 21,5 § 19 345
Légende : Q¢ 0 v 't o 1 1,75
0G = femelles gestantes
+ . ) ) . 9 L G 0 0 2,5 0,30
QLL = femelles 4 lamelles incubatrilces
3 soies longues (ayant lib&r& une | ¢ ilc{ 32,5 | 7 9 2,5 0
ortée).
p o 8 & 12,5 | 7 1,45
OLC : femelles 3 lamelles courtes
¥ ] .
{n'ayant pas reproduit).
LO-3-69 14-9-69
g2 o,3] 0,4 0,5 G,6 1 c,2y 0,3}t 0,4} 0,5 c,b
; 0 co o 51 29 20 ; 5 1t 47 29 1
0 G 0 c c I 11 10 oG 0 0 0 13,5 1
QLL{ 0 o g 3 4 3 QLLt 0 0 0 3,5 0
Que e 0 0 16 2 0 GLC| 4 9 21 3,5 o
o o c 0 24 12 7 (0ad 1 g 6 8,5 0
15-3-69 21=10-69
Gy 0,3 G,4 1,5 G,6 1 G,2 0,3 G,4 0,5 0,6
p 5 oy G 1,3 1 4,1 % 19 23 27 30 1
¢ G 0 ¢ ¢ 9,2 0,25 1,k QG ¢ ¢ 0 9,5 0,25
Qub | € 0 o 8,3 0,25 | 2 QIL} © 0 0 6 0,5
Q LC | 50 15 0 0 0 0 ¢ LC | 14 c,5 | 13,5 2,25} ©
o 15 13 G 0,8 ¢,5 0,9 o* 5 12,5 | 14,5 | 12,25 | 0,25
6:1-69 25:12:69
0,21 0,51 0,4} 0,5 0,6 1 0,21 63 0,4) 0,5 0,6
w | s& } & 25,5 | G.5 0 . 7 10 18 62,5 2,5
oG o 0 ) 4 o,5 0 g e ° 0 0 L2t o
9 Li o 0 0 2,5 0 Q gLL} © e 0 1,251 ©
Qe | a1 17,4 4, d,9 o o gLy e 7 11,5 | 30 1,26
(Cand 7 10, 3,3 | w,s o o v? i 1 8,51 30 X 1,25




Annexe 35

10-3-70 25-71-70
0,2 0,3 .4 0,5 0,6 1 G,2 0,3 .4 % 0,8 1
% 51 1 11 21,25 | 9,5 { 6,25 & 45 19 14 14 T 1
06 0 0 0 3,25 | 4 3,25 g6 0 0 0 4 4 0
9 LL ] [¢] o} 1 1,5 2 Q LL Q ¢} c 2 1 0
Q LC | 40 1 3 6 0 ¢ Q LC | 43 8 10 0 0 0
o 11 0 8 11 4 1 ¢ 2 1 4 g 2 H
25-5-70 27-8470
0,2 0,3] o4 c,5 [0, 1 0,2t 0,51 9,4 0,5 |e,s 1
& 14,5 | 16,5 33 30 0,5 | 5,5 2 50 2 15 12 2,5 | o,8
g¢ 0 0 0 5 0 3,5 v G Q 0 0 3 1 c
QiL| o 0 o 2,5 {u 0,5 9 LL ¢ O 0 0 1 0 0
Q Le-| 10,5 | 5,5 { 13 1 0 0 0 Lc | 42 15 6 3 0 0
o2 4 8 20 12,5 {0,514 1,5 o? & 5 g 5 1,5 | 0,5
25-6-70 22-9-170
2,21 0,3] 0.4 0,5 | 0,8 1 0,24 o3 0,4} ¢,5 | 9,8 1
& 27,4 | 24,7 | 20,4 | ao,ue Lo | 1,50 ‘. 24 26,6 | 25,4 | 17 2 1
[P 0 0 0 & 1 0 g6 0 o 0 5 1 0
gL [ 0 0 0 5 5,9% ] 0 QL] oo 0 0 3 1 1
9 LC | 22,4 | 17,7 | 12 1 0 0 g ic | el 18,6 | 15,4 3 0 0
o? 5 7 a,4 5,080 {3 1,59 o 5 10 10 6 o o
11-11-70 s
¢,2 0,3 0,4 C,5 0,6 1
% 26 22 52 17 2 1
Q¢ 0 0 0 3 0 0
Q| o 0 0 2 1 o
gic{ 2l 11 g 1 0 0
[t 5 11 23 11 1 1




Annexe 36

15-3-71 23-6-T1
o,z4dc,3 o] o o8] 1 G2 JC,5]e,aF S5 0,.6] 1
5 I o c | o 26 20 s | 45 RN TR T ) 0
RS 0 6 0 0 5 15 96 o 0 G 4 ¢ 0
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"l C o o | 21 9 2 i & 1 {12 |t 0 0
I
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Annexe 37

A Dispersion de la taille des femelles autour de la moyenne

B Dispersion du nombre d'embryoms par femelle

Calcul de la moyenne (X), de la variance (s2} de 1'écart type (s), du

coefficient de variation s/x, de l'erreur type {sm), et intervalle de confiance
pour p = 0,01.
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fr 5 z ~ ™ 2 rr
T/TL ) 4,70 F 8,45 12,90 Y 0,81 5 G414 4,70 £ 107




Annexe 38

Evaluationssaisonniéresde biomasse de 1'algue Chaetomorpha linum basées
sur des prélévements effectués 4 l'aide de la " faucheuse rotative '".

1968 Mars Avril Mai Juin |Juillet | Aodic Septemb.| Octobre (Novembre |Décemhre
Ensoleillement .
(heures par mois) 241 213 222 278 in 286 233 228 4,4 28,9
Température de 1l'eau . A . o ) s
tde) 15 16 20 23 28 26 25° 20° 18 7°
Biocmasse des 2
PH
Chaetomorpha (FH/27) 2,5 3 4,5 6,8 6 5,8 5,2 4,8
1569
Ensoleillement
{heures par mois) 115 216 235 286 336 279 215 239 165 126
= T
Tem;(!:sz;.ure de 1'eau g° 15° 18° 22° 250 2g° 26° 20° 15° 7%
Biomasse des
Chagtomorpha (PH/m®) 1,5 2,5 3,5 5.5 6,5 & 6 4,5 0,8
1970
Ensoleillement 165
(heures par mois) 249 304 263 372 305 266 249 187 128
T a r
em?;f:;“‘e de lleau 7° 15° 23° a7 ag® 26° 2° 16° 16° a*
Biomasse des 2
Chaetenovpha (E-H/m") 2 2 & 7 7 g 3 z 1,7 -
1971
E leill t
?ﬁguiis ;ji“mois) 151 196 251 328 169 329 245 239,6 141,8 161,%
Températ ! 3
Sy de 1'eau 8 160,54 22° 24° 3 28° 26° 18° 15° 5°
i
C;Z::;;grgzz (PH/m®) 2 2 4,5 5 5 5 3,5

Résultats concernant la croissance controlée de jeunes &léments de-
Chastomorpha linwm en vivier dans le milieu naturel

= 9 juillet au 24 juillet (15 jours) : biomasse x 1,5 ou 2.
= 9 juillet au 17 aofit (35 jours) : blomasse x 3
=24 juillet au I7 aoiit (22 jours) : biomasse x 2
-17 aofit au 30 aoiit (23 jours) : biomasse x O

Croissance des Chaetomorpha non perceptible et invasion par les algues
Lophostphonia subadunca et Cladophora vagabunda. Présence de débris
organiques importants.



Accroissement par jour ( en ug) de cohortes de différents stadesssélectionnées

Annexe 39

au tamis ( vide de maille en mm.)

BF - B I X 100/]

Biomasse de fin d'immersion —~ Biomasse de départ X 100/j

NI Nombre d'individus immergés.
1970
Tamis 25/5 - 25/7 25/7 - 17/8 17 - 27/8 27/8 - 22/9
0,2 + 50 T 45 + 764 T 450 +5 %0 - 75 £ 34
0,3 + 180 I 80 + 3756 * 980 +20 %12 - 70 T 41
0,4 +1135 % 271 + 5965 I 1200 + 45 % 31 - 45 % 32
0,5et0,4  +1197 + 223 +15651 % 3500 + 75 150 - 32 %5
1971
Itamis 10/4 - 5/6 5/6 - 12/7 25/7 =~ 23/8 6/9 - 14/10
0.2 2,6 X 11 18 < 44 48 = 26 259 = 334
0,3 150 £ 200 289 % 462 615 = 334
0,4 359 I 1229 650 = 700 1239 = 333
pset0,6] - 1,2 19,2 - 117~ 100 - 185 = 90




Annexe L0

Nombre de (. inmsidioswn par m2 d'étang
Composition de la population par stades délimités par tamis
( le n° des tamis correspond au vide de maille en mm ).

1369
n® Tamis 10.3 15.5 6.7 14.8 14.9 21.10 23.12
.0,2 0 11032 7900 169240 62100 39991 2450
0,3 0 4728 5880 44990 82170 48410 3500
0,4 0 0 1700 0 38350 56830 6300
0,5 1099 216 5300 51836 77000 63144 | 21875
0,6 529 187 50 9644 2000 2105 875
0,7 200 757 0 401 0 0 0
Total 1828 16922 20840 276100 261630 | 210480 | 35000
1970
n° Tamis 10.3 25.5 25.6 25.7 27.8 22.9 11.11
0,2 2856 2856 5550 9450 140000 78000 37700
0,3 56 3250 5000 3990 56000 86000 31900
0,4 616 6501 4130 2940 42000 76000 46400
0,5 1190 5910 4250 2940 33600 51000 24630
0,6 532 100 1000 1470 7000 6000 2900
0,7 350 1083 320 210 1400 3000 1450
Total 5600 19700 20250 21000 280000 | 300000 145000
1971
n° Tamis 10.4 5.6 21.7 23.8 6.9 14.10 1111
0,2 6090 100 736 850 3192 0 1120
0,3 0 1225 943 56 1400 0 1000
0,4 0 825 368 453 560 2950 1080
0,5 |- 910 | 325 254 529 | 448 1925 640
0,6 0 25 0 0 0 t25 80
0,7 0 0 0 0 0 0 80
Total 7000 2500 2300 1888 5600 5000 4000




Blomasse de C. insidiCsum
Biomasse par stades délimi

Annexe 41

(mg de Poids sec/m2
t&s par tamis

d'étang)

{ 1e n° du tamigs correspor au vide de maille en mm )
1969
5’ tamis 10.3 15.5 6.7 14.8 14.9 21.10 23.12
0,2 0 22,06 15,80 338,48 124,20 79,98 4,90
0,3 0 80,37 99,96 764,83 1396,89 { 822,97 59,50
0,4 0 0 68,00 0 1534,00 [ 2273,20 252,00
0,5 120,89 23,76 | 583,00 5701,96 8470,60 6 945,84(2406,25
0,6 116,38 41,14 Il,00 j2121,68 440,00 463,10] 192,50
0,7 55,00 | 249,81 0 110,27 0 0 0
Total 292 417 778 9037 11965 10585 2915
15790
n° tamis 10.3 25.5 25,6 25.7 27.8 22,9 11.11
0,2 5,71 5,71 11,10 18,90 | 280,00 | 156,00 75,40
c,3 0,95 55,25 85,00 67,83 952,00 1462,00 | 542,30
0,4 24,64 | 260,04 165,20 | 117,60 1680,00 | 3040,00 1856,00
0,5 130,90 | 650,10 467,50 | 323,40 3696,00 [5610,00 2711,50
0,6 117,04 22,00 220,00 323,40 1540, 00 1320,00 638,00
0,7 96,25 | 359,39 105,60 57,75 385,00 825,00 | 398,75
Total 375,5 1350,5 1054 ,4 908,8 8533,0 12413,0 {6221,9
1571
n° tamis 10. 4 5.6 21,7 23,8 6.9 14.10 11,11
0,2 12,18 0,20 1,47 1,35 6,38 0 2,24
0,3 0 20,82 16,03 0,76 23,80 0 17,00
0,4 0 33,00 14,72 14,40 22,40 118,00 43,20
0,5 100,10 35,75 27,94} 46,20 49,28 211,75 70,40
0,6 0 55,00 0 0 0 27,50 17,60
0,7 0] 0 0 0 0 0 26,40
Total 112,2 144,7 60, 1 62,7 109,7 357,25 176,80




- Accroissement par jour de 1'ensemb
(N° tamis) en mg P.S./m2.
- Production mg/jour/m2.

Annexe U2

le des C. insidiosum de chaque stade

1965
N° Tamis 10.3 15.5 6.7 14.8 14.9 21.10 23.12
0,2 0 11.03 7,90 169,24 | 62,10 12,35 0,24
0,3 0 9,45 11,76 89,98 | 164,34 145,00 3,50
0,4 0 0 4,25 0 95,87 20,30 8,82
0,5 1,97 0,51 14,31 155,50 207,90 150,67 39,37
0,6 1,37 0,44 0,13 28,93 5,40 6,28 2,27

0,7 0,36 1,51 0 0 0 0 0

2 3,71 22,96 | 38,35 | 443,66 }535,6! 334,61 54,21

1370
N® Tamis | 10+3 25.5 25.6 25.7 27.8 22.9 11.11
0,2 0,28 2,85 5,55 9,45 |140,00 78,00 37,70
0,3 9,05 6,50 10,00 7,98 112,00 172,00 63,80
0,4 0,86 13,06 12,39 3,82 |126,00 152,00 92,80
0,5 2,14 14,18 12,75 8,82 |100,80 122,60 59,16
0,6 1,38 0,24 3,00 AN 21,00 14,40 6,96
0,7 0,63 2,16 0 0 0 6,00 2,90
P 5,36 38,94 | 43,69 39,48 [499,80 | 544,80 | 263,32

1971
N° Tamis| 10.4 5.6 21.7 23.8 6.9 14,10 11,11
0,2 6,09 0,10 3,53 0,85 3,19 0 0,11
0,3 0 2,45 4,52 0,11 2,80 0 1,00
0,4 0 2,47 1,76 1,35 1,34 5,90 1,51
0,5 2,18 0,97 1,21 i,58 1,68 4,62 1,15
0,6 0 0,07 0 0 0 0,30 0,20
0,7 0 0 0 0 0 0 0,14
P 8,27 6,07 11,04 3,9 9,01 10,82 4,12




Annexe L3

- Biomasse des morts en mg (P.S)/mzljour/stade.

- et biomasse totale des morts en ®g par jour,
565
n° tamisg 10.3 15.5 6.7 14.8 14.9 21.10
0,2™ 0 2,1 0,76 43,6 0 0
0,3 0 10,9 12,1 113,3 72,8 0
0,4 0 0 0 0 0 0
0,5 2,2 0 0 314,2 589,2 403,3
0,6et0.7 4,4 15,7 2,85 94,2 62,8 47,1
Total 6,6 28,7 15,7 565,5 724,8 450,4
170
n° tamis 10.3 25.5 25.6 25.7 27.8 22.9
0,2M" 0,93 0 0,14 | 0O 28 0
0,3 0 0 2,83 0 19,8 24,2
0,4 0 6,76 2,22 0 62,2 92,3
0,5 0 2,2 23,57 47,14 |314,1 183,3
0,6et0,7 5,5 9,1 23,57 1 125,7 157,1 45
Total 6,4 18,00 52,33 | 172,8 759,5 345
1971,
n® tamis 10.4 5.6 21.7 23,8 6.9 14,10
0,2™ 2 0 0,12 1,2 0,6 0
0,3 0 1,13 1,77 0 1,64 0
0,4 0 2,22 0 0 0,4 4
0,5 0 2,35 29,9 3,9 7,85 | 10,2
0,6et0,7 0 0,49 0 0 0 2,2
Total 2 5,19 31,1 5,1 10,25 | 16.4




Annexe

P/B journaliers : A/B A= (B] = B ) journmalier
M/B M= (Bm } journalier.
1969
10.3 15.5 6.7 14.8 14.9 s 21.10
A/B 0,012 0,055 0,049 0,049 0,044 0,031
M/B 0,022 0,068 0,020 0,062 0,060 0,42
1970
10.3 25.5 25.6 25.7 27.8 22.9
A/B 0,014 0,028 0,041 0,043 0,058 0,043
M/B 0,017 0,013 0,049 0,19 0,08 0,027
1971
10.4 5.6 21.7 23.8 6.9 14,10
A/B 0,007 0,041 0,18 0,062 0,082 0,040
M/B 0,017 0,042 0,51 0,081 0,93 0,045
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