ResearchGate

See discussions, stats, and author profiles for this publication at: https://www.researchgate.net/publication/229138927
Le geai des chénes. Premier reboiseur européen

Article - January 1994

CITATIONS READS
2 496
2 authors:
Alexis Ducousso Rémy J Petit
I French National Institute for Agriculture, Food, and Environment (INRAE) French National Institute for Agriculture, Food, and Environment (INRAE)
108 PUBLICATIONS 4,385 CITATIONS 250 PUBLICATIONS 36,847 CITATIONS
SEE PROFILE SEE PROFILE

All content following this page was uploaded by Rémy J Petit on 05 June 2014.

The user has requested enhancement of the downloaded file.


https://www.researchgate.net/publication/229138927_Le_geai_des_chenes_Premier_reboiseur_europeen?enrichId=rgreq-8d18897e1be922675963d9f03d9f720e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzIyOTEzODkyNztBUzoxMDQ1MjQzNjI1NTEzMDRAMTQwMTkzMTk1OTE2NQ%3D%3D&el=1_x_2&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/publication/229138927_Le_geai_des_chenes_Premier_reboiseur_europeen?enrichId=rgreq-8d18897e1be922675963d9f03d9f720e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzIyOTEzODkyNztBUzoxMDQ1MjQzNjI1NTEzMDRAMTQwMTkzMTk1OTE2NQ%3D%3D&el=1_x_3&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/?enrichId=rgreq-8d18897e1be922675963d9f03d9f720e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzIyOTEzODkyNztBUzoxMDQ1MjQzNjI1NTEzMDRAMTQwMTkzMTk1OTE2NQ%3D%3D&el=1_x_1&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Alexis-Ducousso-2?enrichId=rgreq-8d18897e1be922675963d9f03d9f720e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzIyOTEzODkyNztBUzoxMDQ1MjQzNjI1NTEzMDRAMTQwMTkzMTk1OTE2NQ%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Alexis-Ducousso-2?enrichId=rgreq-8d18897e1be922675963d9f03d9f720e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzIyOTEzODkyNztBUzoxMDQ1MjQzNjI1NTEzMDRAMTQwMTkzMTk1OTE2NQ%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/French_National_Institute_for_Agriculture_Food_and_Environment_INRAE?enrichId=rgreq-8d18897e1be922675963d9f03d9f720e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzIyOTEzODkyNztBUzoxMDQ1MjQzNjI1NTEzMDRAMTQwMTkzMTk1OTE2NQ%3D%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Alexis-Ducousso-2?enrichId=rgreq-8d18897e1be922675963d9f03d9f720e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzIyOTEzODkyNztBUzoxMDQ1MjQzNjI1NTEzMDRAMTQwMTkzMTk1OTE2NQ%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Remy-Petit?enrichId=rgreq-8d18897e1be922675963d9f03d9f720e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzIyOTEzODkyNztBUzoxMDQ1MjQzNjI1NTEzMDRAMTQwMTkzMTk1OTE2NQ%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Remy-Petit?enrichId=rgreq-8d18897e1be922675963d9f03d9f720e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzIyOTEzODkyNztBUzoxMDQ1MjQzNjI1NTEzMDRAMTQwMTkzMTk1OTE2NQ%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/French_National_Institute_for_Agriculture_Food_and_Environment_INRAE?enrichId=rgreq-8d18897e1be922675963d9f03d9f720e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzIyOTEzODkyNztBUzoxMDQ1MjQzNjI1NTEzMDRAMTQwMTkzMTk1OTE2NQ%3D%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Remy-Petit?enrichId=rgreq-8d18897e1be922675963d9f03d9f720e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzIyOTEzODkyNztBUzoxMDQ1MjQzNjI1NTEzMDRAMTQwMTkzMTk1OTE2NQ%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Remy-Petit?enrichId=rgreq-8d18897e1be922675963d9f03d9f720e-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzIyOTEzODkyNztBUzoxMDQ1MjQzNjI1NTEzMDRAMTQwMTkzMTk1OTE2NQ%3D%3D&el=1_x_10&_esc=publicationCoverPdf

Recherche

Oiseau typiquement forestier,
le geai des chénes (Garrulus
glandarius) entretient des rela-
tions privilégiées avec les
chénes, surtout pédonculé.
l’arbre fournit la nourriture @
'oiseau qui, en retour, assure
sa régénération sur plusieurs
kilométres.

Lorsque l'espéce est protégée,
I'impact sur les régénérations
naturelles est énorme...
Sélectionneur et reboiseur
avisé, le geai des chénes ne
mérite-+il pas que forestiers et
chasseurs lui portent un regard

nouveau ¢

(1) Laboratoire de Génétique et d’Amélio-
ration des Arbres Forestiers, Institut Natio-
nal de la Recherche Agronomique 33611
Gazinet-Cestas Cedex, France.

(2) Palynoécologues : qui étudient l'écolo-
gie végétale a partir de pollens fossiles des
temps anciens.

e geai des chénes

| Premier reboiseur européen

Alexis Ducousso et Rémy Petit, INRA (1)

es arbres sont des organismes
Limmobiles mais leurs aires de

répartition géographique chan-
gent au cours des siécles. Les cartes
polliniques dressées par les palynoé-
cologues (2) l'attestent. Prenons le
cas des chénes pédonculé et rouvre.
En 6000 ans, ces espéces ont recolo-
nisé I'Europe depuis le sud de
PEspagne, de I'ltalie et la Turquie,
(leurs refuges glaciaires) jusqu’en
Scandinavie (figure 1). Cela implique
des vitesses de déplacement de la
forét d’environ 500 m par an, soit
des mouvements de 7 km par an en
moyenne pour les graines si 'on

admet qu’un chéne ne peut se repro’
duire avant une quinzaine d’années
en conditions pionniéres. Pourtant,
les premiers biologistes ayant tra-
vaillé sur la dispersion des glands
pensaient qu’ils étaient disséminés
uniquement par gravité et donc sur
des distances treés faibles. Pour expli-
quer la rapidité de la reconquéte
postglaciaire, il est donc nécessaire
d’invoquer un facteur biotique. Exis-
te-t-il un agent de dispersion pou-
vant transporter des semences
viables sur plusieurs kilométres dans

_un site favorable, leur assurant ensui-

te-germination et survie ?

Figure 1

Evolution de I'aire de répartifion des chénes depuis la derniére glaciation
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Carte a

Carte b

Iy a 13 000 ans les chénes blancs (chénes rouvre et pédonculé) se limitaient
au sud de UEurope (carte a). Il s’agit de leur refuges glaciaires. La carte b
mountre la répartition des mémes chénes il y a 7 000 ans, ils ont déja quasiment

atteint leur aire de répartition actuelle.
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Afin de voir quel animal pourrait
remplir ces conditions, nous allons
passer en revue toutes les espéces
prédatrices des glands. En Amérique
du Nord 90 espéces sont répertoriées
et en Europe on peut estimer 2 40 le
nombre d’espéces susceptibles de
consommer des glands. ,
Les éthologistes ont classé les mam-
miferes en deux groupes selon leur
comportement pour la prédation et la
dispersion des glands :

— Les petits mammiferes (campagnols,
mulots, écureuils,...). Ils enterrent les
graines a proximité des semenciers :
au plus 2 quelques dizaines de metres.
La cache est profonde, elle se situe
souvent sous une végétation dense ou
sous un obstacle tel qu’un tronc ou

une pierre, empéchant toute survie

d'une plantule. Leur prédation est tel-
lement forte qu’ils réduisent en fait la
dispersion des graines et peuvent
méme empécher toute régénération.

— Les grands mammiferes (cerf, che-
vreuil, sanglier, élan,). Ils se dépla-
cent sur de grandes distances mais
détruisent complétement les glands
lors de leur ingestion. :

Les oiseaux, eux, se divisent en trois
catégories : . L
— ceux qui ne cachent pas les glands
et les détruisent : faisan, canards,
pigeons,...

— ceux qui dispersent les glands et les
cachent au-dessus de la surface du
sol comme les pics,

— enfin, ceux qui dispersent et
-cachent réguliérement les glands.

Ni les mammiferes ni les deux pre-
miers groupes d'oiseaux ne peuvent
€tre impliqués dans une dispersion
réelle des semences forestiéres. Le
troisieme groupe d’oiseaux est exclu-
sivement constitué de corvidés et en
particulier geais américains et euro-
péens (Johnson et Webb, 1989).

Des recherches sur
d’oiseau nous fournissent des infor-
matjons nouvelles sur la dispersion 2
longue distance et la régénération de

la chénaie. Nous allons dans cet

article nous focaliser sur le comporte-
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ce groupe

En 6000 ans, la forét a avancé d’envi-
ron 500 m par an.
(Photo A. Ducousso)

ment de notre geai européen : le geai -

des chénes (Garrulus glandarius).

C'est un oiseau typiquement forestier
de la famille des corvidés. Son écolo-
gie s’explique surtout par la compéti-
tion avec d’autres espéces proches
(corbeaux freux,. corneille noire,
choucas.des tours, pie). Ces derniéres
occupent les milieux ouvert‘s et domi-
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nent socialement le geai. Ils le
repoussent ainsi dans les milieux boi-
sés. Le geai est une espeéce territoria-
le, donc nidifie isolément. Si 'oiseau
n’est pas détruit systématiquement
par I'homme, une densité d'un
couple pour 5 ha est normale. Il est
dominant dans son territoire et en
chassera tous les autres geais. Ce
comportement peut étre transgressé
dans certaines conditions : houspil-
lage d’un prédateur ou lors de la
recherche et du transport de nourri-
ture en cas de disette.

Le régime
alimentaire dv geai

La description de la relation geai-
chéne nécessite une étude fine du
régime alimentaire de l'oiseau afin
d’évaluer Pimportance des glands
dans son alimentation. Dans ce para-
graphe, nous passerons en revue
toutes les composantes de I'alimenta-
tion du geai au cours de 'année, qui
sont résumées dans la figure 2.

- Les vertébrés constituent une frac-
tion minoritaire de l'alimentation du

- geai. En examinant le contenu stoma-

cal de 390 oiseaux, Bossema a ren-
contré seulement les cas suivants de
prédation : 11 ceufs et 14 oisillons de

Figure 2

Régime alimentaire du geai au cours de Iannée selon Bossema (1978)
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petits passereaux, 13 petits rongeurs.

— Les invertébrés sont mangés toute
I'année et sont essentiellement des
insectes. Ces proies sont constituées 2
77 % par des chenilles défoliatrices
(Tortrix viridina, Operophtera bruma-
ta, Eranwnis leucophaera,...). Lauteur
a aussi trouvé des insectes divers
(forficule, larve de coléoptéres) et
quelques araignées. Ils prédominent
durant toute la période de nidifica-
tion (mai et juin) car ils constituent
I'alimentation de base des oisillons.

Ces derniers ont besoin d'un régime

riche en protéines.
— Les fruits et les graines (autres que
les glands) sont toujours minoritaires

dans le bol alimentaire des oiseaux.

sauf les céréales en été. En réalité
leur ingestion varie en fonction de
leur disponibilité (myrtilles, merises,
fruits de sureau, mres, faines, avoi-
‘ne, blé, seigle, mais...).

— Les glands sont mangés abondam-
ment toute 'année. La consommation
est maximale 2 Tautomne (qui consti-
tue de plus la période de stockage),
puis elle décroit graduellement. Elle se
maintient méme pendant les périodes
pendant lesquelles il est trés difficile de
trouver des glands sur le sol. Cela sug-
gére que les oiseaux se les procurent
grice 2 leur propre stock. Aprés la ger-
mination, les oiseaux ne consomment
plus que les cotylédons. L'oisillon com-
mence 2 en ingérer trés jeune, dés que
son plumage est complet.

Le comporiement
du geai : sélectionneuvr
et transporteur

Abordons maintenant le choix ali-
mentaire du geal. L’environnement
forestier offre de nombreuses res-
sources .notamment de nombreuses
" semences. Des éthologistes ont pro-
posé a des geais un choix entre diffé-
rentes graines forestieres (tableau 1).
Parmi elles, 'oiseau choisit celles
ayant une coque fine comme les
glands et les faines mais il rejette les
noisettes. Si I'on présente un choix
entre deux types de graines potentiel-

Tabledu 1

Nombre de graines transportées ou non par le geai
lorsqu’on lui offre le choix entre deux espéces

Chéne pédonculé | Chéne pédonculé Chéne pédonculé
Hétre Chéne rouge Chéne rouvre
Transporté 16/0 23/0 15/19
Non transporté 0/16 11/34 21/17
Différence . .
e oui oui non
significative
#

Figure 3

~ Sélection des glands selon leur taille par le geai

0 % glands transportés

60 —
50 —

40 -
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4,49 499 5,49 599 649 699 7,49
Poids des glands frais en grammes

Les fléches indiquent les poids moyens des glands de chénes rouvre (classe

3,00-3,49) et pédonculé (classe 4,00-4,49).

Tableau 2
Choix des glands en fonction de leur forme
Poids Forme Diameétre % de glands
des glands des glands des glands transportés
2-3g gros et court 13 -15 mm 31
- long et effilé 10 - 13 mm - 46
3-4¢ gros et court - 15,5 -.17,5 mm 33
- long et effilé 13,5 - 15 mm ‘ 65
46-65¢g gros et court 17 -20 mm 17
Tong et effilé 16 -'18 mm 40

lement intéressantes, le geai préfére
les glands de chéne pédonculé 2
ceux du chéne rouge ou aux faines.

Le geai ne choisit pas au hasard les
glands, i les trie en fonction de leur
taille, de leur forme, de I'état physio-
logique et sanitaire des glands. Le

62

geai transporte préférentiellement des
glands de plus de 2,5 g (figure 3).

A lintérieur d’'une méme classe de
poids notre oiseau sélectionne en
priorité les glands allongés et effilés
(tableau 2).

Le geai choisit en priorité les glands

Forét-entreprise n° 97



Tableau .3

~ Choix des glands en fonction de leur couleur et de leur état sanitaire
Transportés Non transportés

Couleur marron S 31
vert 31 69
Ftat du péricarpe entier 63 37
endommagé 20 80
Etat sanitaire sain 63 27
parasité 7 93

Le tableau donne le pourcentage de glands transportés ou non lors

de différentes expériences.

Chéne
rouvre

D’aprés les études morphologiques
des glands (Dupouey et Le Bouler,
1989), le poids et la forme des glands
de chéne pédonculé correspondent a
Uoptimum du geai,

de couleur marron (et non verts)
C'est-a-dire matures (tableau 3).

" Ensuite, il les sonde en frappant des--

sus avec son bec et il ne retient que
ceux n’étant pas parasités par un

balanin et au péricarpe (enveloppe’

du .gland) indemne résistant mieux
aux attaques fongiques. Il ne trans-
porte ainsi que des glands viables et
aptes 2 la germination.

En résumé, le geai est clairement spé-

- cialisé dans le ramassage des glands

de chéne pédonculé qui sont lourds et
effilés alors que ceux du chéne rouvre
sont plus légers et plus trapus. Occa-
sionnellement il transporte des faines
ou des noisettes. De plus il choisit
préférentiellement les glands aptes a
-la germination car matures et sains.

Les comportements-de transport des
glands et de stockage ont été décrits

par de nombreux auteurs (Hertz,

1928 ; Schuster, 1950 ; Chettleburgh,
1952 ; Goodwin, 1976 ; Bossema,
1979). De tous ces travaux nous
considérerons uniquement la quantité
de glands dispersés, la distance de

Forét-entreprise n° 97

transport et les techniques d’enfouis-
sement. Le geai est capable d'emma-
gasiner plusieurs glands, quatre 2
sept selon les auteurs, dans son ceso-
phage et d’en tenir un dans le bec.

Ce dernier est souvent le plus gros.

Le nombre transporté augmente avec
la distance parcourue améliorant ainsi
l'efficacité de la dispersion. En cas de
fructification faible, les oiseaux
recherchent dans un rayon d’une
dizaine de kilometres les rares arbres

fructiferes. Ils reviennent ensuite stoc-
ker les glands dans le territoire ou ils

nicheront. . :
Le geai enfouit les graines en les
poussant avec son bec. Si le sol est

trop dur il les martele jusqua leur -

compléte disparition. Ensuite il les
recouvre de terre avec son bec. Sl
ne parvient pas a les cacher parfaite-
ment il les déplacera dans un lieu
plus propice au stockage. Il enterre

~seulement un gland par cache, ces

dernieres étant espacées réguliére-
ment. Il va vérifier les caches plus
anciennes, jusqu’a éviter qu’elles ne
soient trop rapprochées. Car le choix
de Templacement des caches obéit 2
des. regles - précises. L’oiséau
recherche des zones de transition au
niveau de la végétation, ce qui évite
ainsi les couverts denses. Il préfére les
sols motteux, mous, 2 ceux lisses et
compacts. Pour retrouver une cache il
se pose a proximité de celle-ci en se
repérant sur le paysage environnant
puis il la localise précisément 2 Paide
de repéres verticaux et alors il latteint

63
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en quelques sauts. Il fouille le sol
avec son bec et retrouve souvent le
gland dés la premiére tentative. Le
taux d’insucces faible (14 % selon
Bossema) semble souvent dd a la dis-
parition de la nourriture du fait de la
prédation par d’autres geais ou par
des rongeurs par exemple. Le systéme
de localisation fonctionne méme si le
sol est couvert de neige.

Durant le printemps et P'été tous les
glands disponibles ont germé et sont
enfouis dans la végétation ou le sol
(germination appelée hypogée). Les
cotylédons restent en excellentes
conditions. Ils se résorbent compléte-
ment seulement au bout d'un an. Le
geai exploite cette ressource alimen-
taire. Il localise les cotylédons en
tirant légérement sur la plantule ou il
creuse autour du collet avec son bec.
Aprés un tel traitement la plantule
peut étre détruite si elle vient juste
d’émerger (moins d’'une semaine).
Ensuite elle survit sans probléme,
grice en particulier 2 la croissance
trés rapide de ses racines, comme
Pattestent les nombreux plants de
plus d’'un an en bonne santé présen-
tant d’anciennes marques de bec.
L'oiseau reconnait facilement les plan-
tules de chénes ainsi que leur 4ge car
il ne touche pas aux autres espéces ni
aux plantules de plus d'un an, méme
celles “rajeunies” par broutement par
exemple. 1l le fait visuellement grice
2 la couleur de la tigelle et a I'aspect
de Pécorce. Bossema a noté que 24 %
des jeunes plants ont été visités pour
manger les cotylédons. Le geai sélec-
tionne principalement mais non
exclusivement les plantules issues de
glands qu’il a semés.

influence dv geai
sur les chénes

Par son choix alimentaire notre oiseau
favorise le chéne par rapport aux
autres espéces forestiéres telles que
hétre, noisetier... De plus, dans son ali-
mentation, le geai ingére une grande:
quantité de chenilles défoliatrices. Ces
chenilles réduisent la croissance et
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Cherchez loiseaut...
(Photo A. Ducousso)

détruisent les fleurs femelles. Elles
peuvent ainsi anéantir une future glan-
dée ou éliminer les jeunes plants, ren-
dant aléatoire le succés des régénéra-
tions. Les glands 2 méme le sol
disparaissent trés rapidement sous
Peffet des mulots, des campagnols, des
chevreuils et des cerfs, et souffrent de
la sécheresse et du froid (Shaw, 1968 ;
Jensen et Nielsen, 1986). Le mode de
dispersion et d’enfouissement des
glands les protége contre toutes ces
adversités. Le choix des glands fait que
seuls les glands mrs, sains et résis-
tants aux attaques fongiques sont
transportés. Le gland est déposé€ en
dessous de la litiere, ce qui le protege
des agents de la fonte des semis, et
dans un terrain meuble facilitant son
enracinement. Les caches sont toujours
dans des zones de transition de la
végétation. Cette situation évite les
couverts denses empéchant toute pos-
sibilité de survie des plantules. Ces
conditions de protection limitent les
invasions de chenilles défoliatrices et
les attaques des herbivores comme les

cervidés ou les lapins. Cet abri léger
assure aussi une meilleure croissance
des jeunes plants. La constitution et la
dispersion des caches réduisent la
compétition entre les jeunes chénes.
Malgré la prédation exercée par le
geai, la moitié des glands enterrés
donne une plantule apte a la survie.
Chaque oiseau disperse annuellement
4600 glands (Schuster, 1950). Lorsque
espéce est protégée strictement les
foréts accueillent un couple tous les
cing hectares. Dans ce cas Vimpact sur
les régénérations naturelles est €nor-
me. Les semis effectués par notre
oiseau sont facilement reconnaissables
car il laisse une marque en forme de V
sur le péricarpe. Grice 2 cette
empreinte, Bossema a montré que
dans l'ensemble des régénérations
naturelles contrdlées 59 % au moins
des plantules sont issues de glands
semés par le geal... Cette relation geai-
chéne est 2 avantages réciproques. Le
chéne fournit la nourriture de son hote
et le geai assure la régénération du
chéne. Les deux especes ont coévolué
pour aboutir 3 un systéme ol chacune
d’elle est adaptée a l'autre.

L'action du geai sur les foréts est
double : il contribue d’'une part a assu-
rer la pérennité des chénaies et d'autre
part 2 les étendre en rendant possible
leur installation dans les friches. Le
geai nest pas le seul a disperser les
glands. Le corbeau freux est capable
de transporter des glands sur des dis-
tances considérables et méme de les
transférer d’'une vallée a l'autre en fran-
chissant des falaises. Un groupe de 25
freux observé par Ritchards (1958) a
ainsi planté plus de 300 glands en
moins d’une heure. Ce corvidé habite
uniquement les milieux trés ouverts et
donc pourrait participer a la’ recoloni-
sation de friches partfois trés €loignées
de sites boisés. Des études sur les rela-
tions unissant le merisier avec les tur-
didés ou le renard, les fruitiers et le
blaireau, la sittelle et le hétre, le casse-
noix et le sapin... mériteraient d’éire
conduites afin que les forestiers et les
chasseurs portent un regard nouveau
sur ces animaux. §§
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