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TROISIEME PARTIE :
INTERACTIONS ENTRE RUMINANTS DOMESTIQUES ET
FAUNE SAUVAGE DANS LES ECTOPARASITOSES ET LES
MYIASES

SECTION 1 : Etude de quelques insectes.

Peu de données concernant ces interactions existent, seuls quelques insectes seront
ainsi étudiés. Nous nous intéresserons aux spécificités d’hétes des insectes parasitant les
ruminants domestiques et des especes de la faune sauvage. Les facteurs influengant les

éventuelles interactions seront par la suite développés pour les insectes moins spécifiques.

I. Des spécificités d’hotes variables.

1. 1. Hippoboscidés et Phtiraptéres : des spécificités d’hétes fortes.

L 1. 1. Parasites de la famille des Hippoboscidés.

Différentes espéces sont décrites chez les ruminants domestiques et sauvages. La
spécificité de ces dipteres est relativement forte.

Chez les petits ruminants domestiques, seuls Melophagus ovinus pour les ovins et
Melophagus caprinus pour les caprins sont décrits. La présence de ces « faux poux » se
traduit par un prurit intense occasionnant des 1ésions de grattage et une dévalorisation de la
laine (Lonneux et Losson, 1998).

Chez les petits ruminants sauvages, Melophagus rupicaprinus est un hote habituel des
chamois (Rupicapra rupicapra). 1l peut parasiter occasionnellement les bouquetins (Capra
ibex) (Bourgogne, 1990). Cette transmission interspécifique est rare. Melophagus
rupicaprinus se différencie nettement de Melophagus ovinus par sa morphologie. Chez ces
espeéces sauvages, la présence de ce parasite se traduit également par du prurit.

Chez les Cervidés, le parasite de cette famille est Lipoptena cervi. Sa spécificité est
moins forte, on peut le retrouver parfois chez d’autres espéces sauvages : renard, sanglier,
(Peyre-Mandras, 1990), bouquetin (Bourgogne, 1990), bison européen (Izdebska, 2001). Ce

parasite n’est pas rapporté sur les ruminants domestiques.
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L 1. 2. Les Phtiraptéres (poux).

Ces parasites hautement adaptés a la vie parasitaire chez les homéothermes sont
fréquents chez les mammiféres domestiques et sauvages. Ces insectes vivent en permanence
sur le revétement cutané de leurs hotes et sont trés spécifiques (Losson, 2000). Néanmoins
Hallam (1985) réussit le transfert de Damalinia ovis sur des chévres élevées en contact €troit
avec des moutons infestés et constate la reproduction de ces parasites sur ce nouvel hote.
Mais dans les mémes conditions, le transmission de Damalinia caprae 4 des ovins échoue.
Ces transmissions interspécifiques demeurent exceptionnelles et les contacts tres étroits
qu’elles nécessitent les rendent difficilement envisageables dans les conditions naturelles.

L’ordre des Phtiraptéres comprend de trés nombreuses espéces. On distinguera, les
Anoploures ou poux piqueurs et les Amblycera et Ischnocera (anciennement Mallophaga) ou
poux broyeurs. Leur role pathogéne est direct (I€sions cutanées, prélévements sanguins pour
les poux piqueurs) ou indirect (transmission d’agents pathogenes).

La liste non exhaustive (Voir Tableau 10) souligne le grand nombre d’espéces

appartenant a ’ordre des Phtiraptéres.

Tableau 10 : Inventaire des phtirapteres décrits chez les ruminants domestiques et sauvages.

Hotes Mallophages Anoploures
Bovins Damalinia bovis Haematopinus eurystermus
(Losson, 2000) Haematopinus quadripertusus
Linognathus vituli

Solenopotes capillatus

Ovins Damalinia ovis Linognathus pedalis

(Losson et Lonneux, 1998) Linognathus ovillus

Caprins Damalinia caprae Linognathus steriopsis

Cervidés sauvages Damalinia meyeri Solenopotes capreoli

Kadulski, 1996 (Etude polonaise) Damalinia longicornis Solenopotes burmeisteri

Peyre-Mandras 1990 Cervophtirius crassicornis

Petits ruminants sauvages Damalinia ibicis

Exemple pour le bouquetin Damalinia rupicaprae

(Bourgogne, 1990) Trichodectes sp.

Dans les conditions optimales, leur survie est de deux jours dans le milieu extérieur

(Losson, 2000). La forte spécificité d’hotes et I’incapacité a survivre dans le milieu extérieur
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expliquent que des interactions entre ruminants domestiques et mammiféres de la faune

sauvage sont quasi impossibles.

I. 2. Hypodermose et Oestrose : des spécificités différentes.

Ces myiases internes sont causées par des Dipteéres de la famille des Oestridés.

L 2. 1. L’hypodermose.

En France, I’hypodermose bovine est due a deux Dipteres spécifiques : Hypoderma
lineatum et Hypoderma bovis. Seules les larves sont parasites. Les adultes sont des
« mouches » libres dans le milieu extérieur entiérement vouées a la reproduction. Les pertes
économiques entrainées par les larves de ces Dipteres sont loin d’étre négligeables et ont
conduit a la mise en place de plans d’éradication.

Les Cervidés peuvent également étre atteints d’hypodermose. Les Diptéres alors en
cause sont : Hypoderma diana et Hypoderma actacon également trés spécifiques (San Miguel
etal., 2001).

Hypoderma diana peut exceptionnellement se rencontrer chez les ovins. Chez ces
derniers, le cycle du parasite est interrompu. Les larves ne muent jamais en adultes, mais elles
entrainent la formation de nodules cutanés (Urquhart et al., 1985). Une réelle inter-

transmission entre les Cervidés et les ovins ne peut &tre évoquée pour ce parasite.

I 2. 2. L’Oestrose.

Cette parasitose est présente en France essentiellement dans le Pays Basque chez les
petits ruminants domestiques. Oestrus ovis est un Diptére myiasigéne des cavités nasales et
sinusales avec une phase libre (adultes et pupes) et une phase parasite (larves). Les
répercussions économiques de ce Diptére sont plus importantes dans les élevages‘ ovins que
dans les élevages caprins. Les conséquences pathogéniques de cette parasitose sont en effet
plus faibles chez les caprins (Dorchies et al., 2000b). Le mouton est en effet plus réceptif que
la chévre ; & infestation égale un nombre plus important de larves d’Oestrus ovis se développe
chez les ovins (Dorchies et al.,, 1999). Les manifestations cliniques et lésionnelles plus
importantes chez ces derniers s’expliquent par des réactions cellulaires plus fortes.

En France, les études concernant ’oestrose des animaux sauvages ne sont pas
développées. En Espagne, des études sont réalisées chez plusieurs espéces de la faune

sauvage. L’oestrose des Cervidés sauvages est due a Cephenemyia auribarbis et a
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Pharyngomyia picta (Ruiz et al., 1993). Chez les petits ruminants sauvages, les Oestridés
rencontrés sont :

- ceux des Cervidés sauvages (Bourgogne, 1990; Ruiz et al., 1993)

- QOestrus caucasicus, en particulier chez le bouquetin (Capra ibex) (Perez et
al., 1996)

- Qestrus ovis chez le mouflon européen (Ovis orientalis musimon) avec des
prévalences plus faibles que chez les ruminants domestiques (Moreno et al., 1999).

La spécificité des Oestridés est étudiée. Moreno et al. (1999) concluent ainsi que « les
pressions de sélection pour I’adaptation vers un ou plusieurs hites ne sont pas trés
développées » pour certains Oestridés. Des Oestridés comme Oestrus ovis peuvent étre des
parasites opportunistes. Oestrus ovis parasite ainsi de trés nombreuses espéces dont ’homme
et le chien qui sont des hétes accidentels (le cycle parasitaire n’aboutit pas dans ces cas).
Chez le mouflon, le cycle est par contre possible (Moreno et al., 1999). Des interactions sont

alors envisageables avec ce parasite.

II. Une cojoncture favorable aux interactions pour I’oestrose.

Certains éléments apparaisssent favorables pour des inter-transmissions d’Oestrus ovis

entre petits ruminants domestiques et sauvages.

Il. 1. La saisonnalité.

La durée du cycle parasitaire d’Oestrus ovis est variable en fonction des conditions
climatiques : de deux mois et demi a un an. Lorsque la température est élevée et I’atmosphere
séche (en été dans le sud de la France), la phase parasitaire dure environ un mois (Dorchies et
al., 1999). Si ces conditions ne sont pas remplies, elle peut se prolonger plusieurs mois. Ces
variations dans la durée de la phase parasitaire font intervenir la notion de diapause. Les
larves de premier age (L1) arrétent leur développement chez I’hdte lorsque les conditions
climatiques deviennent moins favorables. Dans le piémont pyrénéen, celle-ci dure de
septembre a février. A partir de février, la transformation des larves L1 reprend et aboutit a
des larves de deuxieme (L2) puis de troisiéme age (L3). Ces L3 sont libérées dans le milieu
extérieur par les éternuements provoqués par !’irritation chez les hétes. Elles se transforment
en pupes qui donnent les adultes. Cette diapause permet aux adultes de se trouver dans des

conditions climatiques estivales favorables a leur reproduction et compatible avec la briéveté
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de leur vie. A cette saison, les petits ruminants domestiques sont souvent dans les pétures

d’estive qui peuvent étre des zones mixtes avec les petits ruminants sauvages.

Il. 2. Une recherche active d’hétes.

A la différence des agents des gales, ces dipteres ont une vie libre dans le milieu
extérieur. Leur activité motrice permet une recherche active des hétes. Les larves de premier
dge sont déposées pendant le vol autour des orifices nasaux.

Cette recherche active s’effectue aux paturages. Le rejet des larves L3 se fait
n’importe ou. Mais la pupaison de ces larves ne se fait pas dans les locaux : la litiere
ammoniacale et anaérobie ne permettant pas I’évolution du parasite. Seules les larves rejetées
aux paturages donneront des adultes (Dorchies et al., 1999).

Les adultes s’agrégent entre eux soit pour se reproduire, soit pour attendre le passage
des petits ruminants. Dans les régions ou petits ruminants domestiques et sauvages vivent a
proximité, comme dans certaines zones de I’Espagne (Moreno et al. 1999) (éventuellement
dans les Pyrénées en France), le dép6t des larves sur les espéces sauvages peut étre favorisé. Il
faut toutefois nuancer cet argument car au-dessus de 1000 metres d’altitude, les conditions

sont moins favorables a la survie des adultes et donc la contamination en estive reste limitée.

lll. Importance des interactions ruminants domestiques - faune
sauvage.

Cette partie a pour objectif de synthétiser les différents arguments développés

précédemment, afin d’évaluer le risque d’interactions en France.

lll. 1. Pour les ruminants domestiques.

Les risques d’une contamination des ruminants domestiques par les animaux sauvages
apparaissent négligeables :
- Les phtirioses sont dues a des parasites spécifiques dont la duré de vie est trés
réduite dans le milieu extérieur.
- L’hypodermose bovine est due a Hypoderma lineatum et Hypoderma bovis
spécifiques de cette espece.
- L’oestrose due a Oestrus ovis se rencontre préférentiellement chez les ovins

et chez les caprins. Etant donné la fréquence et la bonne adaptation de ce parasite aux petits
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ruminants domestiques, les espéces sauvages ne peuvent €tre considérées que comme des

sources accidentelles de contamination des troupeaux domestiques.

lll. 2. Pour les ruminants sauvages.

Les risques de contamination des ongulés sauvages par les ruminants domestiques et

leurs conséquences varient suivant les parasites :

- Ces risques sont négligeables avec les phtirioses.

- IIs sont nuls avec I’hypodermose. Chez les Cervidés sauvages, cette
parasitose est uniquement due & Hypoderma diana et Hypoderma actacon.

- Les petits ruminants domestiques sont les hotes préférentiels d’Oestrus ovis.
Mais la spécificité, 1a saison d’activité des adultes et leur recherche active d’hotes permettent
d’envisager une contamination des petits ruminants sauvages & partir des espéces
domestiques. C’est une des hypothéses retenues dans la contamination des mouflons en
Espagne (Moreno et al., 1999). Les prévalences sont plus faibles que chez les espeéces
domestiques (véritable réservoir). Pour les Cervidés, la contamination domestique n’est pas

décrite ; ces especes sont parasitées par d’autres Oestridés.

&1



SECTION 2 : Etude des acariens responsables des gales.
l. Les gales : des spécificités d’hotes relatives.

La « gale démodécique » ne sera pas abordée : sa spécificité est stricte. Les spécificités

des autres acariens responsables de gales sont plus difficiles & définir.

L. 1. Les gales psoroptiques.

Deux acariens du genre Psoroptes parasitent les ruminants domestiques : Psoroptes
ovis et Psoroptes cuniculi.

- Psoroptes ovis :

Psoroptes ovis var. bovis entraine chez les bovins des 1ésions initialement localisées
sur la ligne du dos puis sur les flancs. Chez les ovins, I’infestation par Psoroptes ovis var. ovis
se caractérise par des 1ésions réparties sur I’ensemble du corps (Lonneux et Losson, 1998).

Les données concernant les inter-transmissions sont contradictoires. La spécificité de
Psoroptes ovis n’est pas absolue. La transmission de la variété ovine aux bovins et celle de la
variété bovine aux ovins sont étudiées (O’Brien et al,, 1994). Les animaux infestés ne
développent pas de 1ésions, mais ces acariens sont capables de se reproduire. Les psoroptes
ovins survivent au moins trois mois sur les bovins et les psoroptes bovins un mois sur les
ovins. Mais O’Brien et al. (1994) ne réussissent pas a répéter cette infestation des bovins, ni
celle des caprins par de Psoroptes ovis de moutons.

D’autres espéces peuvent étre expérimentalement infestées. Le transfert de Psoroptes
ovis chez le lapin est possible. L’infestation expérimentale d’un lapin est réussie a partir de
Psoroptes ovis issus d’un bovin ; a partir des psoroptes présents sur ce lapin, un ovin est
également infesté (Kirkwood, 1985). Le transfert de Psoroptes ovis entre lapins et bovins est
également réussi par Wright (1982), tout comme celui entre lapins et ovins pendant trois
générations successives (Kirkwood, 1985). Mais ces transferts demeurent expérimentaux et
ne se retrouvent pas dans les conditions naturelles, notamment chez les lagomorphes
sauvages.

Des souches de Psoroptes ovis adaptées a leur hote existent chez les bovins et ovins.

Leur spécificité est forte, mais pas absolue.
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- Psoroptes cuniculi :

P. cuniculi parasite les lagomorphes. Sa présence se traduit par une gale des oreilles
avec possibilité d’extension a ’ensemble du corps. Cet acarien se retrouve aussi chez les
caprins et entraine une gale des oreilles (Lonneux et Losson, 1998). L’infestation
expérimentale des ovins est possible. Celle-ci est néanmoins trés difficile a obtenir dans les
conditions naturelles et reste anecdotique. Heath et al. (1989) élévent des caprins infestés par
Psoroptes cuniculi en contact étroit avec des ovins sans obtenir une gale des oreilles chez ces
derniers.

Psoroptes cuniculi n’est pas décrit en Angleterre chez les lagomorphes sauvages alors
que sa prévalence est élevée dans les élevages de lapins domestiques (Kirkwood, 1985). La
spécificité de cet acarien n’est donc pas stricte aux lagomorphes puisque les caprins sont

sensibles. Les especes sauvages semblent néanmoins rarement infestées.

Des croisements entre Psoroptes cuniculi et Psoroptes ovis sont effectués dans le
cadre d’un programme de lutte contre Psoroptes ovis (Wright et al., 1983). Ces croisements
aboutissent a des hybrides fertiles. Cette observation peut expliquer 1’existence de variations

morphologiques et comportementales au sein de ces parasites.

Chez les petits ruminants sauvages, la gale psoroptique n’est pas décrite (Bourgogne,
1990 ; Chol, 1994). Celle-ci est par contre rapportée chez les Cervidés. En France, les
données la concernant sont rares. L’agent responsable est Psoroptes cervinus (Peyre-Mandras,
1990). En Pologne, cet agent est retrouvé au niveau des oreilles et/ou sur 1’ensemble du corps
chez le chevreuil (Capreolus capreolus), le cerf élaphe (Cervus elaphus) et d’autres Cervidés
(Elans (Alces alces)). Les conséquences cliniques restent relativement restreintes
comparativement aux ruminants domestiques (Kadulski, 1996). Le bison européen (Bison
bonasus L.) peut étre parasité par Psoroptes ovis comme une étude polonaise le souligne

(Izdebska, 2001), mais cette espéce n’est pas présente dans la faune sauvage frangaise.

Une meilleure connaissance des taxons est nécessaire pour évaluer la réelle spécificité
d’hétes dans le genre Psoroptes sp. (Boyce et al., 1990). Les études actuelles sur la biologie
moléculaire limitent 1’existence d’espéces distinctes (Zhaler et al, 2000). Mais les

transmissions interspécifiques entre espéces domestiques et sauvages ne semblent pas avoir
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une importance majeure en France. Psoroptes cervinus n’est ainsi jamais décrit chez les

ruminants domestiques.

I. 2. Les gales chorioptiques.

Chez les ruminants domestiques, bien que des noms spécifiques soient donnés aux
ectoparasites responsables de ces gales en fonction des especes hotes (respectivement chez les
bovins, Chorioptes bovis et chez les ovins et caprins, Chorioptes ovis), on les considére
désormais comme appartenant a une seule et méme espece : Chorioptes bovis (Urquhart et
al., 1985). Ces parasites sont responsables de lésions situées au niveau des membres
postérieurs, du pis, du scrotum et & la base de la queue chez les bovins. Chez les petits
ruminants domestiques, seuls les membres et les pieds des ovins sont atteints alors que la gale
est généralisée a I’ensemble du corps chez les caprins (Lonneux et Losson, 1998).

Peu de données sur les inter-transmissions de Chorioptes bovis sont disponibles. Des
tentatives d’infestations croisées entre ovins et caprins sont réalisées mais les conclusions
restent difficiles a interpréter (Heath et al., 1989). Chorioptes bovis pourrait néanmoins
circuler entre especes domestiques réceptives (ruminants et cheval) (Peyre-Mandras, 1990;
Losson, 2000). Chorioptes bovis est retrouvé chez les Cervidés sauvages (Peyre-Mandras,
1990; Chol, 1994). En Pologne, ces infestations sont fréquentes chez les chevreuils
(Capreolus capreolus) (33 % des 143 individus étudiés) ; mais I’intensité d’infestation est
faible et aucun signe clinique n’est mis en évidence dans cette étude (Kadulski, 1996). Chez
ces Cervidés, un autre acarien est plus rarement décrit ;. Chorioptes texanus. Ce dernier est
également signalé chez les bovins en Allemagne (Essig et al., 1999). Des analyses
génotypiques et phénotypiques confirment I’existence de ces deux espéces, leur large
distribution mondiale et une spécificité¢ d’hotes assez faible (Essig et al., 1999).

Chorioptes bovis n’est pas décrit chez les petits ruminants sauvages (Chol, 1994). Sa
présence est par contre signalée en Pologne sur le bison européen (Bison bonasus L.)
(Izdebska, 2001). |

Des interactions entre les ruminants domestiques et les ongulés sauvages (Cervidés)

apparaissent possibles.
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l. 3. Les gales sarcoptiques.

Sarcoptes scabiei est I’agent responsable de ces gales. Il possede de nombreuses
variétés relativement bien adaptées aux différents hotes qu’il parasite (carnivores, félins,
suidés, équidés, ruminants et méme ’homme, cette liste n’étant pas exhaustive) (Losson,
2000). Les 1ésions occasionnées chez les caprins se localisent initialement a la téte puis se
propagent a I’ensemble du corps. Chez les bovins, elles se situent initialement aux zones de
contact inter-animales puis s’étendent & 1’ensemble du corps. Chez les ovins, elles restent
localisées a la téte (Lonneux et Losson, 1998).

Sarcoptes scabiei posséde une grande variabilité dans ses caractéres morphologiques.
Cette variabilité laisse supposer a certains auteurs que cette espéce est dans un état perpétuel
d’adaptation & ses hotes. L.’adaptation d’une population de Sarcoptes scabiei & un nouvel hote
s’effectuerait alors par un phénomeéne de sélection naturelle : favorisant les individus
présentant les structures nécessaires et éliminant les autres. Ce phénomene d’adaptation est
I’hypothése émise pour expliquer les premiers foyers de gale sarcoptique chez les bouquetins
(Capra pyrenaica hispanica) en Espagne (Chol, 1994 ; Leon-Vizcaino et al.,, 1999). Chez
cette espece, les épisodes de gale seraient dus a Sarcoptes scabiei var caprae (Chol, 1994).
Cette contamination domestique est ¢galement envisagée pour les isards (Rupicapra
pyrenaica parva) dans ce pays (Fernandez-Moran et al., 1997).

Les gales sarcoptiques sont aussi décrites chez le chamois (Rupicapra rupicapra) en
Autriche (Kutzer, 1966) et le bouquetin (Capra ibex) en Italie (Rossi et al., 1995). Pour ces
foyers, I’agent en cause est Sarcoptes scabiei var. rupicaprae (Kutzer, 1966 ; Bourgogne,
1990). Mais Sarcoptes scabiei var rupicaprae peut étre transmis aux chévres (Kutzer, 1966).

Sarcoptes scabiei est décrit chez des Cervidés sauvages. En Autriche, Kutzer (1966)
rapportent des cas de gale sarcoptique chez le chevreuil (Capreolus capreolus) et le cerf
élaphe (Cervus elaphus) dans les Alpes. En Espagne, on le retrouve chez le cerf élaphe, le
chevreuil et le daim (Dama dama) (Chol, 1994 ; Leon-Vizcaino et al., 1999). Chez ces
especes, les conséquences cliniques et la mortalité sont nettement moindres que celles des
petits ruminants sauvages. Ces derniers sont considérés comme la source de contamination
des Cervidés en Espagne et en Autriche car les petits ruminants sauvages sont les premiers
atteints par cette gale et les contacts sont fréquents et étroits entre ces especes (Kutzer, 1966 ;
Chol, 1994 ; Peyre-Mandras, 1990 ; Fernandez-Moran et al., 1997).
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En France, aucun épisode de gale sarcoptique n’est rapporté chez les especes
sauvages.
Malgré la présence de souches adaptées a leurs hotes, la capacité d’adaptation de ce

parasite autorise des inter-transmissions entre les ruminants domestiques et la faune sauvage.

Les transmissions interspécifiques semblent donc possibles pour les acariens
responsables des gales au moins pour Chorioptes bovis et Sarcoptes scabiei. Mais celles-ci
nécessitent des contacts étroits entre animaux qui limitent les interactions entre especes
sensibles. En France, aucune donnée ne rapporte ces transmissions entre les ongulés

domestiques et sauvages.

Il. Des limites aux interactions ruminants domestiques - faune
sauvage pour les gales.
Deux principaux facteurs apparaissent comme limitants dans les inter-transmissions

entre espéces domestiques et sauvages.

Il. 1. La saisonnalité.
Les gales des ruminants domestiques se développent presque exclusivement durant la

saison hivernale a I’exception de Psoroptes cuniculi chez les caprins (Lonneux et Losson,
1998). La présence de ces ectoparasites dépend de I’humidité relative. Celle-ci est élevée
pendant la période de stabulation hivernale et favorise ainsi la survie et la multiplication de
ces parasites. La contamination des animaux est alors aisée et les rémissions cliniques
réduites durant cette période. Ces acariens supportent mal les fortes variations d’humidité et
la dessication. Le stress hydrique rencontré notamment a la sortie d’étable au printemps
permet le plus souvent la disparition des parasites et de leurs conséquences cliniques. La
diminution de la densité du pelage des bovins y contribue aussi. Etant donné la faible
probabilité des contacts entre ruminants domestiques et sauvages durant la stabulation
hivernale, cette saisonnalité apparait comme limitante pour d’éventuelles interactions.

Ce facteur saisonnalité doit néanmoins étre nuancé. Quelques parasites peuvent en
effet survivre sur ’animal dans des endroits protégés : zones ou I’humidité reste importante et
le léchage impossible (Lonneux et Lossson, 1998). Chez les moutons, la densité de la laine
constitue aussi une bonne protection pour les acariens. Dans certaines conditions favorables

(régime pluviométrique important), ces acariens peuvent induire des infestations massives dés

36



la fin du mois d’aolt, période ou les contacts avec la faune sauvage sont encore
envisageables.

Pour les ongulés sauvages, les conditions rencontrées (froid et humidité) dés la fin de
I’automne et durant I’hiver sont propices au développement des gales chez les petits
ruminants sauvages (Perez et al., 1997). Les épizooties de gale sarcoptique chez ces espéces
débutent la plupart du temps mi-novembre avec la saison de reproduction qui se prolonge
jusqu’a mi-janvier. A cette période, les contacts entre individus et groupes d’animaux
augmentent par 1’intermédiaire des méles. De plus, cette saison est également celle ou les
conditions physiques de ces ruminants sont les plus faibles : les difficultés pour trouver leur
nourriture étant une des explications & la diminution de leur résistance physique
(Onderscheka, 1982). Les différentes descriptions de ces épisodes de gales sarcoptiques sont
en accord avec cette évolution dans le temps :

- En Espagne, la gale sarcoptique apparait chez le bouquetin (Capra
pyrenaica) a partir de la mi-novembre (Chol, 1994 ; Leon-Vizcaino et al., 1999)

- Chez P’Isard (Rupicapra pyrenaica), 1’épizootic débute I’hiver et des
rémissions sont observées pendant les saisons plus chaudes (Fernandez-Moran et al., 1997).

- Dans les Alpes (Italie), Onderscheka (1982) et Rossi et al. (1995) font les
mémes constatations.

De méme, les Cervidés développent des lésions de gale sarcoptique également en
hiver (Kutzer, 1966).

Chez les Cervidés sauvages en Pologne, 1’étude de Kadulski (1996) n’aboutit pas a la
méme conclusion. Chorioptes bovis est ainsi plus fréquent au printemps et a I’automne avec
un pic en été. A cette période, des interactions entre Cervidés et bovins sont possibles.
L’infestation reste toujours modérée et sans signe clinique. Chorioptes texanus est quand a lui
plus fréquent en novembre et décembre. Psoroptes cervinus se retrouve toute ’année dans les
conduits auditifs des cervidés.

De fagon générale, la saisonnalité des gales est limitante pour des contaminations

croisées entre especes domestiques et sauvages.

Il. 2. Des contacts étroits nécessaires.

La transmission des gales se fait le plus souvent par des contacts directs (pas

nécessairement prolongés) entre des hotes d’une méme espéce (Losson, 2000). Dans les
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élevages, les fortes densités augmentent la fréquence de ces contacts entre individus et
favorisent la transmission des acariens.

La transhumance est également favorable aux transmissions des acariens
(essentiellement P. ovis) : possibilités de contacts étroits entre des ovins infestés et non
infestés provenant d’exploitations différentes. Mais les signes cliniques apparaissent dans les
bergeries (a4 partir de novembre) (Eckert et al., 1994).

Cette notion est également soulignée chez les petits ruminants sauvages : la
surpopulation est un facteur essentiel au développement des épidémies de gale sarcoptique
(Chol, 1994 ; Fernandez-Moran et al., 1999). Les transmissions sont également favorisées
durant les périodes de rut ou les contacts sont plus fréquents.

La contamination indirecte est possible. La survie des psoroptes et sarcoptes est de 15
jours dans les conditions optimales (5-10 °C et humidité) dans le milieu extérieur (Losson,
2000). Mais I’intervention de celle-ci reste limitée dans les interactions entre ruminants
domestiques et sauvages : les transmissions interspécifiques nécessitant des contacts étroits.

Pour Chorioptes bovis, cette survie est plus longue dans le milieu extérieur et pourrait
favoriser une contamination indirecte entre ruminants domestiques et cervidés (Kadulski,
1996).

La faible probabilité de ce type de contacts est limitante pour ces inter-transmissions.
Des exceptions restent possibles : la principale hypothése d’apparition de la gale sarcoptique
chez les bouquetins hispaniques dans le parc de Carzola (Espagne) est en effet la saillie par

quelques ibex méles de chévres domestiques parasitées (Chol, 1994).

Hll. Conclusion.
Des risques d’inter-transmission entre ruminants domestiques et sauvages existent : les

spécificités d’hdtes des acariens n’étant pas absolues. Toutefois, ’intervention de la faune
sauvage dans la contamination des ruminants domestiques est limitée par :

- la présence d’animaux porteurs sains qui constituent la principale source
d’acariens pendant les saisons de pature

- 1a fréquence élevée des cas cliniques chez les ruminants domestiques pendant
la stabulation hivernale

- les contacts étroits nécessaires aux transmissions interspécifiques.

Pour les espéces sauvages, I’intervention des ruminants domestiques est plus ambigué.
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- Les petits ruminants sauvages (bouquetins et chamois surtout) sont tres
réceptifs et sensibles a Sarcoptes scabiei var. rupicaprae dans les Alpes. Mais comme nous
I’avons souligné, I’apparition des foyers de gale sarcoptique chez les espéces sauvages est
parfois attribuée a une contamination initiale par des Sarcoptes issus d’especes domestiques.
L’adaptation de Sarcoptes scabiei var. caprae des chévres a ces hotes sauvages extrémement
réceptifs serait donc a I’origine de véritables épidémies dans ces populations indemnes
(Arlian, 1989 ; Chol, 1994). De fortes densités de population des espéces sauvages sont
essentielles dans ’apparition de ces épisodes. Celles-ci favorisent les contacts entre petits
ruminants sauvages et entre especes sauvages et domestiques. Elles diminuent aussi 1’état
sanitaire de ces animaux, augmentant ainsi leur réceptivité (Chol, 1994).

- En France, aucun épisode de gale sarcoptique n’est signalé jusqu’a
maintenant. La surveillance des populations sauvages (par exemple dans les Pyrénées et les
Alpes) s’avére nécessaire : principalement la régulation de leur densité. De plus, une
limitation des contacts avec les petits ruminants domestiques étant difficile, une attention
particulicre devra étre portée aux traitements acaricides des espéces domestiques avant les
périodes d’estive. L’intervention des ruminants domestiques ne doit pas étre considérée
comme le seul risque : le passage d’un animal sauvage galeux en provenance d’Espagne ou
d’Italie dans une population indemne restant possible.

- Chez les Cervidés sauvages, les gales psoroptiques, chorioptiques et
sarcoptiques existent. En France, aucune donnée concernant d’éventuelles inter-
transmisssions n’est disponible. Les interactions entre les petits ruminants sauvages et les
Cervidés pour Sarcoptes scabiei sont possibles (en Allemagne (Kutzer, 1966) et en Espagne
(Chol, 1994 ; Fernandez-Moran et al, 1997)). Par contre, aucune contamination directe a

partir des petits ruminants domestiques n’est prouvée pour cet acarien.
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"SECTION 3 : Les tiques : des ectoparasites des ruminants

domestiques et de la faune sauvage.

Ces ectoparasites hématophages stricts entretiennent des liens trophiques étroits avec
leurs hotes qui correspondent a 1’ensemble des vertébrés. En France, on dénombre 37 espéces
de tiques.

Les tiques ont un pouvoir pathogene direct limité et un pouvoir pathogéne indirect
essentiel (vecteurs d’agents infectieux et parasitaires).

Les Ixodes se divisent en deux familles :

- Les Argasidés : Ils ne parasitent pas fréquemment les ruminants domestiques. Ces
especes dites endophiles colonisent I’environnement immédiat de leurs hotes et se retrouvent
préférentiellement dans des biotopes fermés (nids, terriers,...) (Gilot et Perez-Eid, 1998). Les
interactions entre les ruminants domestiques et la faune sauvage sont réduites pour ces
especes.

- Les Ixodidés : Le comportement de ces especes est variable. Certaines d’entre elles
sont endophiles a tous leurs stades ou a certains stades seulement (Dermacentor reticulatus
aux stades préimaginaux). D’autres, dites exophiles, colonisent des biotopes ouverts (prairies,
foréts) et sont favorables a des interactions entre leurs hotes domestiques et sauvages (Gilot et
Perez-Eid, 1998). En France, les principales tiques des ruminants domestiques appartiennent
a cette famille.

Nous détaillerons les Ixodidés des ruminants domestiques en insistant sur leur
capacité a parasiter de trés nombreuses espéces sauvages et sur les facteurs environnementaux
nécessaires au développement de ces ectoparasites. Les conséquences des interactions entre
les ruminants domestiques et la faune sauvage seront ensuite développées pour les ruminants

domestiques.

L. Les tiques des ruminants domestiques.

L’inventaire des especes rencontrées en France sur les ruminants domestiques et les
espéces de la faune sauvage feront 1’objet d’une premiére partie. Les facteurs

environnementaux nécessaires au développement de ces tiques seront ensuite €tudiés.
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I. 1. Inventaire des espéces parasites des ruminants domestiques.

Les tiques parasitant plus ou moins spécifiquement les ruminants domestiques. sont

peu nombreuses en France (Levasseur, 1993a ; Poncelet, 1993).
Ixodes ricinus :

Sa distribution en France est trés large ; seule la zone du bassin méditerranéen lui est
défavorable (Gilot et Perez-Eid, 1998).

Cette espece est fréquemment décrite chez les bovins, ovins, caprins au niveau des
régions axillaires et inguinales, sur la face et les oreilles (Bourdeau, 1993b). Cette tique
télotrope n’a pas de préférence trophique marquée aux stases larvaires et surtout nymphales.
Mais les adultes présentent une forte affinité pour les mammiféres de grande taille.

Le cycle d’Ixodes ricinus est triphasique. Les repas sanguins se font sur trois hotes
successifs. Aprés chaque repas, les tiques gorgées tombent au sol et muent. Ce cycle dure en

moyenne de deux a quatre ans.

Figure 5 : Cycle d’Ixodes ricinus
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La liste des hotes ne sera pas détaillée ; elle comprend plus de 150 especes de
vertébrés . ruminants domestiques et sauvages, carnivores sauvages, mustélidés, léporidés,
oiseaux, reptiles (Voir Annexe 2). Les différentes stases sont plus ou moins inféodées a
certains hotes :

- Les adultes se nourrissent préférentiellement sur des animaux de grande
taille, notamment les ruminants domestiques et les Cervidés. Le chevreuil (Capreolus
capreolus) est d’ailleurs considéré comme 1’un des principaux hétes d’Ixodes ricinus. Gilot et
al. (1994) I'expliquent par sa large distribution en France et son mode de vie en forét trés
favorable & Ixodes ricinus. Le cerf (Cervus elaphus) est également un héte préférentiel méme
si sa distribution est moins importante que celle du chevreuil. D’autres mammiferes sauvages
(sangliers (Sus scrofa) et renards (Vulpes vulpes)) sont considérés comme des hotes plus
secondaires (Gilot et al, 1994).

- Les nymphes peuvent prendre leur repas sur de trés nombreuses especes
animales. Elles se rencontrent sur les grands mammiféres (les mémes que pour les adultes),
mais également sur des micromammiferes, des lagomorphes, des écureuils, des hérissons, des
oiseaux (merle, grive, mésange, rouge-gorge,...) et méme des reptiles (Bourdeau, 1993b).

- Les larves ont un tropisme plus marqué. Elles parasitent préférentiellement
les micromammiferes. Dans quatre exploitations de la Sarthe, ’étude des ectoparasites des
micromammiféres capturés confirme ce tropisme : 25,2 % étaient parasités essentiellement
par des larves d’Ixodes ricinus. Certains micromammiferes semblent €tre des hotes
préférentiels et les biotopes de ces especes interviennent dans I’intensité de 1’infestation.
Dans cette étude, Apodemus sylvaticus était le plus parasité comparativement a
Clethrionomys glareolus et Microtus agrestis (Fusade, 1998). Dans I’Est de la France, Perez-

Eid et al. (1990) font les mémes observations.

Ixodes gibbosus est une espece rencontrée dans I’est du bassin méditerranéen. Son
cycle est similaire & celui d’Ixodes ricinus. Les adultes parasitent fréquemment les petits
ruminants domestiques (Bourdeau, 1993b).

Dermacentor reticulatus :

Si cette tique est absente ou seulement trés localisée dans la plupart des pays
européens, sa distribution est relativement vaste en France et témoigne de sa faculté
d’adaptation a des conditions climatiques variées. Elle reste néanmoins absente de certaines

régions et plus particuliérement sur le pourtour méditerranéen (Gilot et Perez-Eid, 1998).
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Son cycle est triphasique, mais cette espéce est ditrope. On note un tropisme des
adultes pour les grands mammiféres : ongulés domestiques et sauvages, carnivores (chiens,
renards) et suidés (sangliers) (Levasseur, 1993 ; Gilot et al., 1994). Pour les stases larvaires et
nymphales, les hotes préférentiels sont presque exclusivement les petits mammiferes :
rongeurs et insectivores. A ces stases, Dermacentor reticulatus est d’ailleurs le plus souvent
endophile (Gilot et Perez-Eid, 1998).

Dermacentor marginatus :

Cette espéce xérophile se rencontre dans I’Ouest et le Midi méditerranéen. Son cycle
est identique a celui de Dermacentor reticulatus. Les stases adultes ont une affinité pour les
ovins et caprins (Bourdeau, 1993b). Des espéces sauvages sont également parasitées, comme
le chevreuil (Capreolus capreolus) (Gilot et al., 1994). Les immatures parasitent les rongeurs

myomorphes (Bourdeau, 1993b).

Rhipicephalus bursa : (Bourdeau, 1993b)

En France, cette espece est présente dans le Sud Est principalement en Corse. Sa
cartographie reste mal estimée pour le reste du pays. La principale particularité de
Rhipicephalus bursa est son cycle biphasique. Les stases larvaire et nymphale prennent leurs
repas sanguins sur le méme individu. Cette tique est monotrope : toutes les stases parasitent
les herbivores (ruminants et équidés). Les interactions entre ruminants domestiques et
micromammiferes sont donc négligeables. Elle se retrouve au niveau des oreilles et en région
anale.

Cette tique parasite occasionnellement les carnivores et les lagomorphes.

Haemaphysalis punctata :

Son cycle est triphasique. Les stases adultes parasitent les grands mammiferes :
ongulés domestiques et sauvages (Gilot et al., 1994). Les carnivores peuvent aussi étre des
hotes (Bourdeau, 1993b). Dans les Alpes, les adultes se retrouvent fréquemment sur les ovins
et caprins (Gilot, 1985). Mais ce tropisme des adultes n’est pas strict; le repas sanguin peut
s’effectuer sur des mammiferes de plus petite taille (1époridés, hérisson, chauve-souris)
(Bourdeau, 1993b). Les stases immatures se nourrissent sur les micromammiferes, les reptiles
(lézards et serpents) et les oiseaux (Gilot, 1984). Cette espece est associée a une faune

sauvage relativement riche.
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Haemaphysalis sulcata est présente dans le Bassin méditerranéen. Les ovins sont les

hotes préférentiels des adultes. Les immatures parasitent principalement les reptiles.

Hyalomma detritum scupense : (Bourdeau, 1993b)
Cette tique se rencontre uniquement dans le sud ouest de la France. Hyalomma
detritum scupense a un cycle monophasique, mais celui-ci peut parfois devenir biphasique
dans certaines conditions. Cette particularité souligne les possibilités d’adaptation des tiques

a leurs hotes. En France, les ongulés sont ces principaux hotes.

Les tiques se caractérisent donc par une grande diversité d’hotes, méme si certaines
stases sont plus ou moins inféodées a certaines famille d’hotes. Cette non spécificité d’hdtes

est favorable a des interactions entre les ruminants domestiques et la faune sauvage.

1. 2. Influence des facteurs environnementaux.

Les tiques ont un cycle évolutif constitué par une alternance phase libre - phase
parasitaire. La non spécificit¢ d’hote ne rend pas les phases parasitaires limitantes pour le
développement des tiques. Mais ce développement est sous l’influence de facteurs

environnementaux.

L 2. 1. Les facteurs climatiques.

Ces facteurs climatiques influent sur la présence, la survie et le développement des
tiques (Diarra, 1992 ; Bourdeau, 1993a). Deux facteurs interviennent principalement :

- La température : facteur essentiel de I’organogenése et de 1’activité des
tiques. Un seuil inférieur de température (variable en fonction des especes) est responsable de
diapause (tiques non gorgées) ou pseudo diapause (tiques gorgées) chez les larves, les
nymphes et les oeufs. En climat tempéré, ce facteur est souvent le plus limitant dans le
développement des tiques. La durée du cycle est influencée par la température (de deux a
quatre ans pour L. ricinus)

- L’humidité : facteur statique de survie pour ces ectoparasites. Une humidité
relative minimale (50 a 70 %) est nécessaire au développement des oeufs et a la survie des
tiques a jeun. Chaque espéce a ses propres limites d’humidité et celles-ci varient aussi d’une

stase a I’autre.
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Ces deux facteurs conditionnent la présence des tiques dans les différentes régions de
France. Les interactions entre les ruminants domestiques et la faune sauvage ne seront pas
équivalentes sur I’ensemble du territoire. L activité saisonniére des tiques dépend aussi de ces

facteurs.

¢ La répartition géographique est fonction des capacités d’adaptation aux différents climats.

Certaines tiques ont une tres vaste distribution sur le territoire frangais comme xodes
ricinus espéce mésohygrophile. Ixodes ricinus est absente seulement sur un vingtiéme du
territoire frangais : zones périodiquement inondées ou trop seches comme dans le Sud Est
(Gilot et Perez-Eid, 1998). La distribution de Dermacentor reticulatus est également vaste,
mais reste plus irréguliére sans qu’il soit facile d’en percevoir les raisons. Cette espece
sensible a la sécheresse se raréfie dans les zones soumises & un climat méditerranéen, méme
si quelques populations isolées y sont présentes (Gilot et Perez-Eid, 1998).

D’autres espéces sont plus localisées. Ixodes gibbosus colonise des zones chaudes et
séches comme I’Est méditerranéen (seule localisation en France) (Bourdeau, 1993b).
Hyalomma detritum scupense se retrouve dans des zones seches du Sud Ouest. Cette espéce
n’est jamais présente dans les zones froides et humides. Dermacentor marginatus est localisé
dans I’Ouest et le Midi méditerranéen. Rhipicephalus bursa a une répartition mal connue en
France mais semble associé au climat doux et tempéré du tiers sud du pays notamment en
Corse.

L’altitude ne permet qu'un développement limité des tiques : les facteurs climatiques
interviennent (Bourgogne, 1990). On constate que la plupart des tiques sont retrouvées a des
altitudes inférieures 4 1200 métres, comme pour /xodes ricinus dans les Alpes (Gilot, 1998).
Dermacentor reticulatus est une espéce collinéene qui ne colonise que les parties basses des
Alpes et du Massif Central (1000-1100 metres maximum). Ce facteur limite les interactions
indirectes entre les ruminants sauvages de montagne et les ruminants domestiques en estive.
Mais ces tiques peuvent étre exceptionnellement retrouvées sur des petits ruminants sauvages
(bouquetins dans le Mercantour par exemple (Bourgogne, 1990)).

o Les facteurs climatiques régulent 1’activité saisonniére des tiques (Bourdeau, 1993a).

La recherche d’un héte par les adultes est maximale au printemps et de fagon moins
constante a I’automne (septembre) pour la plupart des espéces. Hyalomma detritum scupense
fait exception : I’activité des adultes étant maximale en ¢té (de juin a aofit). Ces périodes sont

susceptibles d’étre 1égérement décalées en fonction des variations climatiques annuelles. Les
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larves sont plus actives en été (juillet et aott). L’activité des adultes et des larves est
principalement sous la dépendance de la température. Pour les nymphes, elle varie en
fonction des facteurs hygrométriques.

Les saisons pendant lesquelles les tiques sont les plus actives correspondent d’une part
aux saisons de piture des ruminants domestiques et d’autre part aux saisons d’activité
maximale des especes de la faune sauvage. Pour les micromammiferes, il existe une
superposition entre leur saison d’activité maximale (ét€) et celles des larves des tiques
(Fusade, 1998). Ces superpositions des périodes d’activité dans le temps peuvent é&tre

propices a des interactions indirectes entre les hotes domestiques et sauvages.

L 2. Les biotopes des tiques et leurs conséquences.

Ixodes ricinus a une prédilection pour les massifs forestiers. Mais sous un climat
océanique humide (Bretagne ou Normandie), cette espece peut coloniser des milieux de type
bocagers et plus rarement les prairies (surtout si elles sont entourées de haies) (Gilot et Perez-
Eid, 1998). Les larves s’adaptent bien au tapis herbacé des patures en milieu humide
(L’Hostis, 1998).

Dermacentor reticulatus colonise une treés large gamme de biotopes ruraux. Elle est
généralement considérée comme une tique de zones ouvertes plus que comme une espéce
forestiere. Dans certaines régions (Dordogne, Bretagne et 1’Ouest de 1a France), on la retrouve
néanmoins dans des massifs forestiers (Gilot et al., 1994; Gilot et Perez-Eid, 1998).

Haemaphysalis punctata et Rhipicephalus bursa se retrouvent dans les prairies
herbeuses et les zones forestiéres peu denses ou en lisi¢res de foréts. Inversement, Hyalomma
detritum scupense affecte particulicrement les zones seéches & végétation ouverte et
Dermacentor marginatus essentiellement le maquis et la garrigue (Bourdeau, 1993b).

La répartition spatiale de ces acariens influence les infestations des ruminants
domestiques et des especes de la faune sauvage. Dans les différentes régions de France,
I’infestation des hotes est en effet dépendante des caractéristiques phytoécologiques des
biotopes.

Dans des conditions climatiques identiques, les ruminants domestiques sont plus ou
moins infestés par les tiques en fonction du type de patures qu’ils fréquentent. L Hostis et al.
(1996) ont recherché tous les mois la présence d’Ixodes ricinus adultes sur des bovins de
quatre exploitations de la Sarthe pendant deux années consécutives. Ils constatent que les

bovins sont plus parasités dans D’exploitation la plus proche des foréts. Les mémes
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observations avaient été faites en collectant des tiques par la méthode du drapeau sur
différents types de prairies. Memeteau et al. (1998) définissent des facteurs de risque en
fonction du type de prairies :

- les plus favorables a une infestation par les tiques sont les prairies les plus
proches des foréts de feuillus et de coniféres,

- ensuite, ce sont les prairies bordées de haies et les prairies naturelles,

- les moins favorables étant les prairies artificielles €loignées de tout bois.

Les prairies les plus favorables sont donc celles qui sont au contact des foréts. Les
interactions entre ruminants domestiques et espéces sauvages (cervidés, carnivores et suidés)
peuvent y étre favorisées. Pour Dermacentor marginatus, la contamination des petits
ruminants est favorisée par sa localisation dans le maquis et la garrigue ou les especes de la

faune sauvage sont nombreuses (Bourdeau,1993b).

La localisation des tiques influe également sur I’infestation des hotes sauvages. Les
micromammiféres sont d’autant plus parasités qu’ils vivent dans des zones boisées. Ainsi,
25,2 % des micrommamiféres sont retrouvés porteurs de tiques (Ixodes ricinus) dans des
exploitations de la Sarthe (Fusade, 1998). Ce pourcentage est de 43,3 % en forét (Perez-Eid,
1990). Pour Dermacentor reticulatus, les stases immatures se situent dans des biotopes
fermés (nids, terriers) favorables & [’infestation des micromammiféres. Les grands
mammiferes sauvages sont plus fréquemment parasités par des espéces qui colonisent les

massifs forestiers comme 1. ricinus (Gilot et al., 1994).

L’étude des facteurs environnementaux souligne la complexité de la biologie de ces
différentes espéces et leur répartition inégale en France. L’infestation des ruminants

domestiques et celle des especes de la faune sauvage sont sous la dépendance de ces facteurs.

Il. Conséquences des interactions entre ruminants domestiques -
faune sauvage pour les infestations par les a tiques.

Les tiques ont un pouvoir pathogéne direct et indirect sur leurs hotes. Le
pouvoir pathogéne direct est dii :

- & ’action mécanique et aux phénomenes physico-chimiques de la pénétration
cutanée de leur rostre,

- al’action spoliatrice des repas sanguins,
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- a une action toxique rare dans nos régions et provoquant une paralysie

ascendante chez les hotes (Poncelet, 1993).
Nous développerons dans cette partie le pouvoir pathogéne indirect des tiques chez les
ruminants domestiques en insistant sur le role de la faune sauvage. Les difficultés des
mesures de lutte compte tenu de l'intervention de la faune sauvage seront également

évoquees.

Il. 1. Les tiques, des vecteurs d’agents pathogénes chez les ruminants
domestiques : importance de la faune sauvage.

Les tiques ont un pouvoir pathogéne indirect relativement important. Elles peuvent
transmettre chez les ruminants domestiques (Bourdeau, 1993a; Poncelet, 1993; L’ Hostis,
1998) :

- des virus (Virus du Louping 11 chez les ovins rare en France),
- des bactéries, soit de surinfections (Colibacilles, Staphylocoques), soit plus
spécifiques comme les agents des rickettsioses et des spirochétoses,
- et des protozoaires (Theileria sp. et Babesia sp.).
Nous soulignerons 'importance des tiques et de la faune sauvage pour les

rickettsiosees, les spirochétoses et les babébioses.

I 1. 1. Les rickettsioses.

La transmission des rickettsies aux ruminants domestiques n’est pas uniquement
réalisée par les tiques : elle peut également se faire par I’intervention des stomoxes et des
tabanidés ou par voie iatrogene.

L’Anaplasmose :

Elle est due & des anaplasmataceae. Les espéces parasitant les bovins sont :
Anaplasma marginale et Anaplasma centrale. Elles se rencontrent dans quelques régions,
principalement dans le sud du Charolais et dans d’autres régions sous forme de foyers
localisés (Levasseur, 1993b). Chez les petits ruminants, Anaplasma ovis parasite
fréquemment les ovins dans le bassin de Roquefort (Poncelet, 1993). La symptomatologie se
caractérise principalement par de la fievre et une anémie. Les infections persistent chez les
animaux guéris et pérennisent la présence des rickettsies dans le troupeau.

Chez les tiques, ces rickettsies restent au niveau du tube digestif (pénétration

d’Anaplasma.sp lors du repas sur un hote infecté, puis multiplication) et la transmission est
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uniquement transstadiale. Aussi, les tiques ditropes ne peuvent étre vectrices. Rhipicephalus
bursa, Ixodes ricinus, Haemaphysalis punctata, Dermacentor marginatus remplissent les
conditions vectorielles (Poncelet, 1993). L’inoculation a un ruminant domestique se fait lors
du repas sanguin avec les excrétats qui contiennent ces rickettsies.

L’importance de la faune sauvage dans 1’anaplasmose ovine et bovine est limitée. En
effet, les tiques sont uniquement des vecteurs et pas des réservoirs (absence de transmission
transovarienne) et les espéces de la faune sauvage ne sont pas réceptives a ’anaplasmose, &
I’exception de certains cervidés sauvages (comme le daim (Dama dama)) pour Anaplasma
marginale (Pioger, 1983). La faune sauvage intervient en permettant le maintien des

différentes espéces de tiques dans les régions ot I’anaplasmose existe (Bourdeau, 1993a).

L’Epérythrozoonose : (Poncelet, 1993)

Cette infection se rencontre chez les ovins (chez les agneaux surtout et parfois les
brebis). Elle est du a un Anaplasmataceae . Eperythrozoon ovis. En France, cette infection est
fréquente dans le bassin de Roquefort au méme titre que 1’anaplasmose. Elle se caractérise
essentiellement par de la faiblesse et de ’anémie. Les roles des tiques et de la faune sauvage
sont identiques & ceux décrits dans I’anaplasmose, mais les cervidés ne sont pas réceptifs a

cette rickettsie.

LaFiévre Q :

C’est une anthropozonose due a une Rickettsiceae : Coxiella burnetti. Cette infection
est décrite chez les ruminants et chez de nombreuses autres espéces animales. Chez les
ruminants domestiques, la fievre Q peut étre asymptomatique ou se traduire par des
avortements et de la mortinatalité. L’espéce ovine est trés sensible & C. burnetti responsable
d’enzooties d‘avortements dans de nombreux pays notamment en France. L’une des voies de
contamination des ruminants domestiques est la transmission a partir des tiques : soit
directement par piqlire (voie intradermique), soit indirectement par leur féces (Poncelet,
1993).

En France, toutes les especes de tiques rencontrées sur les ruminants domestiques
peuvent étre infectées par Coxiella burnetti (Bourdeau, 1993b). Cette rickettsie est ingérée
lors du repas sanguin et se multiplie dans le tube digestif des tiques. La transmission est

ensuite transstadiale et d’une génération a ’autre (Levasseur, 1993b).
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Le r6le de la faune sauvage est plus important que pour 1’anaplasmose et
Pepérythrozoonose. En effet, la faune sauvage permet la persistance des tiques dans
I’environnement des ruminants domestiques. Mais elle est aussi impliquée dans des cycles
« sauvages » d’infection de fiévre Q. Ces cycles se déroulent entre différentes espéces de
tiques et des petits vertébrés : petits mammiféres sauvages (notamment les rongeurs) et
oiseaux (Levasseur, 1993b ; Poncelet, 1993). La faune sauvage participe donc au maintien de
Coxiella burnetti chez les tiques et donc a de nouvelles infections chez les ruminants
domestiques.

Inversement, les ruminants domestiques peuvent participer & la contamination des

tiques et indirectement a celle des espéces sauvages.

IL 1. 2. Les Spirochétoses.

Nous nous intéresserons a la maladie de Lyme commune & ’homme et 4 de
nombreuses espéces animales domestiques et sauvages. Cette anthropozoonose est due a une
bactérie de la famille des Spirochetaceae du genre Borrelia. Au total huit espéces
spirochétiennes différentes sont isolées par culture dont Borrelia burgdorferi, Borrelia garinii
et Borrelia afzelii en Europe (Cabannes et al., 1997b). Parmi celles-ci, Borrelia burgdorferi et
Borrelia garinii sont responsables de la borréliose de Lyme en Europe (Zhioua et al., 1996).

La maladie de Lyme est souvent diagnostiquée a posteriori chez les ruminants
domestiques par la séroconversion qu’elle induit (Trap, 1990). Chez les ruminants, elle reste
souvent asymptomatique. Lorsque les signes cliniques sont présents, on observe
principalement : de ’hyperthermie, de ’asthénie, de I’anorexie et des atteintes articulaires

(1ésions caractéristiques de la forme clinique) (Trap, 1990).

Répartition et transmission des borrélioses :

En France, pratiquement toutes les régions sont touchées a 1’exception du Sud Est
méditerranéen. Ces bactéries sont présentes en Bretagne, en Alsace, dans le centre de la
France (Zhioua et al, 1996). En Gironde, 17,5 % des bovins et 56,6 % des ovins sont
s€ropositifs & Borrelia burgdorferi (au seuil de positivité supérieur au 1/100 ¢éme) (Cabannes
et al., 1997b). Mais des différences lies a I’€cosystéme et au mode d’élevage se manifestent;
la séropositivité est plus importante dans les zones favorables aux tiques et ou le cldturage des
patures n’est pas strict. Les zones ou les anticorps anti-Borrelia sont détectés coincident donc

avec les zones de répartition des principaux vecteurs.
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La transmission de ces agents pathogenes peut étre :

- directe : de vertébrés a vertébrés (ce n’est pas le mode essentiel de
transmission)

- indirecte par des arthropodes vecteurs : essentiellement des acariens et dans
une moindre mesure des insectes hématophages (Trap, 1990).

Dans nos régions tempérées, les principaux vecteurs sont les Ixodidae (Cabannes et
al., 1997b).

Importance des tiques :

Pour Ixodes ricinus, les transmissions transtadiale et transovarienne de ces bactéries
sont connues (Trap, 1990).

Le role des autres especes est plus difficile a établir. Les observations de Cabannes et
al. (1997b) en Gironde laissent supposer que d’autres espéces (Dermacentor reticulatus, D.
marginatus, Haemaphysalis punctata) pourraient servir de vecteur. Mais comme le signalent
Doby et al (1994), 1a présence de Borrelia burgdorferi chez un arthropode ne permet pas de le
qualifier de vecteur : 1’agent infectant pouvant étre absorbé lors d’un repas récent sur un hote
en phase de parasitémie et disparaitre ensuite sans pouvoir €tre transmis.

Ixodes ricinus est donc pour I’instant la seule espéce en France a étre considérée
comme vecteur de borréliose. Cette espece favorise les échanges de borrélies entre les
ruminants domestiques et la faune sauvage pour laquelle de nombreuses espéces sont
considérées comme réservoirs.

La faune sauvage : réservoir de la maladie de Lyme.

Les petits mammifeéres sont considérés par tous les auteurs comme la population
réservoir. Deux raisons essentielles expliquent cette conclusion : leur faible durée de vie peu
propice au développement d’une immunité durable et leur important contact avec les larves
des tiques. En France, ces bactéries sont détectées chez le campagnol roussétre
(Clethrionomys glareolus), 1e mulot sylvestre (Apodemus sylvaticus) et la musaraigne carrelet
(Sorex araneus) : dans la peau de juillet & octobre et dans les organes profonds en hiver
(Perez-Eid et al., 1998). En Europe, le réservoir principal est représenté par les rongeurs
(Trap, 1990).

Les oiseaux sont également retrouvés porteurs de Borrelia burgdorferi (seule Borrélie
commune aux mammiferes et aux oiseaux) (Trap, 1990).

Le role des cervidés est plus controversé (Doby et al, 1991). Mais la mise en culture de

ces bactéries isolées de la peau d’un cerf abattu fin décembre rend probable ce role de
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réservoir (Perez-Eid et al., 1998). En effet dans cette étude, les bactéries sont vivantes au
niveau de la peau des pattes (zone privilégiée pour la fixation des larves et nymphes) et sont
retrouvées 4 une époque de ’année ou P’activité¢ des tiques est faible voire nulle depuis
plusieurs mois.

D’autre part, les renards et les suidés sauvages pourraient aussi jouer ce role d’apres
certains résultats sérologiques (Doby et al., 1991; Cabannes et al., 1997b)

La transmission de la maladie de Lyme aux ruminants domestiques peut Etre
considérée comme une conséquence du passage d’Ixodes ricinus sur les especes de la faune

sauvage réservoirs de borrélies.

IL 1. 3. Les babésioses des ruminants domestiques.

Les babésioses des ruminants domestiques sont des protozooses infectieuses,
inoculables, non contagieuses dues au développement et a la multiplication dans les globules
rouges de protozoaires spécifiques du genre Babesia. Ces protozoaires sont obligatoirement
transmis par des tiques dures ou Ixodidés. En France, ces protozoaires sont :

- Babesia divergens transmis par Ixodes ricinus et Babesia major transmis par
Haemaphysalis punctata pour les bovins,
- Babesia ovis transmis par Rhipicephalus bursa et Babesia motasi transmis

par Haemaphysalis punctata et Rhipicephalus bursa pour les petits ruminants.

Ces babésioses sont importantes sur le plan médical et économique. Elles sont parfois
mortelles (principalement chez les animaux a hautes performances zootechniques) ou suivies
d’une convalescence plus ou moins longue en fonction des espéces de Babesia. sp.. Cette
convalescence se traduit par une diminution de la production lactée ou du gain de poids chez
les jeunes (Bourdoiseau et al., 1995).

Cycle des babésioses:

Les Babesia des ruminants domestiques sont des protozoaires dixénes, dont le cycle
biologique complexe est constitu¢ de plusieurs phases (L’Hostis, 1998):

- la phase de mérogonie endoérythrocytaire chez [’hdte vertébré (hote
intermédiaire). Elle correspond a la phase clinique de la babésiose. Les Babesia sp. persistent
ensuite au minimum treize mois apres infestation dans les organes profonds.

- les phases de gamogonie, fécondation et sporogonie chez les tiques (hotes
définitifs).
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Chez les hotes définitifs, les transmissions des babésies sont a la fois transovariennes
et transtadiales. Les tiques s’infestent & partir des ruminants domestiques porteurs de babésies
qui sont donc des réservoirs. Les éléments parasitaires infestants sont transmis a un animal
sensible par piqire au moment du repas sanguin. Il est fondamental de considérer ces
transmissions transovarienne et transstadiale en matiére d’épidémiologie des babésioses.
Méme sans apport de babésies par un hote intermédiaire infesté, I’infestation peut se
maintenir pendant quelques années dans la population de tiques.

Importance et répartition des babésioses en France.

Chez les petits ruminants, les caprins semblent moins sensibles que les ovins et ne
développent qu’une infection latente. Les races locales sont plus résistantes. Les agnelles sont
plus sensibles que les adultes et développent souvent la maladie a I’automne dans nos régions.
En France, les babésioses des petits ruminants domestiques se rencontrent sous forme de
foyers locaux d’enzooties comme dans le bassin de Roquefort (Poncelet, 1993).

Chez les bovins, L’Hostis et al. (1995) concluent & partir d’'une enquéte effectuée
aupres de confréres que :

- La babésiose a Babesia major est trés rare.

- La plupart des cas sont diis a Babesia divergens.

Ces cas se répartissent dans des zones favorables & Ixodes ricinus sous forme de foyers
trés localisés dans 1’ouest, le centre et le sud ouest de la France avec une expansion en
Bourgogne. Les babésioses bovines sont des maladies contractées au paturage, endémiques,
avec un caractére saisonnier trés marque : printemps et automne (périodes d’activité d’Ixodes

ricinus).

Les babésioses sévissent dans ces foyers chez des animaux de plus de an et demi a
deux ans. Les jeune animaux possédent en effet une protection fondée sur 1’immunité
colostrale et sur un facteur sérique indépendant des anticorps.

Spécificité d’hotes des babésioses:

Les Babesia sp. sont des protozoaires spécifiques. Mais les Babesia sp. des petits
ruminants domestiques sont intertransmissibles.

La présence de babésiose n’est pas décrite chez les petits ruminants sauvages
(Bourgogne, 1990). Soit les petits ruminants ne sont pas réceptifs ou sensibles aux babésioses,
soit les tiques sont absentes ou ne sont pas parasitées par ces babésies dans les zones de

montagne.
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Des infestations expérimentales sont possibles avec certaines de ces especes.

Babesia bovis (parasite des bovins) est mis en évidence chez des moutons et
des chevres (Ristic, 1988). Mais cette espeéce n’est pas présente en France.

De plus, Babesia divergens (principal agent de babésiose bovine en France) est
un agent de zoonose (Gilot et al., 1998). Les cas humains sont néanmoins rares (10 - 12 cas en
France et toujours associés a un terrain d’immunodépression. Une parasitémie est également
décrite chez des gerbilles, des rats, des ovins splenectomisés, des caprins et des cervidés
(Diarra, 1992). Chez ces especes, B. divergens est capable de se maintenir : suggérant ainsi
que les conditions nécessaires & son développement sont moins importantes que pour les
autres babésies (Ristic, 1988). Mais a I’exception de I’homme, cette espece ne semble pas
avoir de conséquences médicales chez d’autres vertébrés que les bovins. Dans les conditions
naturelles, ce protozoaire reste tres spécifique des bovins (L’ Hostis, 1998).

La transmission de B. ovis est réussie sur des gerbilles (Acomys cahirus) et ces
babésies sont infestantes pour les agneaux splénectomisés. Par contre, la parasitémie n’est pas
observée chez les animaux non splénectomisés (Yeruhman et al., 1996). Babesia ovis infeste
aussi des lapins (Oryctolagus cuniculus) (Yeruhman et al., 1996).

Importance de la faune sauvage.

Le role des Cervidés sauvages :

En France, les Cervidés sauvages ne sont pas réceptifs aux babésioses des ruminants
domestiques.

La spécificité relative de Babesia divergens laisse supposer a certains auteurs (Ristic,
1988; Diarra, 1992) que cette babésie pourrait étre transmise par /xodes ricinus au cerf élaphe
(Cervus elaphus) et au chevreuil (Capreolus capreolus). Mais cette hypothése reste invalidée.

Dans d’autres pays, certaines especes comme Babesia jakimovi infestent les Cervidés
sauvages et les bovins. L’hypothése retenue est la suivante : le chevreuil (Capreolus
capreolus) est I’hdte naturel de cette espéce et les infestations sporadiques des bovins
s’effectueraient dans des zones ou Ixodes ricinus est en contact avec des cervidés parasités
(Ristic, 1988).

Par contre, il est certain que les Cervidés jouent un rdle indirect dans les babésioses
des ruminants. En effet les Cervidés étant des hotes favorables & de nombreuses espéces de
tiques (Gilot et al., 1994), ils participent au maintien de ces populations dans les foyers
endémiques de babésioses : les générations suivantes de tiques pouvant contaminer les

ruminants domestiques.
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Le role des petits vertébrés sauvages :
Du fait des transmissions transtadiale et transovarienne, les agents pathogénes peuvent

circuler au sein d’une faune sauvage variée, notamment chez les micromammiféres
(Bourdeau, 1993a). Les micromammiferes n’étant pas réceptifs aux babésioses des ruminants

domestiques, ces espéces participent au maintien des tiques parasitées.

L’épidémiologie des babésioses des ruminants domestiques est essentiellement sous la
dépendance des hdtes domestiques infestés et des tiques. La faune sauvage intervient en
permettant la persistance de ces tiques dans 1’environnement et éventuellement dans leur

transport sur des patures d’exploitations indemnes.

I.2. La faune sauvage : un obstacle a I’éradication des tiques.

Les pouvoirs pathogenes directs et surtout indirects des tiques nécessitent la mise en
place de mesures de lutte contre ces ectoparasites chez les ruminants domestiques. La
présence d’hotes sauvages limitent néanmoins 1’éfficacité de ces mesures.

Cette lutte peut se faire en évitant les repas des tiques sur les ruminants domestiques.
Dans ce cas, on se base sur ’emploi d’acaricides rémanents : par exemple les organo-
phosphorés, les formamidines, les pyréthrinoides (en particulier deltaméthrine et fluméthrine
dont la rémanence est de quinze jours) (Levasseur, 1993a). Le probleme de cette lutte est la
longue persistance des tiques dans le milieu extérieur et la briéveté des phases parasitaires :
ces produits doivent donc étre réguliérement appliqués sur les animaux. Cette pratique est
difficile a mettre en oeuvre dans certaines régions ou les manipulations sur les animaux sont
difficilement compatibles avec les méthodes d’élevage : par exemple avec les élevages
allaitants dans le charolais et le limousin (Bourdoiseau et al., 1995). Cette méthode reste
quand méme la plus utilisée, car les méthodes visant a réduire le nombre de parasites dans les

milieu extérieur sont rendues difficiles par I’existence d’hdtes sauvages.

D’autres méthodes de lutte consistent & controler les populations de tiques dans le
milieu extérieur.

- Modification des biotopes naturels : les prairies artificielles (moins favorables

aux rongeurs) diminuent les populations de tiques. Ce type de prairies e¢st moins favorable

aux infestations des bovins (Memeteau et al., 1998). La destruction des haies est également

favorable mais pose des problémes écologiques.
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- Destruction directe des tiques : des moyens physiques sont proposés (feux de
brousse, lance flammes). Les moyens chimiques sont possibles (Exemple : DDT) mais posent
aussi des problémes écologiques.

Ces moyens sont lourds & mettre en oeuvre. Le transport par les hotes sauvages permet
aussi la recontamination et réduit I’efficacit¢ de ces méthodes de contrdle. De plus dans
certaines conditions défavorables, les micromammifeéres peuvent servir d’hdtes pour les
tiques adultes : citons 1’exemple d’Ixodes ricinus qui peut devenir endophile avec des mues
dans les nids (Fusade, 1998).

La présence successive de plusieurs espeéces hotes et I’existence de cycles sauvages

constituent donc des limites a 1’éradication des tiques.
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CONCLUSION :

De cette étude, il ressort que les interactions entre ruminants domestiques et especes
de la faune sauvage restent le plus souvent négligeables. En effet, méme si certaines
intertransmissions sont prouvées et d’autres fortement supposées, les incidences réciproques
sont réduites pour la majorité des parasites concernés. Les notions de barriére d’especes et
d’adaptation parasitaire expliquent cette bonne protection méme si elle n’est pas absolue. Des
facteurs écologiques et nutritionnels la renforcent également.

Néanmoins, la présence de certaines espéces de la faune sauvage au contact des
ruminants domestiques ne peut étre ignorée : certaines d’entre elles pouvant servir de
réservoirs sauvages. Les cervidés et les micromammiféres participent au maintien des tiques
dans D’environnement des ruminants domestiques et indirectement & celui des agents
infectieux et parasitaires qu’elles transmettent. Ces espeéces peuvent également permettre le
maintien d’oocystes de Cryptosporidium parvum dans le milieu extérieur. Des cycles
sauvages sont prouvés pour la toxoplasmose, pour certaines métacestodoses, pour les
trématodoses avec la participation non négligeable des ragondins et plus accessoirement des
cervidés et des lagomorphes pour Fasciola hepatica et une participation plus importante de
ces derniers pour Dicrocoelium lanceolatum. Un cycle sauvage est fortement suspecté pour la
néosporose avec intervention des carnivores sauvages et des cervidés. Les cervidés et les
petits ruminants sauvages partagent aussi quelques nématodes principalement avec les petits
ruminants domestiques, mais aussi avec les bovins. Ainsi méme si le parasitisme des
ruminants domestiques leur est propre dans la plupart des cas, la présence des espéces
sauvages ne peut étre ignorée dans le cadre de 1’assainissement des troupeaux domestiques ou
lorsque I’équilibre naturel des populations sauvages est compromis et conduit & une forte
augmentation des densités chez ces espéces. Le transport de certaines propriétés indésirables
(résistances aux traitements antiparasitaires) par les especes de la faune sauvage constitue
également une menace a prendre en considération.

Les ruminants domestiques peuvent eux aussi représenter un danger pour les
populations sauvages. Leur forte densit¢ et des niveaux d’infestation souvent élevés
participent & une forte contamination parasitaire du milieu extérieur. Les répercussions se
traduisent par un enrichissement de la parasitofaune des espéces sauvages dans les zones
mixtes de paturage. Les conséquences cliniques restent souvent faibles, les facteurs

écologiques permettant de maintenir des niveaux d’infestation modestes chez ces espéces.
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Néanmoins cet enrichissement de la parasitofaune associé a des augmentations de densité
peut conduire a des catastrophes sanitaires dans les populations sauvages, comme avec les
douves mais aussi les épisodes de gales sarcoptiques chez les petits ruminants sauvages.

Des interactions entre les ruminants domestiques et la faune sauvage sont donc
possibles pour certains parasites, mais leurs conséquences résultent le plus souvent d’une
mauvaise gestion de la densité des populations sauvages. L’inobservation de ces régles peut
donc amener a une augmentation de I’incidence réciproque des parasitoses entre ruminants

domestiques et espéces sauvages.
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ANNEXE 1 (D’aprés Thompson et al., 1995).

Inventaire des souches hypothétiques d 'Echinococcus granulosus dans le monde.

Souche Hotes intermédiaires Hotes définitifs connus Distribution
. - .. ... S géograpphique
Ovine Ovin, bovin, porc, Chien, renard, dingo, Australie, Europe, USA,
caprins,chameau, homme hyéne Nouvelle zélande, Afrique,
Chine, Russie
Equine Chevaux et autres especes Chien Europe, Afrique du Sud,
équines Nouvelle zélande? et
USA?
Bovine Bovin, homme Chien Europe, Afrique du Sud,
Inde, Sri Lanka, Russie
Cameline Chameau, chévre, bovin? Chien Afrique
Homme?
Porcine Porc, homme? Chien Europe, Russie, Sud de
I’ Afrique
Adaptée aux Cervidés et homme Loup et chien Amérique du Nord et
Cervidé Eurasie
Adaptée au Buffle, bovins? et Chien, renard? Asie

Buffle homme?

Adaptée au Lion Zébres, Phacochéres, Lion Afrique de Iest et du sud

.......................................... Antilopes
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ANNEXE 2. (D’aprés Diarra, 1992)
Inventaire des principaux hdtes d’Ixodes ricinus rapportés en France.

Pour les Arthiodactyles :

Ruminants :

Suidés :

Pour les Perissodactyles :

Pour les Carnivores :
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Pour les Carnivores (Suite) :

Pour les insectivores :
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Pour les Lagomorphes :

Pour les Oiseaux :

Pour les Reptiles :
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RESUME :

Des espéces sauvages (cervidés, petits ruminants, rongeurs, lagomorphes) peuvent fréquenter
des patures utilisées par les ruminants domestiques. Des échanges parasitaires sont alors susceptibles
d’intervenir entre ces espéces. Quels risques constituent ces échanges pour les ruminants domestiques
et la faune sauvage ?

Certaines interactions sont décrites et d’autres supposées pour des helminthes, des
protozoaires (Cryptosporidium parvum, Neospora caninum, Toxoplasma gondii) et des ectoparasites.
Les parasites concernés sont évoqués et les conséquences de leur circulation entre les ruminants
domestiques et la faune sauvage sont étudiées & partir d’observations réalisées principalement en
France et dans d’autres pays.

Au vu des différentes observations, il apparait que |’incidence réciproque de ces échanges
parasitaires reste dans l’ensemble faible. Une barriere d’espéce et des facteurs écologiques et
nutritionnels permettent d’assurer un isolement relatif. Mais cette protection n’étant pas absolue, la
présence des ruminants domestiques peut se traduire par un enrichissement de la parasitofaune et
parfois favoriser une rupture de I’équilibre héte - parasite chez les espéces sauvages. Inversement, la
faune sauvage peut participer au transport de parasites qui possédent des propriétés négatives
(résistance aux antiparasitaires) ou rendre difficile I’éradication de certaines parasitoses.
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ABSTRACT :

Wild species (deers, small wild ruminants, rodents, rabbits) can frequently roam on pastures
used by domestic ruminants. Some parasitic exchanges are then susceptible to interfere between these
species. What are the risks linked to these exchanges for domestic ruminants and wildlife ?

Some interactions are described, and others are assumed for helminths, protozoa
(Cryptosporidium parvum, Neospora caninum, Toxoplasma gondii) and ectoparasites. In this paper,
we will study these parasites and the consequences of their circulation thanks to observations carried
out mainly in France but in other countries too.

Considering these different observations, it seems that the reciprocal incidence of these
parasitic exchanges are on the whole weak. A species barrier as well as ecological and nutritional
factors enable to ensure a relative isolation. But this protection is not absolute, therefore the presence
of domestic ruminants can turn into an enrichment of parasitofauna and can sometimes favour a
breaking of the balance host - parasite. On the opposite, the wildlife can take part in the transport of
parasites with negative properties (resitance to anthelmintic treatments) or make the eradication of
some parasitoses difficult.
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