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Morphologie crinienne du chat sauvage (Felis silvestris)
dans le sud de la Péninsule ibérique : :
importance de D'introgression par le chat domestique (F. catus)

par E. FERNANDEZ, F. de LOPE et C. de la CRUZ

Departamento de Ciencias Morfologicas y Biologia Celular y Animal
Facultad de Ciencias (Bioldgicas), Universidad de Extremadura,
06071 Badajoz, Espagne

Summary. — This work tries to find out, by using three different methods on quantita-
tive and qualitative characters, the extent of F. silvestris morphotype starting from 70
skulls of F. silvestris x F. catus (37 males and 13 females) coming from the South of
Iberian Peninsula. Taking intc account Suminski (1962) criteria, the specific purity obtained
is 63,99 %, when quantitative cranial characters are considered, and 90,36 % by using
qualitative characters; if we tzke into account the difference of size between Iberian
cats’ skulls and Central European ones, the percentage of silvestris morphotype raises
to 71 %, considering the quantitative characters. By using Schauenberg (1969) criteria,
all the specimen except one are considered « pure » F. silvestris. Finally, following French
et al. (1988), 51,43 % of the examined skulls are classified as silvesiris morphotype. These
results suggest that Iberian wild cats present a specific purity greater than the one measured
in other parts of Europe, possibly due to the wild conditions of the country and the

lesser hunting pression they have suffer.

Resumen. — A partir de 70 crdneos de Felis silvestris (37 machos y 33 hembras)
procedentes del sur de la Peninsula Ibérica, se ha tratado de averiguar el grado de morfotipo
silvestris que presentan. Para ello se han seguido los tres métodos propuestos hasta la
fecha. Respecto a los criterios de Suminski (1962) la pureza especifica obtenida es del
63,99 W referida a los caracteres anatdmicos medibles v del 90,36 %o respecto a los no
medibles ; si tenemos en cuenta la diferencia de tamaific entre los craneos de los gatos
ibéricos y los centroeuropeos, el porcentage de morfotipo sifvestris se eleva al 71 %o conside-
rando los caracteres medibles. Respecto a los criterios de Schauenberg (1969}, todos 10s
ejemplares menos uno son considerados como « puros ». Por ultimo, siguiendo a French
et al. (1988), el 81,43 " se pueden calificar también como pertenecientes al morfotipo
sitvestris. Estos resultados sugieren que los gatos monteses ibéricos presentan una pureza
especifica mas elevada que los del resto del continente, posiblemente debido a las condicio-
nes agrestes del terreno y a la menor presion cinegética de la que han sido objeto,
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Résumé. — A partir de 70 crines de Felis silvestris x Felis catus (37 males et 33
femelles) provenant du sud de la Péninsule ibérique, on a tenté d’estimer le pourcentage
de morphotypes silvestris qu'ils présentaient. On a suivi pour cela les trois méthodes
proposées jusqu’a ce jour. Selon les critéres de Suminski (1962) le pourcentage de morphoty-
pes silvestris relevé est de 63,99 %o d’aprés les caractéres mesurables et de 90,36 % d’aprés
les caractéres qualitatifs ; si on tient compte de la différence de taille entre les crines
des chats ibériques et ceux des chats d’Europe centrale, cette valeur s'éléve a 71 % d’aprés
les caractéres mesurables. Selon les critéres de Schauenberg (1969), tous nos exemplaires
sauf un doivent étre considérés comme de type silvestris. Enfin, si on suit French ef
al. (1988}, 81,43 % doivent recevoir cette qualification. Ces résultats suggérent que les
chats sauvages ibériques présentent un type sifvestris trés « pur » en raison des conditions
trés agrestes .du terrain et d’une moindre pression cynégétique.

INTRODUCTION

L’hybridation entre le chat sauvage Felis silvestris'Schreber, 1977 et le chat
domestique Felis catus L., 1758 est un phénoméne connu de longue date. Cest
Blasius (1878) qui constata ce fait pour la premiére fois en Allemagne, suivi
par Haitenorth (1953) et Rors (1955). Les produits de cette hybridation, dits
«bidtards » ou « hybrides » se distinguent de plus en plus difficilement de la
forme pure au cours des générations. Plusieurs études ont été présentées sur
cette question en ce qui concerne les diverses populations européennes. On peut
citer en particulier celles de Suminski (1962), Schauenberg (1977), et plus récem-
ment de French et a@l. (1988).

En ce qui concerne la Péninsule ibérique, la biologie de ce félidé n’a pas
été traitée. Nous ne disposons que de quelques références ponctuelles sur sa
distribution, sa morphologie et son alimentation (Aymerich 1982 ; Gallego 1987)
ou des mesures d’un petit nombre de cranes (Miller 1912 ; Cabrera 1914 ; Vericad
1970). Notre objectif est donc d’essayer de contribuer 4 la détermination du
«degré de pureté» chez les chats Felis silvestris x catus du sud de la Péninsule
ibérique. Nous nous proposons de quantifier 'introgression de F. catus dans
F. silvestris, en exprimant un pourcentage de morphotype pur F. silvestris, et
de comparer nos données avec celles concernant d’autres régions d’Europe.

MATERIEL ET METHODOLOGIE

Notre travail se base sur 1’étude de 70 crines (37 méles et 33 femelles)
originaires du sud de la Péninsule ibérique (Estrémadure et Andalousie occiden-
tale), obtenus entre 1977 et 1988, et qui sont la propriété du Musée du Département
des Sciences Morphologiques et de Biologie Cellulaire ¢t Animale de 1’Université
d’Estrémadure. Tous ces criines sont entiers, et présentent une dentition définitive
il s’agit d’individus en dge de procréer. Pour estimer le degré d’introgression
de Felis silvestris par F. catus, nous avons retenu les mesures et les indices
suivants (Fig. 1):
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Fig. 1. — Mesures utilisées dans ce travail. Explications dans le texte,

bl h

wn

14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

LTC. Longueur totale du crine.

LZ. Largeur zygomatique.

FLFOQ. Distance entre le Foramen lacerum et le Foramen ovale. . ) )
PMPC. lndice de poids. Rapport entre le poids de la michoire et celui du crine dépourvu
de celle-ci. , . )
INM. Indice nasalo-maxillaire. Différence entre la longueur de 1'os u.._mmm_ a partir .n_m
sa jonction avec I'os frontal et le maxillaire et la longueur de la portion du maxillaire
mesurée 4 partir de ce méme point. ) . L
IPM. Indice palatino-maxillaire. Rapport entre la distance comprise entre Je bord intérieur
de la premiére molaire supérieure, la suture palatino-maxiliaire et la longueur de la lamelle
herizontale de I'os palatal. .

CC. Capacité crinienne. Volume de la boite crinienne. ) L

IC. Indice ¢rinien. Rapport entre ta longueur totale du crine (LTC) et la capacité crinienne
CC).

r_u.v Jonction dans une dépression, ou non, des os nasaux et frontaux. .
FPM. Position du Foramen palatinum maius : situé au-dessous ou sur la suture palatino-
maxillaire. ] .

FL. Aspect du Foramen lacerum : ouvert ou plus on moins fermé.

LZM. Largeur zygomatique du maxillaire.

LP. Largeur du pariétal.

LS. Largeur de la suture de la couronne.

LN. Largeur nasale.

HN. Hauteur nasale.

NN, Longueur nasale.

LCO. Largeur du condyle occipital.

LP. Longueur du palais.

LC. Longueur de la mandibule.

VN. Volume nasal. Produit des variables 15 (LN} par 16 (HN) et par 17 (LNN).
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. Varidble Sexe N Tlé-t. o . TABLEAU 1. — Valeurs des mesures des Les longueurs ont été mesurées a Uaide d’un pied 4 coulisse a 0,05 mm
N 31 96,41 t0.62 3,8 _nmmmwﬁma%___mm%%:@nw_.Hn_wcnnﬁ_%ﬁ | de marge d’erreur, les poids avec une balance de 0,01 g de précision, La capacité
-k _.." ww “M_n ! ““” “““ €0,0008 % = _.soﬁﬂan"am; ua.mnmﬁmm”n. . mﬁwnmnu:o a été calculée par remplissage avec des plombs de chasse de 1mm
W .05 £ 0.5 498 c.v. = coefficient de variation; ide diamétre, vidés ensuitc dans une éprouvette a 0,25 cm® de marge d’erreur.
I F o33 6403040 3,55  <0,0005 p = probabilité selon le T de Student . Pour le calcul des statistiques nous avons suivi Sokal et Rohlf (1979).
N7 I0 B8 ¢ 0,43 5.3 que les différences entre sexes ne soiemt |
N 37 3,8 0,11 17,41 pas significatives.
1-FLRO Fooao 3,050,088 1,25 304 )
i NP 703,00 0,07 14,86 RESULTATS
N ME0e0ss 47
{-PIEC POl ONJe036 5,7 <0,0005 : - _
Ke? 10 36,20 20,37 8,52 Les valeurs des mesures concernant les chats ibériques figurent au tableau 1.
: TN “ w“ w““ : uw“ “M“u ] On peut observer que dans 13 des 18 variables quantitatives, les males présentent
NP W 34T0U N.HMM 0.2 des dimensions plus grandes significativement que les femelles; P'indice nasalo-
X3 AU 0,59 8,02 maxillaire (5) et la largeur de la suture de la couronne (14) sont les seuls parametres
§-1BN 14 Ww AR08 L . de taille plus élevés chez les femelles. La différence de . grandeur du crine des
+ N N . * - - s o
Rf_61 410U  chats espagnols selon le sexe implique un dimorphisme sexuel qui a été déja
e PR N0 26 0,0 | décrit (Fernandez et de Lope 1990).
’ 1.0 1] 100 68 Suminski (1962) emploie comme clefs servant a désigner la forme « pure»
e ¥ owsmoan des cranes les variables 1(LTZ), 2(LZ), 3 (FLFO), 4 (PMPC), 5(INM), 6(IPM),
R TIIEY ol 9(NF), 10(FPM) et 11(FL), en donnant pour les variables quantitatives une
K3 eLE 0l 3,07 série de limites qui séparent les morphotypes « silvestris» et « hybride ». De la
12-L2 oo w036 3,50 <0.6008 méme facon il établit les caractéres qualitatifs des deux morphotypes. En appli-
__.u “w UMMMHMH urm quant a chacun de ces paramétres les critéres de Suminski (1962) qui établit
13-LP T3 00 LM .08 ]
| 4 T 46,02 ¢ 0.16 3.86 TABLEAU 2. — Pourcentage du degré de morphotype silvestris qui se rapporle aux crines de
N3 e 0,18 2,0 Felis silvestris x catus en Péninsule ibérique, d’aprés les critéres de Suminski (1962), M- = miles ;
M-S PO L2220 045 10,03 ¢0,0008 F = femelles.
N oL, . \
15-1 .
:.w .u_n x. . €0,0003 Pouzcentage éde motphotype silvestrdls
TG ;
15-08 P n <0, 0005 Purs Deni-purs Bitards Tatal
T N ¢ mr| on r omr| x r we | x 0 M
i roa €0, 0008 U 27.09 2030 2057 262 30.30 2570 SL35 3940 457 3686 .07 40.26
18-100 P €0, 0005 11 1350 2021 1T 1351 20,30 2143 TR0 4889 6143 1965 1698 I6.ME
PIF0 4865 ST.58 5286 43.26 4L 2.6 011 0.0 &30 6030 1636 TN
18-
P __.“ wu €0,0008 PR S9.46 1505 3857 1T.8 TRV S0 LT 606 429 3B BLSS BLU
R X 3t
20-10 i 0on <0.0005 SSHN TLAT 1606 W29 1050 1908 151 1352 6.05 1000 ML .02 BL43
U 1
=_ﬂ u“ ' §-Ip4  0.60 0.00 0.00 IT.04 3050 6.7 0286 6250 TR} LM 175 L.
-y
SR B e et A SHE T3 TSI T e e e ILEL 2. 2B TR TSTE TLK
10-gPM 97.30 96.97 OT.M 270 303 .86 0.00 0.00 0.0 $8.51 98.35 .4
- Les <m1mc_o.m 3, 4, 5 et 6 correspondent aux caractéres craniens mesurables L-FL 100.00 84.85 8296  0.00 1212 571 0.00 -3.93 L.4) 100.00 90.36 5.4
définis par m%HMEmE (1962); 9, 10 et 11 aux caractéres qualitatifs signalés par
- cet auteur; un critére de Schauenberg (1969) et 12 a 21 A ceux utilisé
’ sés .26 50, . . . . . . . . . .
par French et al. (1988). b Moyenne $5.36 S0.84 S1.17 16,61 20.07 2004 2803 2109 .70 6360 6431 639
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d’aprés les valeurs obtenues dans les caractéres m:mﬂoamn_:mm trois nmmnmo.:..ww.“
« purs », « demi-purs » et « bitards », nous obtenons le « degré ao. pureté wuon“ i-
gue », ou plutdt une estimation de la part du morphotype propre a Felis silvestris
(Tabl. 2). On peut observer que le pourcentage m_am .o:mHm o_m.mmam comme « n:mm »
est supérieur 4 50 %o des individus alors que les catégories « demi-purs » et « batards »

*indivi i i ibérique d’aprés les valeurs
AU 3. — Nombre d’individus de type m__?mm,.w.a du chat sauvage 1 . :
TABLE données par les critéres qualitatifs de Suminski (1962). Entre parenthéses figure le pourcentage
d’individus qui présentent le caraclére par rapport au total {n = 70).

T = - T T
Nasaux et frontaux (9-NF) 1 Foramen palatinum maius 1 Foramen lacerum (FL )
{FPH-10) 1 )
Plan asu..nm..n.mo_.. ! Au-dessous Sur ) Ouvert Moyen Ferm
1
S&(7T, 1) 16(22,86) 68(97,14) 202,84} &5(92,86) 45,71 104,43)
Pureté spécifigee ; 90,36 X
ce {ent)
48
48 A
ry Iy
44 4 a
P SN
v v
“r v A
A A
v Ab A \ i
Ao A 1
©r v v Vak ) A %o
ki A Add
V w Mq T - i \
38 - , v Ay P
-~
v
LA -~
I v v -
UTUTRTURTINS < TS SRV A,
[ >
34 A rd
i
-~
B2 feeeniiens PP, e ﬂ
1 { 1 1 1 1 LTC (mml}
80 a5 290 a5 100 105

critéres de Schauenberg (1969) aux orma ibériques. TnM lignes
pointiilées indiguent les valeurs limites de la omﬁm&”m crinienne (CC) ncmu mnmmms_:
les sauvages F. silvestris (S> 35 cm?) des @cﬂmm:a_._nm. F. catus (D<3 m_.n uu.,aﬂ
ligne discontinue montre la limite d’indice crinien qui sépare les sauvages ( u_._ .
des domestiques (D >2,75). Triangle noir = mile ; triangle blanc = femelle.

Fig. 2. — Applications des

|
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représentent respectivement 22,0 et 24,8 %. En tout, le pourcentage de morphotype
silvestris est assez ¢levé (63,99 %) sans dimorphisme sexuel (¢ = 0,38 n.5.). Les
caractéres anatomiques qualitatifs (9, 10 et 11) offrent un pourcentage plus élevé.
En les considérant séparément (Tabl. 3) nous voyons que les chats sauvages espa-
gnols présentent un morphotype si/vestris & plus de 90 %, un maéle et trois femelles
seulement se situant au-dessous des 63 % que Suminski (1962) considére comme
la moyenne européenne.

Si a titre de preuve additionnelle et indicative nous appliquons les critéres
de Schaucnberg (196%) pour la capacité crinienne (CC) et I'indice cranien (IC),
on observe que les valeurs de I'échantillonnage de chats ibériques indiquent que
tous les individus sauf un peuvent &tre considérés comme Felis silvestris (Fig. 2).

French et af. (1988} emploient la méthode des fonctions discriminantes linéai-
res de Fischer pour obtenir un instrument de différenciation des chats sauvages
et des hybrides, et dans le groupe des chats sauvages, pour obtenir une estimation
du caractére plus ou moins récent des populations. En appliquant cette méthode
sur nos chats (Tabl. 4) nous obtenons 81,43 % de sauvages, pour 18,57 % d’hybri-
des seulement.

TABLEAU 4. — Coefficients de Fisher (French er al. 1988) appliqués aux chats sauvages ibériques.

S = sauvage (F. silvestris); H = hybride (F. silvestris x F. catus).
Coeffic.
Variable Fisher s H
13- LP 0,04
14- LS 0,03
15~ LN -g,17
16~ HN -0,19 A1,43 18,57
18- LCO 0,05
19« Lp 0,22
20- LC -0,08
21- VN ~0,008
DISCUSSION

Bergmann (1847) a énoncé la régle écogéographique thermique la plus ancienne
et la plus connue, remise en question ces derniéres années par Scholander (1955 ;
1956) et Irving (1957; 1972). Geist (1987) suggére que la taille du corps n’est
pas directement fonction de la température mais du rythme de productivité annuel,
et il en conclut que la taille des animaux homéothermes augmente en principe
selon I'altitude et la latitude jusqu’aux 60°-65° dans I’hémisphére Nord, a partir

t desquels elle décroit. Les données dont on dispose quant aux mesures crianiennes

des chats sauvages européens concernent des latitudes inférieures, de sorte qu'on
peut appliquer la régle de Bergmann et il en ressort que les chats ibériques
doivent étre de plus petite taille. Précisément, ils sont de 5% plus petits que
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les chats d’Europe centrale pour LTC et LZ (Fernandez et de .rovm. am,:_._mmm
non publiées). C’est pourquoi nous estimons qu’on ne peut pas mvﬂ:a:ﬂ._:ﬁo‘mﬁ_?
ment les caractéres anatomiques 4 des populations provenant de localités géogra-
phiquement trés distantes, lorsque les dimensions craniennes présentent une varia-
tion a4 la baisse. . ) .

Suminski (1962) n’a pas pris ce probléme en oocmam_..m:o:.. Si nous B:mmowm
par ordre décroissant le pourcentage de morphotype silvesiris des nrmnm. qu il
a observés en divers endroits (Tabl. 5), cela fait apparaitre & nouveau une variation
i Ia baisse Nord-Sud, le plus fort pourcentage de type F. silvestris correspondant

TABLEAU 5. — Pourcentage de pureté de la forme des chats sauvages par région ou _un:._n_m
décroissante d’aprés Suminski (1962) ; les effectifs « miles + femelles » no...qmmmo:nm.up.u
I’addition des effectifs « males » et « femelles » et une série d’exemplaires indéterminés.

MNiles Femelles Males + Femelles
Localité Max. Min M L] Max. Hin. H L] Max. Min “ N
ceosse 86 41 6.3 18 %0 43 650 16 9% &1 esr 33
Polagne 94 89 92,3 3 109 21 ..w....m [ 100 21 73 1
Allemagne 82 “F 43,8 5 9% 36 &9 3 94 & 63,1 12
Hongrie 78 22 S4,% 10 mn T2 Te 2 a3 22 61,6 18
Alpes 94 4% 43,8 5 40 60 1 P4 4% 421 1
Espagne Ré .mm 63.7 37 89 32 64,3 33 P4 22 G4 79

aux crines de plus grande dimension. Ceci peut étre également mEmG_.mﬂ.m comme
étant dii a I'application des caractéres anatomiques mesurables, ce qui <m.gm.=w
le sens de ce que nous venons d’exposer. Si nous réduisons de 5 %, m,nmm-m-a:o
de la différence de taille relevée pour LTC et LZ, les valeurs consignées par
Suminski (1962), nos chats présentent une morphotype silvestris a q,_ §_ au lien
de 63,99 %. De plus, les deux variables LTC et LZ sont en corrélation avec
FLFO et PMPC, si bien qu’il conviendrait d’appliquer & ces deux autres indices
le méme raisonnement. D autre part, Suminski {1962) établit pour I'indice PMPC,
dont nous traitons, des limites communes pour les deux sexes; en tenant compte
du dimorphisme sexuel existant pour cette variable (Tabl. 1), il est m.SamE mnw_:_
tel traitement n’est pas correct et qu’il serait donc judicieux d’établir des limites
séparées pour les mdles et les femelles.

P >h.o=_wo=m que la forte variabilité de INM (CV = 38,32) et de E.HO
(CV = 14,86, Tabl. 1) n’en fait pas des indices trés n:.uum:ﬁm _oa.n:“o: veut a.nﬁm_,”
miner la part du morphotype silvestris. Sur ’échantillon examiné par Suminski
(1962), 10 % sont des exemplaires polonais, théoriquement les plus purs, de sorte
que les 90 % restant induisent une baisse de la moyenne curopéenne am_o_um_n.
Enfin, Suminski (1962) travaille sur une plus forte proportion de miles que

de femelles, alors que les premiers sont dotés d’un pourcentage du type sifvestris,

moins élevé en Europe (Tabl. 5), ce qui réduit encore cette moyenne.
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Tout ceci nous améne a retenir les caractéres anatomiques non mesurables;
qualitatifs, plutdt que les critéres quantitatifs de cet auteur. Ainsi, les chats espa-
gnols présenteraient 90 % de morphotype silvestris, valeur plus élevée que celle
des autres chats européens, qui selon ce point de vue serait de 76,48 % (Suminski
1962).

Avec les critéres (CC, IC) de Schauenberg (1969; 1977) nous enregistrons
a nouveau la différence de taille déja mentionnée. Mais malgré cela, les exemplaires
que nous avons €tudiés entrent largement dans les limites définies pour les deux
sexes, ainsi que nous I"avons relevé plus haut. Ce fait est particuliérement remar-
quable en ce qui concerne I'[C, puisque son calcul suppose une proportionnalisa-
tion de chaque crine. Les chats espagnols répondent a ces critéres plus parfaite-
ment que les chats étudiés par Schauenberg (1969) et avec des résultats comparables
4 ceux de Sladek er al. (1971-a) pour les Carpates. Ces auteurs estiment que
I'IC doit étre ramené & 2,65 pour cette population. Si nous adoptons ce critére
pour notre propre échantillon, 98,6 % des individus entrent dans cette limite,
et par conséquent seraient des F. sifvestris « purs».

Ces résultats sont trés significatifs si on considére la différence de taille
mentionnée ci-dessus, sans tenir compte du fait que nos chats présentent un
dimorphisme sexuel au niveau de la capacité crianienne, celle des mdles étant
plus importante que celle des femelles (Tabl. 1), comme montré par Sladek et
al. (1971-b). Cela devrait entrainer une différence au niveau des deux sexes pour
ce qui est des limites inférieures, ce qu’on ne pourrait vraiment déterminer que
par une étude comparée avec des chats domestiques, F. catus.

Les résultats obtenus par I’étude comparative en utilisant les coefficients
de Fisher ne font que confirmer les deux options exposées ci-dessus: on reléve
un morphotype F. sifvestris chez 81,4 % des individus. Il est vrai que French
et al. (1988) prennent aussi en compte des caractéres mesurables, mais dans
la mesure ou il s’agit d’une étude multivariée, les différences s’estompent.

1l faut signaler pour finir que 92 peaux ont été examinées, dont 3 seulement
présentaient les caractéres que Suminski (1962) qualifie de batards. Il ne nous
a malheureusement pas ét¢ possible de calculer Ie degré d’introgression marpholo-
gique de chaque peau, ni de vérifier 4 quel crine elle correspondait,

En résumé, nous pouvons conclure que les chats sauvages Felis silvestris
x F. catus du sud de ia Péninsule ibérique présentent un morphotype silvestris
«pur », plus élevé que les chats d’Europe centrale. Cette question serait vraiment
confirmée par des études biochimiques (isoenzymes) ou génétiques (marqueurs
moléculaires) qui donneraient une plus exacte approximation. La raison en est
sans doute la moindre pression cynégétique exercée sur eux, comme c’est le cas
aussi pour d’autres carnivores comme le loup, I’ours et le lynx, qui ont été
exterminés dans toute I’Europe centrale, mais habitent encore la Péninsule ibéri-
que. Les zones les plus agrestes, moins peuplées, leur ont servi de refuge, et
le chat sauvage ne s’est pas hybridé avec le chat domestique dans des proportions
aussi fortes que sous les latitudes plus septentrionales. _
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