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LE REGIME ALIMENTAIRE DE LA CHOUETTE EFFRAIE,
TYTO ALBA, DANS LES PYRENEES-ORIENTALES.
ETUDE DES VARIATIONS ECOGEOGRAPHIQUES

Roland M. LiBois *, Roger Fons **
et Marie-Charlotte SAINT GIRONS ***

Il peut paraitre surprenant que I’on s’attache une fois de plus
a I'examen du régime alimentaire de la Chouette effraie (Tyto
alba).

I’analyse de pelotes de réjection, méthode a la fois élégante
et efficace qui\permet la récolte rapide d’un matériel abondant
sans porter préjudice aux animaux étudiés, a d’abord largement
été utilisée par les ornithologues désireux de connaitre en détail
le régime alimentaire de certaines espéces, notamment les rapaces.
Il fallut attendre Husson (1949) pour voir la technique adoptée par
des mammalogistes.

Les pelotes de rapaces ont permis de mettre en évidence des
variations de la densité des populations de proies en fonction des
saisons (Saint Girons, 1968 ; Fairley et Clark, 1972 ; Webster, 1973 ;
Brown, 1981) ou d’année en année (Bovet, 1963 ; Martin, 1973 ;
Saint Girons et Thouy, 1978) et certains auteurs ont remarqué que
le régime pouvait étre considérablement affecté par les conditions
météorologiques (Glue et Nuttall, 1971 ; Sans Coma et al., 1976).
L’inadéquation du régime de l'oiseau a la densité réelle de ses
proies (voir Saint Girons et Spitz, 1966) explique sans doute que
pew d’auteurs se soient intéressés a cet aspect du probléme de
maniere approfondie. Tinbergen (1933) estime cependant que les
variations locales ou temporaires du régime du Hibou moyen-duc
(Asio otus) sont toujours causées par des variations concordantes
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des réserves de nourriture disponibles. Pour Blondel et Frochot
(1967), méme la spécialisation individuelle ne serait que la tra-
duction de l'opportunisme habituel du rapace : une réponse aux
conditions de milieu (voir par exemple Cruz et Garcia Rodriguez,
1969). De Bruijn (1979) a observé, aux Pays-Bas, d’énormes chan-
gements dans la composition du régime alimentaire de I'Effraie
selon que les pelotes étaient récoltées lors d’'une année ou le Cam-
pagnol des champs, Microtus arvalis, était abondant ou au contraire
tres rare. Il constate aussi des différences saisonniéres accentuées
et les met en relation avec I'importance des ressources en cam-
pagnols, moindres en hiver et au printemps.

L’Effraie traduirait donc au niveau de la composition de son
menu celle des faunes locales de petits mammiféres 4 un moment
donné. Ainsi, certains ont abordé 1’étude du milieu de chasse de
Poiseau (Von Knorre, 1973), celle de Yinfluence des modifications
de paysage sur les communautés de micromammiféres (Zelenka
et Pricam, 1964 ; Rybar, 1969) ou encore celle des variations régio-
nales ou géographiques du régime de cette espéce, en relation avec
les populations de proies. A cet égard, Schmidt (1973 a) et Cheylan
(1976) comparent des régions trop différentes sur le plan faunis-
tique pour leur permettre d’envisager une approche écologique.
Herrera (1974 a) regroupe ses échantillons en cinq ensembles cor-
respondant chacun a un grand type de milieu. D’autres se référent
a des découpages régionaux préexistants reposant sur des critéres
définis par des géographes (régions naturclles : Saint Girons et
Martin, 1973 ; Gorner, 1979 ; divisions administratives : Glue,
1974) ou par des botanistes (districts phytosociologiques : De
Bruijn, 1979). Les différences locales ou régionales y sont mas-
quées puisque les variations du régime alimentaire y sont généra-
lement établies sur des moyennes régionales. Si tel n’est pas le
cas, jamais les auteurs ne se sont attachés a la description précise
des conditions locales et leurs conclusions, par ailleurs souvent
judicieuses, reposent essentiellement sur leur bon sens et sur la
connaissance générale qu’ils ont de I’écologie des petits mammi-
féres proies (Balat, 1956 ; Tyrner et Barta, 1971 ; Chalinc et al,,
1974 ; Ruprecht, 1979).

Quelques travaux seulement tentent une approche moins empi-
rique et mettent directement en relation les fluctuations du régime
avec des parameétres écologiques : fertilité des sols (Cabon-
Raczynska et Ruprecht, 1977), altitude, distance des poinis de
récolte par rapport a la mer (Martin et Vericad, 1977), variables
climatiques (Saint Girons et Vesco, 1974 ; Fayard et Erome, 1977),
importance de la couverture boisée (Lovari et al., 1976).

Dans les Pyrénées-Orientales, nous nous sommes aussi servis
du régime de I’Effraie pour mener une recherche similaire (Fons
et al., 1980). Comme celles de Fayard et Erome, nos conclusions
englobent un cadre assez limité : nous n’avons pas essayé non plus
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d’expliquer les variations quantitatives du régime de I'Effraie
que nous observions dans cette région. C’est ce point que nous
nous proposons d’aborder ici en nous efforcant de cerner avec le
plus de finesse possible les diverses influences locales.

MATERIEL ET METHODES

Toutes les églises des Pyrénées-Orientales (environ 200), les
ruines, vieilles tours et batiments abandonnés rencontrés au cours
de nos déplacements ont été systématiquement visités, y compris
dans les zones ol nous ne pensions pas rencontrer de Chouette
effraie. D’aprés Schneider (1964), cet oiseau ne nicherait guére
au-dessus de 700 m. Nous avons cependant récolté des pelotes plus
haut (1 000 m) dans un gite temporaire.

Dix-neuf lots de pelotes de Tyto alba comprenant au minimum
50 Vertébrés ont été collectés. Dans la mesure du possible, nous
avons essayé¢ de réduire 'impact d’éventuelles fluctuations pério-
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Figure 1. — Carte des Pyrénées-Orientales portant indication des stations et de
paramétres écoclimatiques.
1. Canet 8. Thuir 15. Montholo
2. Claira 9. St. Feliu d’Avall 16. Mosset
3. Corneilla del Vercol 10. Latour de France 17. Prats de Mollo
4. Argelés-sur-Mer 11. Ille-sur-Tét 18. Rabouillet
5. Espira de I’Agly 12. Caudiés de Fen. 19. Col d’Aussiéres
6. Pézilla la Riviere 13. Oms 20. Ayguatebia
7. Soréde des Albéres 14. Sournia 21. Sansa
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TABLEAU

Régime alimentaire de la Chouette effraie (Tyto alba)

Les numéros des stations correspondent i ceux de la figure 1

Station No 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Altitude (m) . 9 10 11 16 28 67 80 91 97
n % n % n % n % n % n % n % n % n %
INSECTIVORES
Talpa europaea 2 02 2 06 16 03
Sorex «araneusy
Sorex minutus
Neomys fodiens 1 0,1 2 -
Neomys anomalus
Crocidura russula 326 196 42 198 41 11 42 29 16 871299 359 34 283 61 17,3 [ 1984 328
Crocidura suaveolens 66 40 6 16 6 0,7 5 42 4 1.1 48 +08
Suncus etruscus 6 1,0 3 14 3 08 3 21 2 L1 4 05 4 33 32 05
CHIROPTERES 1 0l 1 05 1 03 1 06 4 0.1
RONGEURS 1 06 .
Glis glis 1 06
Etiomys quercinus 2 ot 107 3 04 1o 0,2
Ciethrionomys glareolus
Microtus arvalis
Microtus agrestis 34 20 5 24 31 83 21 145 3 16| 89 107 6 50| 63 179 | 255 4,2
Microtus nivalis
Arvicola sapidus 10 06 4 19 T 03 2 02 1 08 2 06 2% 05
Pitymys duodecimcosratus 33 21 16 7.6 79 211 2 14 5 27 31 37 1 08 43 0.7
Pitymys pyrenalvus
Microtidae indéterminés 3 14 2 05 3 04 105 17
Apodemus sp. 89 54 12 57 58 155 32 21 4 22 1103 124 45 375 41 11,6 | 1566 25,9
Micromys minutus 15 09 3 14 13 16 1 08 41 0,7
Mus musculus 64 38 10 47 9 23 6 42 12 1.5 1 03 89 1.5
Mus spretus 141 8,5 14 66 30 80 30 207 4 22 78 94 9 25 11 0.2
Mus sp. 65 39 4 19 33 88 2 14 3 16 | 111 133 19 158 30 85 925 153
Rarius sp. 8 05 24 11,3 2 7 08 2 06 | 150 25
Muridae indéterminés 2 1.7 7% 13
OISEAUX 25 15 67 316 75 20,1 4 28 142 776 58 70 2 1,7 | 135 382 | 614 10,2
REPTILES
AMPHIBIENS 684 411 2 09 4 1l 2 14 . 8 1,0 2 06 30 05
TOTAL VERTEBRES 1581 210 373 145 183 830 120 352 6032
INVERTEBRES 82 50 2 09 03 3 04 1 03 15 03
TOTAL GENERAL 1663 212 374 145 183 833 120 3s3 6047

diques dans la composition du régime. Ainsi, nous avons d’une
part cherché a obtenir des lots volumineux (plus de 500 proies)
et d’autre part prélevé dans un méme gite des pelotes d’inégale
fraicheur et déposées en des endroits différents pour que I’échan-
tillon comprenne des pelotes de plusieurs années.

Nous ne reviendrons pas sur les méthodes d’analyse des pelotes
de réjection. Elles sont classiques et bien connues. Des clefs dicho-
tom‘ques permettent la détermination des proies au niveau de
Iespéce pour les mammiféres (Chaline ef al., 1974). Ceux-ci ont
donc été distingués spécifiquement sauf en ce qui concerne les
genres Apodemus et Rattus. Nous renvoyons a l’article précédent
(Fons et al., 1980) pour la discussion des problémes relatifs a la
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lans le département des Pyrénées-Orientales.
eules les stations 1 4 19 sont prises en compte dans cet article.

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
101 149 309 515 518 576 600 735 900 1000 1365 1488
n % n % n % n % n % n % n % n % n % n % n % n %

2 02 1 o1
35 51| 3 o3| 85 4 523 174|127 121|107 32| 3 03] 2 10
1 09 10 20| 1 o1 60 45| 391 130 3 36| 66 199 1 o1
4 ot
1ol
507 534 | 8 136 50 45 |19 308 {228 467 203 222 277 208] ss2 194 | 474 52| u 33| 9 o9
8, 08 'Y 4 o8] 1 01| sz s2 2 o0z
13 1.4 1 1,7 1 03 3 0,6 3 0,3 n 08 4 04
toool 2 o1
- 101 2 02
5 05 4 o4
0 20 17 w3l 2 ea| 272 26| 3 09| 3 63| 1 es
19 14| 9 o3| 8 27| 2 63| 6 06| 7 36
213 19 a2 60| 30 61|70 76| 198 1a9) w3 20| B 0| 2 67| 15 15| 2 10
0 11 2 02| 1
6 06 PR 1ol
6 05
1 02 - s o8| 5 1s

08 2
262 276 23 390 34 306|203 526 | 160 323 | 604 659| 449 338| 676 225 | 257 245 87 263 i3 13 2 1.0

02 1 0% 1 02 1 901 43 32 9 03 1 01
§ 6,0 5 85 3 27 18 46 19 38 10 L1
3% 38 2 34 12 31 1 02 5 05 4 34
7 07 4 Lo 1 0.1 1 o1 1 -
2 02 3 03 2 10
21 22 20 339 2 18 4 1,0 2 04 3 03 3 02 6 02 1 o1 50 48 3 1,5
1 01
1
949 59 1t 386 494 916 1325 2998 1049 331 195 33
1 02 5 04 7 02 840 87,2 |161 830
949 59 m 386 495 916 1330 3005 1049 33 1035 194 .

détermination des rats et mulots de la Catalogne francaise. Nous
devons lidentification précise des Mus & Paimable collaboration
: de Ph. Orsini.

RESULTATS

A. — GENERALITES
La figure 1 situe avec précision nos localités de récolte tandis

que le tableau I donne le détail des résultats des analyses de
pelotes.
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Les amphibiens ne représentent qu’un pourcentage trés faible
des proies de la Chouette, sauf a4 Canet (Station 1) ou ’oiseau
exploite visiblement les denses populations d’anoures de I’endroit.
Son gite est établi dans une ruine située au bord du grand étang
cotier. Spécialisation ou simple opportunisme ? Toujours est-il
que les alentours de Canet sont bien connus pour leurs « pluies de
grenouilles » : Petit et Lomont (1958) estiment a 450 000 le nombre
de cadavres de Pelobates cultripes écrasés entre Canet-village
et Canet-plage, lors d’une de ces pluies, en 1956.

En régle générale, les oiseaux ne constituent jamais une part
importante du régime de I'Effraie (Uttendorfer, 1939 ; Asselberg,
1971 ; Saint Girons et Martin, 1973 ; Glue, 1974 ; De Bruijn, 1979...).
C’est ce que nous constatons en dehors de la plaine (St. 4, 7, 10, 12,
13, 14, 15, 16, 17, 18 et 19). Leur contribution au menu de Tyto
alba y dépasse rarement 2 % du total des proies (cfr. Fig. 3a). En
revanche, dans la plaine du Roussillon, ils peuvent constituer la
base de son alimentation (St. 2 et 8), dépassant plus des trois
quarts des proies a Espira de ’Agly (St. 5) | Comme l'indiquent
de nombreux auteurs (Jackel, 1891 in Schneider, 1964 ; Utten-
dorfer, 1939 et 1952 ; Schmidt, 1973 a et 1973 b ; Glue, 1974 ; Her-
rera, 1974 ; Saint Girons et Thouy, 1978 ; De Bruijn, 1979 ;
Ruprecht, 1979), les petits passereaux granivores et notamment
les moineaux domestiques, Passer domesticus, sont les oiseaux
les mieux représentés dans le régime de I’Effraie (Tableau II).

TABLEAU II

Les oiseaux dans le régime de UEffraie
(stations comme a la figure 1).

Localités 1 2 34 5 67 8 9 101112131415 16 17 18 19
Proies

Apuws sp. 1 - 53 - -=- 2 - 2 - - - - - - - - -
Passerniforumes

Petits granivores(*) 56548 - 147 58 - 1334711720 - 1 - - - - - -
Petits insectivores 9 - 4~ - - - 332 - -2 - -3 - - -
Hiwndindidae 3 -8-1 -- = 3 - - - - - - -1 - -
Emberdizidae 6 1 1- - =-- = 9 -« -1 - - - -1 - -
Turdus sp. R N
Stwwnus sp. 1 = == = === - =« -« = = = - - - - - -
Indéterminés : - -91 - -2 - 98 - -1123 -4 - -

TOTAL 2566 754142 58 21356142120 2 4 2 3 3 6 1 -

(*) principalement des Moineaux (Passer ap.)
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Le Rapace agit-il ici encore en pur opportuniste ou s’est-il
spécialisé dans I’exploitation d’une ressource particuliére ? Nous
reviendrons sur ce point ultérieurement, mais désirons attirer
Pattention sur le fait que si spécialisaticn il y a, elle ne sc réalise
pas au hasard ni sans rapport avec P’existence de conditions locales
déterminées. Nous le constaterons au travers de I'étude des varia-
tions des proportions des différentes espéces de mammiféres
(Fig. 2 et 3).

r
% i MONTFORT (18) CANET(1)
1000 m 9

30+

ot lr
% PRATS DE MOLLO (17} CLAIRA(2)
736 m 10m
o/ 4
A’ r MOSSET(16)
600 m 97m
30+
7 4
4 oMms (13} 4 LA TOUR DE FRANCE (10)
% - 515m T 101m
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k<
K
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o
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Figure 2. — Histogrammes de fréquence des différentes catégories de proies de la
Chouette effraie pour huit localités des Pyrénées-Orientales.
1 Soricinae 5 Mus
2 Microtus 6 Oiseaux
3 Apodemus ) . 7 Batraciens

4 Crocidurinac

Incontestablement, ce sont ces derniers qui payent le tribut le
plus lourd a la Chouette. Parmi ces animaux, deux espéces domi-
nent : la Musaraigne musette, Crocidura russula et le Mulot, Apo-
demus sp. qui totalisent souvent plus de 50 % des mammifeéres
capturés par UEffraie.

Le contraste entre les stations montagnardes (St. 17, 18 et 19)
et les stations strictement méditerranéennes (St. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
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Figure 3. — Variations du régime de I’Effraie dans les Pyrénées-Orientales.
a. Pourcentage (en noir) des Oiseaux sur l’ensemble des proies.
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Figure 3b. — Pourcentage (en noir) des Crocidura sur ’ensemble

Sorex + Crocidura.
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Figure 3d. — Pourcentage (en noir) d’Apodemus sur I’ensemble

Mus + Apodemus.
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8,9, 10, 11 et 13) mérite d’étre signalé. Les premiéres sont carac-
térisées par la présence de Microtus arvalis, de Clethrionomys
glareolus et 'abondance des Musaraignes du genre Sorex (Fig. 3b) ;
les secondes, par la présence de Pitymys duodecimcostatus et
surtout de Mus spretus (Fig. 3c). Les stations 12, 14, 15 et 16,
situées aux confins du biome méditerranéen se singularisent par
leur faune mixte : les premiéres Sorex apparaissent 4 Caudiés
(12) et a Montholo (15). A Sournia (14), Mus spretus est loujours
présente mais les Sorex gagnent en importance, alors que Cle-
thrionomys glareolus et Pitymys pyrenaicus (1) font leur premiére
apparition. A Mosset (St. 16), Mus sprefus a disparu, Microtus
arvalis apparait et I'élément méditerranéen est rappelé par Pity-
mys duodecimcostatus, cspéce sans doute favorisée par les impor-
tantes surfaces cultivées aux alentours de ce village.

Nous retrouvons également cette opposition dans la figure 3d :
dans la plaine, les souris sont nettement prépondérantes par rap-
port aux mulots (St. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8 et 9) tandis qu’elles sont beau-
coup moins nombreuses dans les collines boisées (St. 7, 10, 11, 12,
13, 14, 15 et 16) et quasi absentes des localités montagnardes
(St. 17, 18 et 19).

Nous ne nous attarderons pas a ’examen des variations de la
proportion des différentes catégories de proies d’une localité a
Pautre. Il n’est d’ailleurs pas facile de les relier immédiatement a
Pinfluence de facteurs écologiques donnés : ceux-ci sont généra-
lement imbriqués et saisir la complexité de leurs interactions

“mécessite le recours a des procédés qui permettent de les consi-
dérer simultanément. L’analyse multidimensionnelle s’avére étre
en pareil cas un outil trés précieux.

B. — ANALYSE STATISTIQUE
1. METHODOLOGIE

A Texception du lot d’Ille-sur-Tét (59 proies seulement) les
échantillons de pelotes de réjection d’Effraie ont fait I'objet d’un
traitement statistique en deux étapes ; une analyse des corres-
pondances portant sur 45 variables a été complétée par une recher-
che des corrélations entre variables « animales » et variables du
milieu suivant des procédés plus classiques.

Le tableau III énumeére toutes ces variables et indique dans
quel(s) programme(s) elles sont intervenues.

En plus de nos relevés de terrain, divers documents ont été
consultés afin d’obtenir les renseignements relatifs aux variables
en question :

(1) Nous avons préféré conserver la dénomination P. pyrenaicus plutot que
d'utiliser P. gerbii, comme le propose Spitz (1978) pour des raisons de pure
commodité (concordance avec Particle précédent).
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TaBLEAU 111

Variables utilisées dans les analyses statistiques.
Programmes MULTM BMDP2R
Variables
Talpa europaea * P/A
Sonex " ananeus " P/A
Sorex minutus P/A
Neomys sp. P/A
Crocdduna russula >ou<25% +
Crocddura suaveolens P/A +
Suncus etruscus P/A +
Gtis glis P/A
ELiomys quercinus P/A
Clethrnionomys glareolus P/A
Microtus arvalis P/A
Micnotus agnestis >ou <10 % +
Microtus nivalis P/A
Arvicola sapidus P/A
Pitymys duodecimeostatus P/A +
Pitymys pyrenaicus P/A
Apodemus sp. >ou <15 % +
Micromys minuwtus P/A
Mus musculus P/A
Mus spretus P/A
Muws musculus + M. spretus >ou <10 % +
Mus / Apodemus + Mus +
Raiiué Ap. P/A
Oiseaux >ou< 5% +
Amphibiens P/A
Série phytosociologique de :

Quencus LLex P/A

Quercus pubescens (st.non édaphiques) P/A

Fagus silvatica P/A

Pinus sylvestnis P/A

Alnus glutinosa (bord des eaux) P/A
Awndo donax P/A
Forét P/A +
Maquis P/A +
Vergers P/A +
Vignes P/A +
Champs et prés P/A +
Haies P/A +
Lisigres +
Fleuve P/A
Etang P/A
Marais P/A
Terrasses de culture P/A
Superficie boisée +
Superficie cultivée +
Ruines P/A
Lisigres + haies +
Relief Plaines/collines
Altitude > ou < 500 m, +
Habitat humain ** >ou< 10 +
Climat *** sec : humide

* : P/A = Présence ou Absence
** . voir § 1.2.4.
*** : voir Tableau 4

— 197 —




— les cartes I.G.N. au 1/25000 ;

— la carte de la végétation de France, feuille de Perpignan (Gaus-
sen, 1972) ;

— Patlas de la Catalogne Nord (Becat, 1977) ;

— legs 7annales climatologiques des Pyrénées-Orientales de 1966 a
1977 ;

—- le dictionnaire des communes de France (Anonyme, 1973).

1.1. L’analyse des correspondances

Le programme M.U.L.T.M. (Lebart ef al., 1977) ne traite que des variables
catégorisées. Compte tenu du nombre trop faible de nos relevés, nous n’avons
pu affecter plus de deux modalités 4 chacune des variables retenues. Cette sim-
plification a certes entrainé une perte considérable d’information. Nous pensons
toutefois I’avoir atténuée par le second volet du traitement.

1.2. La recherche des corrélations

Afin d’étre a méme d’employer les habituelles méthodes de
calcul, nous devions préciser pour chacune des stations la valeur
de chaque descripteur du milieu que nous avions choisi. Nous
décrivons briévement dans les lignes qui suivent la maniére dont
nous avons procédé pour obtenir ces valeurs.

ﬁ.1.~ La surface occupée par la forét, le maquis, les vergers,
la vigne et les champs

D’apres Hosking et Newberry (1945), les Effraies ne chassent
généralement pas a plus de 1 500-2 000 m de leur aire. En revanche,
Geroudet (1965) estime a 100-200 ha (soit un rayon de env. 600-
800 m) I’étendue de leur domaine de chasse. Selon Glutz Von Blot-
zheim et Bauer (1980), le rayon d’action de I’oiseau serait de 800-
1500 m dans les conditions habituelles. Nous avons donc choisi de
mesurer ces paramétres dans une zone d’étendue intermédiaire
entre ces valeurs, a savoir sur une surface d’environ 710 ha
(rayon = 1500 m) centrée sur le point de récolte des pelotes,
endroit correspondant le plus souvent a la situation de laire ou
du gite principal de la Chouette.

Sur carte I.G.N., nous avons évalué la surface occupée par
chaque type de couvert végétal a I'aide d’une grille dont la maille,
relativement serrée (5 X 5 mm) a permis des estimations précises.

1.2.2. La longueur des lisiéres et des haies

Ces longueurs ont été mesurées dans la méme zone de 1 500 m
de rayon au moyen d’un curvimeétre. Par lisiéres, nous entendons
limites entre étendues boisées (maquis, forét) et cultures (vignes,
vergers, patures et champs proprement dits).

Parfois, il était souhaitable de regrouper deux de ces variables
a l'intérieur d’une troisiéme. Nous avons ainsi créé trois nouvelles
variables dont la signification écologique n’est pas moins évidente
que celle des autres :
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— superficie boisée (maquis 4 forét) ;
— ensemble des haies et lisiéres ;
— surfaces cultivées : champs, prairies et vergers (1).

1.2.3. L’altitude

L’altitude exacte du point de récolte des pelotes a été lue sur
les cartes I.G.N.

1.24. L’habitat humain

Pour évaluer la concentration de ’habitat humain, un indice
exprimant le rapport entre le nombre de maisons de la commune
et le nombre de carrés de notre grille (§ 1.2.1.) occupés par des
habitations a été calculé.

1.2.5. Le climat

Pour chaque localité de récolte des pelotes, le coefficient
ombro-thermique d’Emberger (1942) (2) a été calculé a partir des
données des stations météorologiques les plus proches ou en extra-
polant les courbes isohyétes lorsque nos points de récolte étaient
situés dans des régions soumises a un autre régime des pluies que
celui de la station retenue. Le tableau IV indique les résultats de
ces calculs de méme que le nom des stations de référence.

Ces données ont été scumises au programme BMDP2R de cor-
rélation pas a pas. Ce type de programme présente un net avan-
tage par rapport 4 d’autres ou les variables explicatives doivent
étre déterminées a priori puisqu’a chacune des étapes du calcul,
la variable explicative choisie est la plus corrélée avec la variable
dépendante, abstraction faite de l'influence des variables déja
sélectionnées lors d’une étape précédente.

2. RESuLTATS

2.1. L’'analyse des correspondances

Les trois premiers axes factoriels extraits par ’analyse ont
des valeurs propres respectives de 0,394, 0,102 et 0,078. Il est ma-
laisé de tester leur signification. Lebart et al. (1977) ont calculé
des abaques par simulation d’aprés lesquelles seul notre premier
axe aurait une valeur propre significative. Toutefois, comme ces
auteurs se plaisent a le répéter, ces valeurs donnent une idée trés
pessimiste de la part d’information que contiennent les facteurs
extraits. Benzecri et coll. (1980) partagent cet avis. Ils écrivent
méme qu’en analyse multidimensionnelle, tout ce qui est interpré-

(1) Dans la plaine, en effet, il arrive souvent que le sol des vergers soit
affecté 4 la culture maraichére. Comme ce n’est pas le cas des vignes, nous ne
les avons pas inclues dans ce regroupement.

(2) Q = 100 P/M*—m? ol P indique la pluviosité en mm, M, la moyenne max.
du meois le plus chaud et m, la moyenne mini. du mois le plus froid.
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TaBLEAU IV
Calcul du coefficient d’Emberger (Q).

Localités Station météorologique Q m
pluviomegtre thermométre
1.Canet * Canet-plage Canet-plage 72,6 3,2
2.Claira * St.Laurent de la Sal. St.Laurent de 1a S. 63,1 4.3
3.Corneilla del Vercol * Villeneuve de la Raho Canohes 61,0 3,8
4.Argelés sur Mer * Argeles(Valmy,Cap Bear) Port-Vendres 114,9 3,8
5.Espira de 1'Agly * Rivesaltes Rivesaltes 54,9 4,3
6.Péziq1a la Riviere * Le Soler Le Soler 89,2 3,1
7.Soréde * Argelés (Valmy) Le Boulou 101,0 2,5
8.Thuir * Ste Colombe ~ Canohes 86,0 3,8
9.St.Feliu d'Avall * Le Soler Le Soler 89,2 3,1
10.Latour de France * Latour de France Maury 82,2 3,1
12.Caudiés de Fen.°® Caudies (+isohyetes) Maury 17,9 3,1
13.0ms ° Llauro Rodes 91,1 0,8
14,Sournia ~ Sournia Sournia 121,9 0,7
15.Montbolo ~ isohyetes Rodes 120,5 0,8
16.Mosset ~ Mosset Nohedes 111,6 0,2
17.Prats de Mollo ~ Prats de Mollo La Llau 185,4 -1,2
18.Rabouillet ~ isohyetes Nohédes 127,4 0,2
19.Col1 d'Aussiéres isohyetes Nohédes 143,6 0,2

m : t° moyenne du mois le plus froid.

+ : climat de type semi-aride ) Stations regroupées pour 1'analyse des
. . : : : P correspondances sous la dénomination:
: climat subhumide a hiver tempéré "elimat sec".

o . . s s s .
¢ climat subhumide & hiver frais ) Stations regroupées sous la dénomination:

~ : climat humide "climat humide".

table est valide (p. 479) et font appel au bon sens des utilisateurs
de la méthode (p. 227) : « Pour ’honnéte homme qui ne se plie
pas au rictus des techniques, cet outil ne demeurera-t-il pas tou-
jours le premier ? »

Nous tenterons dés lors Iinterprétation de ces {rois axes.

2.1.1. Le plan des facteurs 1 et 2 (Fig. 4).

Si 'on projette dans ce premier plan la position de chaque
station de récolte, il apparait qu’a I'exception de Caudies (St. 12),
elles s’alignent grossierement le long d’une parabole. C’est la figure
que l'on obtient habituellement avec des suites ordonnées (effet
Guttman, voir Benzecri et coll., 1980). Nos stations se succédent
donc le long d’un gradient matérialisé par le premier axe. Quelle
est la nature de celui-ci ? En fait, il est construit a4 partir de plu-
sieurs variables qui, par ordre d’importance de leur contribution
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au calcul de cet axe sont : climat, altitude, présence de la Canne de
Provence (Arundo donax), des musaraignes pygmée et carrelet
(Sorex minutus et S. « araneus ») de la série du Chéne pubescent
(Quercus pubescens), de I’'abondance des souris, de la présence de
la série du Pin sylvestre (Pinus sylvestris), du Campagnol rous-
satre (Clethrionomys glareolus), de la vigueur du relief, de la
concentration de I’habitat humain, de la présence de vignes, du
Campagnol des champs (Microtus arvalis), de la Souris sauvage
(Mus spretus), du Campagnol souterrain des Pyrénées (Pitymys
pyrenaicus) et enfin, de la présence des étages du Hétre (Fagus
silvatica) et du Chéne vert (Quercus ilex).
Aux deux extrémités de la parabole se situent donc les stations
les plus différentes. Le contraste mis en évidence ici n’est autre
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Figure 4. — Représentation des projections des observations sur les facteurs 1 et 2
(F1 et F2) de Panalyse des correspondances. Les stations sont désignées par
leur n° (Fig. 1).
B : descripteur présent
A : descripteur absent (voir Tab. IID).

espéce présente
espéce absente
Des traits sont placés sur les axes a la valeur 0,5.
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que celui que nous signalions avant d’aborder la partie statistique.
D’une part, nous avons les stations de la plaine méditerranéenne
(¢tage du Chéne vert) (climat chaud, habitations agglomérées en
villages-noyaux, vignobles étendus) ot le régime de UEffraie se
singularise par le role qu’y jouent les Souris (essentiellement Mus
spretus) ; d’autre part des localités au climat plus frais, d’altitude
plus élevée et au relief plus tourmenté : moyenne montagne ol
l'on rencontre les séries du Chéne pubescent, du Hétre et du Pin
sylvestre et ot I'Effraie se nourrit des musaraignes du genre
Sorex, de campagnols des champs, de campagnols roussatres et
~—~de campagnols souterrains des Pyrénées.

Sur le plan faunistique, nos observations, tout & fait semblables
a celles de Heim de Balsac et de Beaufort (1966), de Saint Girons
et Vesco (1974) et de Fayard et Erome (1977), confirment nos
conclusions antérieures (Fons ef al, 1980) : le biome méditerra-
néen est caractérisé par la présence de Mus spretus, I'absence de
Clethrionomys glareolus, de Microtus arvalis et des Sorex.

Nous pouvons cependant apporter des nuances a ce portrait-
robot : certaines variables, malgré leur intervention limitée dans
la constitution de I'axe, n’en réagissent pas moins a la gradation
qu’il traduit. L’abondance des oiseaux dans le régime de Effraie
de méme que la présence du Rat des moissons (Micromys minutus)
et du Campagnol provencal (Pitymys duodecimcostatus), sont des
traits communs aux stations plus méditerranéennes, tandis que la
présence de terrasses de culture, de ruines isolées et ’abondance
des mulots, sont plutot typiques des localités situées dans les col-
lines subméditerranéennes plus boisées, qui font la transition
entre la plaine et I’étage montagnard.

Le second axe exprime également I'opposition entre le paysage
des collines couvertes de maquis ou cultivées en terrasses et celui
de la plaine avec ses vergers, ses haies et ses cours d’eau bordés
d’aulnes (Alnus glutinosa).

Selen le schéma explicatif de ’effet Guttman, les points situés
au voisinage du sommet de la parabole occupent une position
moyenne. Nous qualifions done les stations 10, 13, 14 et 15 d’inter-
médiaires. Mais elles ne doivent pas cette qualité aux mémes rai-
sons, aussi leurs projections ne se font-elles pas au méme droit
dans le plan F1-F2. Latour de France (St. 10) est située au pied
des premiéres collines et c’est plutét le type de paysage qui
influence la position de sa projection : la faune et la végétation
y sont strictement méditerranéennes. La faune d’Oms (St. 13) est
méditerranéenne mais cette station jouit de conditions écoclima-
tiques qui la rapprochent de I'étage subméditerranéen ; le cortége
du Chéne pubescent y fait d’ailleurs son apparition. Latour de
France et Oms occupent donc une position intermédiaire beau-
coup plus en relation avec leur paysage qu’avec leur faune en
petits mammiféres, si ce n’est peut-étre par P’abondance des

— 202 —



mulots et des Crocidurinae dans les pelotes, point sur lequel nous
reviendrons. Il n’en est pas de méme pour Sournia (St. 14) et Mont-
bolo (St. 15) ol, nous I'avons vu, les éléments faunistiques médi-
terranéens rencontrent les montagnards. La position de Montbolo
a lintérieur de la parabole semble indiquer que cette localité
réunit plus d’éléments contradictoires que Sournia.

Nous avions également considéré Caudiés (St. 12) et Mosset
(St. 16) comme stations de transition (§ A). On peut dés lors
s’étonner de leur projection sur le plan des deux premiers axes
factoriels. En fait d’éléments méditerranéens, il n’y a, a Mosset,
qu’un peu de végétation de la série du Chéne vert et le Campagnol
provencal. Ces espéces débordent toutefois largement ’étage médi-
terranéen strict ; elles ne peuvent donc étre retenues comme cri-
téres discriminants absolus de ce dernier (Saint Girons et Vesco,
1974 ; Fayard et Erome, 1977 ; Fons et al, 1980). Tous les autres
¢léments font de Mosset une station méditerranéenne ecxtréme,
voire plutét montagnarde. Les influences euméditerranéennes y
restent perceptibles : les étages de végétation s’y succédent trés
rapidement dans I'espace : il s’agit d’une vallée assez étroite ou
le versant en soulane contraste tres fortement, notamment par ses
pelouses de la série de Chéne vert, avec le versant en ombrée au
sommet duquel poussent hétres et pins sylvestres. Caudiés doit
enfin sa position & la présence d’éléments trés contradictoires qui
attirent sa projection vers chacune des extrémités de la parabole.

Dans cet échantillon, on retrouve en effet des représentants de
la région méditerranéenne (Mus spretus et Quercus ilex, absence
de Microtus arvalis, de Clethrionomys glareolus, de Sorex « ara-
neus ») ou des caractéristiques de la plaine (altitude faible, pas de
terrasses de culture) et des traits de I’étage montagnard (Sorex
minutus, Pinus sylvestris) ou des collines (pas de Micromys minu-
tus ni de Pitymys duodecimcostatus, faible proportion de Mus,
abondance des Apodemus, climat moins sec). Ne nous étendons
pas sur ce cas. Il est trés probable que la position de Caudiés eut
été modifiée si nous avions pu disposer d’un échantillon de pelotes
plus important. La présence de certaines espéces se serait sans
doute révélée a la faveur d’une analyse portant sur un plus grand
nombre de proies.

Il reste a éclaircir le cas des Crocidurinae et de Microtus
agrestis dont on remarque lopposition sur F2. Les premiers
occupent une position semblable a celles des localités des collines
séches cultivées en terrasses. Fons (1975) souligne I'affection de
ces musaraignes pour les murets de souténement des terrasses. Les
stations 10, 14, 18, 7, 13, 16 et 17 ou existent pareils murets en
pierres séches non cimentées se distinguent par le pourcentage
élevé des Crocidurinae dans le régime de I’Effraie. Crocidura
russula est la proie principale du rapace a Rabouillet (St. 18) ou
C. suaveolens et Suncus etruscus sont encore présentes. Ces faits
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treinte (cas de Microtus nivalis pour les éboulis ensoleillés, de
Micromys minutus pour les roseliéres et de Mus musculus pour les
abords des habitations) a son mode de vie la mettant a ’abri de
PEffraie (arboricole : Glis glis, hypogé : Talpa europaea), ou
résultant du dédain de l'oiseau & son égard : Arvicola sapidus et
Rattus sp. dont la trop grande taille décourage sans doute PEffraie.

Nous ne seraons donc pas surpris de vérifier que ce sont pré-
cisément ces espéces (hormis la Taupe et le Loir) qui intervien-
nent le plus dans 1’édification de F3 et que la projection du point
représentant leur présence a une abcisse négative sur cet axe.

2.2. Les corrélations

Le tableau V reprend les résultats des calculs effectués par
le programme BMDP2R pour les variables figurant au tableau III.
Pour chaque variable animale, nous y avons fait figurer 1’équa-
tion de la droite d’ajustement calculée, son coefficient de corré-
lation multiple (r,) ainsi que le stade et le seuil de signification
correspondant a I'entrée dans I’équation des différentes variables
du milieu.
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Notons toutefois deux restrictions importantes :

— Ces équations sont calculées a partir d’un (trop) petit nombre
d’échantillons des Pyrénées-Orientales. Il serait imprudent de
les utiliser pour toute autre partie de la région méditerranéenne
et a fortiori de France, ot 'abondance des espéces est condi-
tionnée par d’autres facteurs.

— Il serait contraire a la déontologie statistique d’utiliser ces
modeles & des fins prédictives, y compris dans les Pyrénées-
Orientales, puisque certaines des variables ne répondent pas a
la condition de normalité.

CANET
¥=0,044532 tog X
r=097

_____ ¥=1,8434 LogX

- r=0,98

—}-

I:)ﬂ 500 ID’DG n. proies

Figure 6. — Courbes de saturation de deux échantillons en provenance de régions
de richesse spécifique différente : Roussillon et Haute-Corse (voir texte).

Les valeurs observées sont représentées par des points.

Etant donné ces observations, il nous parait préférable d’ac-
corder plus d’attention au signe des coefficients apparaissant dans
les équations qu’a leur valeur précise. Néanmoins, ces équations
ont le mérite de mettre en relief Pintensité de la liaison entre la
composition du régime de I'Effraie et certains paramétres du
milieu de chasse de l’oiseau.

Crocidura russula serait d’autant plus abondante dans le
régime de ’Effraie que la superficie des foréts est moindre et que
la longueur des lisiéres entre milieux boisés et milieux cultivés
est importante.

La premiére observation corrobore les résultats de Fons
(1975 a et b) qui a réalisé 31 % des prises de cette espéce dans les
maquis 4 Banyuls. Il peut cependant paraitre surprenant qu’il ait
également trouvé un pourcentage élevé (23 %) de cette espéce
dans la forét de chénes-liéges (Quercus suber). Une comparaison
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demeure néanmoins bien difficile puisqu’il n’a intensément piégé
que dans les collines de la Cote Vermeille toutes couvertes de
murets. Il est probable que seules les foréts méditerranéennes
installées sur d’anciennes terrasses de culture (Q. suber p. ex.)
conviennent spécialement a4 la Crocidure. Que cette Musaraigne
soit favorisée par les lisiéres n’a non plus rien d’étonnant. Fons
(1975 a et b) souligne leur importance pour Suncus etruscus. On
sait que les frontiéres entre milieux (écotones) sont riches, tant en
espéces qu'en individus. Ce fait est une fois de plus mis en évi-
dence ici, puisque dans chaque équation proposée, hormis celle du
Campagnol provengal, on retrouve un élément exprimant en
quelque sorte 'intensité du découpage du paysage végétal : lisiéres,
haies ou les deux a la fois. Souvent, les haies ct les lisiéres servent
de refuges : lors des travaux des champs, les animaux dérangés
ne peuvent subsister qu’a la condition de pouvoir utiliser de
pareils abris.

En ce qui concerne Crocidura suaveolens, nous n’avons trouvé
aucune corrélation significative. Cette espéce n’est jamais trés
abondante, de plus sa présence irréguliére dans les échantillons
rend assez vaine toute tentative d’explication. Fons (1975 a et b) I’a
principalement capturée dans les maquis de la Cote Vermeille,
mais son interprétation reste prudente vu le faible nombre de ses
captures. Sans aucun doute, les affinités de la Musaraigne des
jardins sont méditerranéennes (voir analyse des correspondances)
mais pourquoi ne la trouve-t-on pas en Catalogne espagnole (Cla-
ramunt ef al, 1975) alors qu’elle atteint la Picardie vers le Nord
(Saint Girons, 1973 a) et occupe certaines iles de la Manche ?

Suncus etruscus manifeste ses affinités méditerranéennes (cor-
rélation négative avec Daltitude) ; elle serait favorisée dans les
paysages varié¢s (influence des lisiéres, cfr. Fons, 1975 a et b) ainsi
que dans les vignobles. Fons (1975 a et b) constate sa préférence
pour les terrasses abandonnées et explique son absence des vignes
cultivées par V’entretien régulier apporté a ces cultures et tout
particuliérement par I'emploi massif d’herbicides et d’autres pro-
duits chimiques qui éliminent les arthropodes. Il ne nous a pas
été possible de distinguer sous deux rubriques séparées, surface
du vignoble en exploitation et surface des vignes abandonnées :
les cartes I.G.N. ne le permettent pas... On ne peut donc conclure
que ces résultats contredisent les précédents, au contraire.

Microtus agrestis subit Iinfluence prépondérante du climat
(Tableau IV) et est avantagé par les haies, les cultures et dans une
moindre mesure par les foréts. Ces variables sont antagonistes
deux a deux : les champs sont plus vastes dans la plaine et les
haies plus longues, alors qu’en altitude le climat est plus frais et
les foréts plus étendues. Nous touchens ici a Iexplication de la
position «entre deux chaises» de ce Campagnol dans le plan
F1-F2 de I’analyse des correspondances.
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Pour sa part, comme l'indiquent Sans Coma et al. (1976),
Pitymys duodecimcostatus montre son appartenance a la plaine
(forte corrélation négative avec Paltitude) et ses préférences pour
les zones cultivées (champs proprement dits et vergers), voire
méme boisées. Il est vrai qu’en plaine, les lambeaux de terrains
incultes et les bosquets doivent lui fournir un refuge au moment
des travaux des champs, notamment des labours.

Apodemus ne dément pas sa réputation d’animal plutét fores-
tier par opposition aux souris qui s’avérent plus abondantes dans
les milieux franchement ouverts. Les variations de la proportion
de Mus reflétent en réalité celles de Mus spretus, espéce qui repré-
sente dans le biome méditerranéen 85 a 90 % des souris capturées
par PEffraie. La corrélation fortement négative avec laltitude
(déja constatée par Martin et Vericad, 1977) et avec I'indice d’Em-
berger dénote la préférence de la Souris sauvage pour la séche-
resse. Ces observations concordent avec celles de Fayard et Erome
(1976) qui trouvent cette espéce dans des biotopes secs avec une
strate herbacée abondante et avec celles d’Orsini (1979) qui cons-
tate que les collines seches avec leurs murets et leur végétation
«maigre » lui conviennent bien.

Enfin, le pourcentage d’oiscaux est influencé par trois fac-
teurs principaux : la longueur des lisiéres, la concentration de
Phabitat humain et le climat. Ces facteurs rendent bien compte
des observations de différents auteurs : Schmidt (1973 b) trouve
que les moineaux sont plus abondants dans le régime des effraies
des zcnes les plus arides de la Hongrie (plaines du Sud-Est) et dans
les agglomérations ; pour Ruprecht (1979), c’est surtout dans les
milieux urbanisés. C’est également en milieu urbain que Brosset
(1956), Saint Girons et Thouy (1978) les rencontrent en grand
nombre au Maroc. On connait I’habileté des effraies a capturer les
moineaux dans leurs dortoirs (Sage, 1962) et l'on sait que ces
dortoirs sont de préférence établis dans les agglomérations de
quelque importance. Pourtant, dés qu’elles en ont occasion, les
effraies semblent se détourner de ces proies faciles en faveur des
micromammiféres. Sinon, comment expliquer les résultats de Saint
Girons (1973 b) et de Saint Girons et Thouy (1978). Comment expli-
quer aussi que dans certaines grandes villes le pourcentage
d’oiseaux dans leur régime soit relativement faible : 8,6 % seule-
ment contre 60,4 % de Crocidura russula a Liége, ville de 350 000
habitants oti moineaux et étournaux abondent ? (Libois, 1977).

Otteni et coll. (1972) ont observé que méme en présence de
ressources alimentaires illimitées mais constituées par des oiseaux,
les effraies se reproduisaient avec moins de succes que lorsque
les rongeurs étaient abondants. Ils estiment que la Chouette cesse
de nicher des que la proportion d’oiseaux dans son régime dépasse
32 % des proies. Les oiseaux sont donc bel et bien des proies de
remplacement suppléant occasionnellement la pauvreté du milieu
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en petits mammiféres. Gusev (1952) de méme que Sans Coma (1974)
ont constaté que I’Effraie ne prenait un nombre élevé d’oiseaux
que pendant et aprés un enneigement prolongé ; Doumeret et
Saint Girons (1977) ont fait la méme observation pendant la pé-
riode d’exceptionnelle sécheresse de 1976.

Ceci est tout a fait compatible avec la théorie de la stratégie
alimentaire optimale (Curio, 1976 ; Krebs, 1978 ; Hainsworth et
Wolf, 1979) : un prédateur ne capture des proies de mauvaise qua-
lité que si la densité de ses proies préférées est trop faible, la
densité relative de la proie de remplacement n’ayant par contre
qu’'une trés faible incidence sur le régime. Sans doute les régions
arides, uniformes (peu de lisiéres) sont-elles nettement moins
propices au maintien d’une faune dense et diversifiée de petits
mammiféres que les pays plus humides et plus variés. Herrera
(1974 b) constate d’ailleurs un élargissement de la niche trephique
de PEffraie en région méditerranéenne (ou elle prend plus d’oi-
seaux) et Pinterprete comme une réponse du prédateur a un appau-
vrissement de son éventail de mammiféres-proies.

DISCUSSION ET CONCLUSIONS

« L’examen des proies capturées par la Chouette effraie four-
nit presque toujours des renseignements utiles ou simplement im-
prévus concernant la faunistique des mammiféres et des oiseaux,
sans oublier celle des reptiles, des amphibiens et méme des arthro-
podes. Le seul reprcche que l'on pourrait adresser a4 de telles
investigations réside dans P'impatience de certains chercheurs a
publier des notules vraiment insignifiantes, soit qu’clles évoquent
un matériel insuffisant, soit qu’elles concernent des régions par
trop connues » (Heim de Balsac, 1965).

Quels que soient les défauts de cette méthode, sans le
concours de PEffraie il serait inimaginable d’entreprendre une
étude faunistique importante sur les micromammiféres. Ce rapace
dont I’éventail des proies va de la Musaraigne étrusque aux rats,
s’avere étre le meilleur échantillonneur qui soit puisque les pieges
ne permettent pas la capture de toutes les espéces présentes dans
un milieu. Toutefois, les piégeages restent irremplacables pour
Vacquisition de renseignements précis sur le micro-habitat d’une
espéce donnée.

Comme nous I’avons vu, de nombrcux chercheurs ont tenté
de mettre en relation les variations géographiques du régime de
PEffraie avec différents facteurs du milieu sans réaliser une
approche globale du probléme : chaque paramétre était envisagé
separément. En fait, seule l'utilisation d’une technique dec des-
cription multidimensionnelle peut offrir cet avantage.
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Par la diversité de ses paysages, véritable carrefour de la
flore et de la faune, le département des Pyrénées-Orientales est
un des plus variés de toute la France. La carte de la végétation
(feuille de Perpignan), précieuse toile de fond pour I'écologiste,
cffre sur une distance de moins de 100 km, une palette d’une
remarquable richesse. Les principaux types de paysage y sont
réunis, de la cote schisteuse aux hautes montagnes. L’extréme
diversité des milieux naturels de ce département permettait donc
I'étude de zones trés différentes sur une étendue trés réduite.

En ce qui concerne notre travail, les traitements mathéma-
tiques effectués permettent de confirmer nos conclusions anté-
rieures (Fons et al., 1980), a4 savoir :

— que I’étage euméditerranéen se caractérise par la présence de
Mus spretus et par 'absence de Microtus arvalis, Pitymys pyre-
naicus, Clethrionomys glareolus, Sorex «araneus» et Sorex
minutus, espéces a vaste répartition européenne mais ne des-
cendant pas dans les Pyrénées-Orientales en dessous de ’étage
mcntagnard ;

— quaucune espece n’est inféodée a P'étage subméditerranéen
(Chéne pubescent) mais que celui-ci est une zone de transition
entre la faune méditerranéenne et la faune « montagnarde »
(présence simultanée de Sorex et de Mus spretus p. ex.) ;

— que Pitymys duodecimcostatus, Suncus etruscus et Crocidura
suaveolens, bien que manifestant des affinités méditerra-
néennes ne peuvent étre considérés que comme des indicateurs
médiocres de cet étage. Pitymys duodecimcostatus est favorisé
par la présence de champs cultivés au sol profond et profite de
ce trait du paysage pour dépasser les limites du biome médi-
terranéen. L’abondance des Crocidurinae, notamment celle de
C. russula est pareillement favorisée par la présence de murets
en maconnerie séche qui lui offrent des conditions micrcclima-
tiques particuliéres nécessaires a leur survie dans des zones
plutot défavorables (Fons, 1975 ; Genoud et Hausser, 1979).
Rabouillet est & cet égard un échantillon trés révélateur
puisque en dépit de son altitude élevée (900 m) on y trouve
encore les trois espéces de Crocidurinae. Notons du reste que
Crocidura russula vit encere bicn #ius haut en altitude comme
en témoigne sa présence dans les pelotes de Faucon crécerelle
d’Ayguatebia (1350 m). Ceci ne nous étonne guére dans la
mesure ou en 1978, nous avons découvert une population dense
de cette espéce a Vielle Aure (800 m, Hautes-Pyrénées) dans
une prairie entourée de murets et ol nous avons capturé un
exemplaire de cette méme espéce au pied d’un muret, 4 proxi-
mité de la berge du lac d’Oredon (1 850 m, Hautes-Pyrénées).

Nos conclusicns rejoignent les observations de Heim de Balsac
et de Beaufort (1966), de Saint Girons et Vesco (1974) et de Fayard
et Erome (1977) pour la vallée du Rhone. Elles peuvent également
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étre étendues au versant espagnol des Pyrénées ; si ’'on s’en référe

aux indications de Gallego (1970), de Claramunt et al. (1975), de

Gosalbez (1976), de Gosalbez et Sans Coma (1976) et de Sans Coma

(1979).

Enfin, ces traitements mathématiques établissant des concor-
dances tres étroites entre le régime de I'Effraie et les variables
écogéographiques nous autorisent & penser que :

— la Chouette effraie est une parfaite opportuniste : il est en
effet peu probable que ces concordances eussent été aussi
bonnes si nous avions eu a faire a un prédateur spécialisé. 11
se peut néanmoins que la surabondance locale d’une proie
induise chez le rapace la formation d’une image de recherche
entrainant une prédation préférentielle. Dans ce cas, le déve-
loppement de I'image de recherche ne serait-il tout de méme
pas la traduction de I'opportunisme fondamental de I'Effraie,
puisque en fin de compte, il s’agit d’'un mécanisme d’adapta-
tion a des conditions locales ? En cela nous rejoignons Tin-
bergen (1933) et Blondel et Frochot (1967).

— les travaux de reconstitution paléoécologiques réalisés a I’aide
de I'étude des couches a rongeurs (pelotes de réjection fossi-
lisées) (cfr Chaline, 1970 ; Chaline ef al., 1974 ; Cordy, 1975 ;
Jeannet, 1979, etc.) peuvent trouver ici, contrairement a ce que
pense notamment Von Knorre (1973), une base écologique cer-
taine (principe des causes actuelles).

RESUME

Au moyen d’une méthode de description multidimensionnelle
(analyse des correspondances), les auteurs étudient les variations
écogéographiques du régime de la Chouette effraie (Tyto alba)
dans le département des Pyrénées-Orientales.

Les résultats reposant sur l’examen de 19 échantillons de
pelotes de réjection (soit 18 561 proies) permettent :

— de caractériser 1’étage euméditerranéen par la présence de
Mus spretus et I’absence de Microtus arvalis, Pitymys pyre-
naicus, Clethrionomys glareolus, Sorex «araneuss et de S.
minutus ; w

— de constater que I'étage subméditerranéen fait la transition
entre I’étage euméditerranéen et I’étage montagnard : on n’y
trouve aucune espéce particuliére mais un mélange d’éléments
faunistiques appartenant aux étages voisins ;

— de considérer Pitymys duodecimcostatus, Suncus etruscus et
Crocidura suaveolens comme de médiocres indicateurs du
biome méditerranéen. Ils profitent en effet de circonstances
locales (champs cultivés pour le Campagnol, murets en pierres
séches pour les deux musaraignes) pour dépasser les limites
de ce biome.
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En outre, les variations quantitatives du régime étant étroite-
ment liées a des facteurs écoclimatiques, ces résultats nous per-
mettent de penser que Tylo alba agit en opportuniste. Enfin, ils
nous permettent de justifier les travaux de paléoécologie du Qua-
ternaire reposant sur 'examen de « couches a rongeurs ».

SUMMARY

Correspondence analysis is used to study the variations of the
diet of the Barn Owl (Tyfo alba) in the eastern part of the Pyré-
nées, and their relationship with the various vegetation zones of
the area. Nineteen samples of owl pellets (18561 prey items) were
collected, together with information on the altitude, climate, vege-
tation and land-use of the sites where pellets were gathered.

In the eumediterranean zone, the Barn Owl preys mainly on
Mus spretus, Pitymys pyrenaicus, Clethrionomys glareolus, Sorex
«araneus» and S. minutus. Microtus arvalis is conspicuous
by its ahsence.

Mus spretus is a typical eumediterranean species. Pifymys
pyrenaicus, Microtus arvalis, Clethrionomys glareolus, Sorex « ara-
neus » and S. minutus are conspicuously absent.

Pitymys duodecimcostatus, Suncus etruscus and Crocidura
suaveolens cannot be considered as «indicator species» of the
mediterranean biome. These small mammals take advantage of
some man-made environmental changes to enter areas well out-
side the limits of the mediterranean bioclimate : e.g. cultivated
fields with deep soils for Pifymys and dry-stone walls for Croci-
durine shrews.

The strong correlation existing between ecoclimatic factors
and prey selection emphasizes the opportunistic nature of Barn
Owl’s predatory behaviour. The use of fossil pellets as an indi-
cator of past environmental conditions of a given area is amply
justified.
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