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Développement de nouvelles populations
sauvages de mouflons de Corse
(Ovis gmelini musimon var. corsicana),
en Corse, a partir de sujets issus d’élevage
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( *) ONC - Direction de la recherche et du
développement. CNERA Faune de
montagne.
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Dans le cadre de son projet de création d’'un enclos de
reproduction du mouflon en Corse, le Parc naturel régional de
Corse a commandé a 'automne 1994 une expertise technique au
CNERA Faune de montagne. Le rapport d’étude, objet de la
présente publication, est le fruit de ce travail remis a I'automne
1995. Il a recu le soutien logistique des équipes du PNR Corse, et
le soutien financier de I'Etat (ministére de I'Environnement) et de
la Région Corse (Office de I'environnement de la Corse).

LELEVAGE DU MOUFLON :
UNE STRATEGIE
DE CONSERVATION
ENVISAGEABLE ?

Le mouflon dénomme traditionnelle-
ment « mouflon de Corse », (Pfeffer,
1967) compte environ 100 000 repré-
sentants distribués a travers le monde
(Briedermann, 1989). En France, ses
effectifs ont éte estimes a 6-7 000 ani-
maux, répartis en 67 populations
(Cugnasse, 1993a). Cette situation
(distribution et effectifs) pourrait laisser
a penser que le statut de ce mouton
est tres satisfaisant. Il ne figure
d'ailleurs pas dans le livre rouge de la
faune menaceée en France (WWF-
MNHN, 1994). Ceci n'est pourtant pas
tout a fait le cas. En effet, nous avons
montré recemment que des distinctions
s'imposaient au sein de la sous-espeé-
ce dénommée généralement « mouflon
de Corse ». Sans vouloir tomber dans
le travers de certains taxinomistes
friands de nouveautés, nous avons pro-
posé (Cugnasse, 1994) la reconnais-
sance de variétés justifiées :

* par un isolement génétique depuis le
néolithique

— mouflon de Corse Ovis g. musimon
var. corsicana

— mouflon de Sardaigne Ovis g. musi-
mon var. musimon

— mouflon de Chypre Ovis g. musimon
var. ophion

* ou par une altération du patrimoine
génetique :

— mouflon méditerranéen musimon x
Ovis sp.

Ce nouvel éclairage sur la sous-espéce
Ovis gmelini musimon rend mieux
compte des réalités. |l devrait permettre
en outre, de stimuler les travaux com-
paratifs entre les différentes variétés et
de valoriser leur originalité patrimoniale.

LE MOUFLON DE CORSE
EST-IL MENACE ?

L'enquéte menée en 1989 a confirmé
la présence des populations naturali-
sées du Cinto et de Bavella et indiqué
qu'elles abritaient respectivement 390
et 190 individus (Cugnasse, 1993a).
Depuis, une réintroduction a été expé-
rimentée dans la haute-vallée du
Cruzzini.

Ces estimations doivent étre utilisées
avec prudence. En effet, elles procé-
dent de dénombrements scientifique-
ment critiquables (Gaillard, 1988 ;
Cugnasse, 1993). Il en est de méme
pour celles qui ont été indiquees par le
passe (Dunoyer de Noirmont, 1982 ;
Pfeffer, 1963 ; Pfefter, 1967). Cepen-
dant, leur ordre de grandeur autorise a
penser que ces populations sont
viables (Dubray et Roux, 1990). Le
devenir du mouflon en Corse n'est pas
pour autant assuré. Ses populations
sont en effet considérées comme « a
risque » (IUCN, 1993), d'autant que
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ses effectifs ne semblent s'accroitre
que trés lentement, & la différence de
celles du mouflon de Sardaigne ou de
certaines populations de mouflon médi-
terranéen pour des raisons qui restent
a déterminer.

Cetlte situation a conduit le Parc naturel
régional de Corse a proposer une stra-
tégie de developpement, qui soutenue
par |'Office de l'environnement de la
Corse, se situe dans le prolongement
des actions réalisées par I'Office natio-
nal de la chasse pour la population du
Cinto et par I'Office national des foréts
pour celle de Bavella.

Cetlte stralégie vise a établir le mouflon
dans de nouveaux massifs dont les
potentialités naturelles et le contexie
humain sont favorables. Elle devrait
ainsi attenuer la menace que représen-
te sa vulnérabilité dans les deux sites
pré-cités, offrir des espaces nouveaux
et peut étre plus favorables, permettre
la recolonisation progressive de laire
d'extension historique (elle reste a défi-
nir) et redonner au mouflon sa place
dans le fonctionnement de |'écosyste-
me insulaire.

L'accroissement limité des effectifs
(Dubray et Roux, 1990) et la propen-
sion limitée du mouflon a coloniser des
nouveaux espaces (Geist, 1971 ; Irby et
Andryk, 1987) indiquent que, dans le
contexte actuel, on ne peut compter
avec le développement des popula-
tions relictuelles, a court et moyen
termes au moins, pour obtenir naturel-
lement une expansion spatiale.
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LES TECHNIQUES
DE REINTRODUCTION

Deux méthodologies peuvent étre utili-
sées : la translocation directe (reprise
et lacher immédiat) ou indirecte (repri-
se et passage en parc de pré-lacher)
(voir Ferraci, en prép., pour l'expéri-
mentation en Corse) de moutons cap-
turés en nature et le lacher de moutons
produits en élevage a partir de sujets
corses.

La translocation

(Kliman 1989)

La translocation d'animaux prélevés en
nature est une technique largement uti-
lisée pour la propagation des ongulés
en général (Collectif, 1990 ; 1992 ; ....)
et des ovins sauvages en particulier
(Collectif, 1975 ; Cugnasse, 1993a ;
Irby et Andryk, 1987,...). Elle requiert
toutefois une grande technicité, com-
me nous le verrons plus loin, et sa
mise en ceuvre n'est pas toujours aus-
si simple qu'il y parait.

Cette stratégie a été utilisée quasi
exclusivement pour le développement
du mouflon en France métropolitaine
(Cugnasse, 1993).

La production en captivité

L'expérience en matiére d'élevage est
fort ancienne puisqu'elle a commencé
dés le néolithique. Elle est aujourd'hui
une stratégie de sauvegarde des
espéces menacées qui a fait ses
preuves. Une abondante littérature
technique et scientifique l'atteste. Si

nous ne disposons que de peu d'infor-
mations sur le mouflon de Corse, en
revanche, I'élevage du mouflon medi-
terranéen ne semble pas poser de
grande difficulté a la différence de celui
d'autres ovins sauvages, semble-t-il
(Lambden et al., 1966 ; Bullermann,
1976), du moins lorsqu'ils sont élevés
en situation de confinement.

La réinsertion en nature des individus
issus de la reproduction en captivité a
fait également l'objet de recherches et
d'expérimentations qui ont permis de
réaliser des progrés considérables et
d'obtenir des résultats parfois specta-
culaires. On peut en conclure que cet-
te stratégie est trés lourde, trés one-
reuse et nécessite un important suivi
technique et scientifique par un per-
sonnel qualifié (Kleiman, 1989 ;
Wemmer et Derrickson, 1987 ;
Stanley-Price, 1991).

QUELLE STRATEGIE
CHOISIR ?

La translocation

Cette stratégie repose sur une maitrise
totale de la capture des mouflons dans
leur milieu naturel. En outre, elle
nécessite un investissement humain et
financier important pour des résultats
qui ne répondent pas toujours pleine-
ment aux exigences de cette méthode :
capture d'individus isolés et non de
groupes sociaux ; capture aléatoire au
plan qualitatif (sexe, age, état sanitai-
re,...) et/ou échelonnée dans le temps :
période parfois défavorable mortalité.

16

P
§ :. yr Xy
Dy Bl A

Certains de ces inconvénients pour-
raient étre en partie évités par I'utilisa-
tion d'enclos de pré-lachers. Ceux-ci
peuvent en effet permettre de regrou-
per des animaux pendant une durée
courte (Appolinaire et al, 1992) ou
longue.

Lélevage

L'élevage peut étre constitué a partir
d'animaux capturés petit a petit et per-
met de ne pas trop ponctionner les
effectifs des populations relictuelles
par suite des prélévements et des mor-
talités induites.

Le recours a des animaux d'élevage,
sous réserve de veiller & leur qualité
aux plans génétique, morphologique et
comportemental, offre au gestionnaire
des garanties pour une réinsertion en
nature dans de bonnes conditions et
suivant un protocole rigoureux et en
particulier : maitrise de la période de
lacher, du nombre d'animaux libérés,
de leur sexe, de leur 4ge, de leur état
sanitaire et de leurs alffinités sociales
(Collectif, 1975 ; 1990 ; 1992. Kleiman,
1989 ; Stanley-Price, 1991).

Enfin, il permet de réaliser un pro-
gramme important et sur le long terme.
Certes il est onéreux mais l'investisse-
met consenti peut étre valorisé a
moyen et long terme (parc de vision,
projet éducatif,...).

L'analyse du contexte spécifique a la
Corse conduit, sur la base des infor-
mations disponibles, a préconiser I'éle-
vage pour permettre sa réintroduction
en des points de l'ile ol il n'est plus.
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PRINCIPAUX ELEMENTS
A PRENDRE EN COMPTE
POUR LELEVAGE DU
MOUFLON
DE CORSE

Morphologie générale —
génétique

Deux caractéres semblent devoir étre
pris en considération pour la sélection
des reproducteurs :

— écarter tout individu présentant des
déviations par rapport au standard
type originel comme les cornes ren-
trantes chez les méles (il y en aurait
sur Asco, d'aprés J. Vitti) ou le pelage
pie (nous avons observé personnelle-
ment deux femelles qui présentaient
des taches blanches sur une cuisse a
Asco et J. Vitli connaissait plusieurs
animaux qui en arboraient également,
dans le vallon de Finusellu, a Asco).
Ces caractéres ne sont pas signalés
dans les populations naturelles d'ovins
sauvages en général, a I'exception de
quelques cas liés & des pathologies
(Hoefs et Bunch, 1992). lls sont consi-
dérés chez le mouflon méditerranéen,
comme un caractére récessif lié aux
hybridations avec le mouton domes-
tique (Corti et al., 1994).

— privilégier les femelles cornues. En
effet, 'absence de cornes ou acératie
n'est présente que chez Ovis gmelini
et elle ne résulte probablement pas
d'un processus naturel (Cugnasse, a
paraitre). Par ailleurs, les femelles
etaient cornues en Corse au néoli-
thique (Vigne, 1988). Il serait donc

intéressant que les femelles utilisées
pour production soient toutes cornues.
Sur la base de connaissances encore
fragmentaires, il semblerait que les
moutons de Bavella soient davantage
typés que ceux du Monte Cinto. Le
taux de femelles cornues y est plus
élevé (Pfeffer, 1967 ; Dubray et Roux,
1990), le cornage des méles semble
régulierement bien conformé (obs.
inédites) et le pelage ne semble pas y
présenter d'atypisme (Pteffer, 1967 ;
Dubray et Roux, com. orale).

L'étude détaillée des caractéristiques
genétiques de ces deux populations,
dont on ignore depuis quand elles sont
isolées, est donc plus que jamais
nécessaire.

Il serait souhaitable de la réaliser avant
d'envisager un brassage des animaux
reproducteurs captifs et une stratégie
de jonction des deux populations.

La variabilité génétique de la popula-
tion du Monte Cinto n'a subi aucune
réduction (Montgelard et al., 1994). ||
est donc indispensable de la préserver
durant I'élevage. Pour le tahr d'Arabie,
par exemple, il a été recommandé
d'utiliser un minimum de 6 individus et
20 de préférence, pour que la popula-
tion conserve 90 % de son hétérozy-
gotie initiale durant 200 ans. De méme,
I'établissement d'une seconde harde,
sur un site distinct, a été conseillé
(Wood, 1992). Dans lidéal, il serait
souhaitable de disposer d'importants
effectifs et de plusieurs centres d'éle-
vage par mesure de seécurité d'une
part, et pour permettre I'expression de
nombreuses combinaisons de génes
différentes d'autre part. Pour cette
méme raison, une rotation des béliers
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Deunx sites privilégiés du mouflon corse :
les aiguilles de Bavella
(@t ganche) et le Monte Cinto (a droite)

reproducteurs est souhaitable de
méme que celle des femelles
(Benirschke, 1977). Pour un groupe de
reproducteurs de 12 mouflons par

enclos avec un sexe-ratio de 1e¢7/3¢

male/femelles, Wilson et al. (1975)
préconisent également d'introduire 1
male d'une population différente tous
les 5 ans, pendant les 20 premiéres
années. Chesser et al. (1980) propo-
sent quant a eux pour un cervidé dont
il ne resterail que 100 exemplaires
dans un zoo, de les répartir (conserva-
tion d'alleles rares) en 10 sous-popula-
tions (10 individus étant le nombre
minimum pour maintenir le polymor-
phisme au sein d'animaux au rapport
de sexe équilibré et de créer un flux
entre ces sous-populations avec des
reproducteurs pris au hasard).

Habitat - Alimentation

Du fait des exigences du mouton, I'en-
clos doit :

— se situer dans un secteur ou l'ennei-
gement est minimal. La neige, selon
l'importance de la couche, peut géner



la prise alimentaire des animaux,
empécher leurs déplacements ou les
rendre vulnérables a certains préda-
teurs ; de méme, elle peut occasion-
ner des mortalités, spécialement chez
les agneaux en bas age, ou indirecte-
ment, par l'affaiblissement des indivi-
dus dont les Jgvres sont blessées par
la neige feffer, 1967). En
Tchécoslovaquie, le mouflon ne peut
étre élevé au-dessus de 1000-1100 m
(Mottg,1960) ;

— étre installé sur un sol dur, sec et
bien drainé pour se prémunir de l'al-
longement exagéré des onglons et du
déclenchement de diverses affections
du pied (Pfeffer, 1967 ; Mena et
Delgado, 1979 ; Oeming, 1966) ;

— présenter un minimum de relief (ter-
rain accidenté et rocailleux) pour éviter
une meodification morphologique, les
animaux devenant plus légers dans les
régions de plaine (Pfeffer et Genest,
1969) ;

— offrir une diversité de zones a topo-
graphie différente de fagon & assurer le
confort des animaux : protection contre
les vents dominants, les précipitations,
la chaleur (Auvray, 1983 ; Fairbanks et
al., 1987 ; Briedermann 1990) ;

— étre modérément boisé : le couvert
forestier devra étre favorable au mou-
flon, c'est-a-dire procurer surtout un
abri contre la chaleur ou les intempé-
ries ou un refuge contre les insectes et
les prédateurs. De méme, il pourra
constituer un écran vis a vis de la pré-
sence de I'homme. Dans un enclos, les
pachycéresi ont préféré les zones
situées a 100 m et moins d'un terrain
d'échappée et les zones offrant entre
61 et 100 % de visibilité étaient évitées
(Fairbanks et al., 1987) ;

— receler des zones refuges sécuri-
santes (escarpements rocheux,
bois,...) pour que les femelles dispo-
sent de sites de mise bas et qu'en
geénéral les animaux puissent faire face
aux situations de stress (dérange-
ments, prédation,...) ;

— la présence de sites rupestres peut
constituer également un site sécuri-
sant : notamment en situation de com-
pétition intra et interspecifique
(Walther, 1965). Dans un enclos, les
pachycéres' ont montré une préféren-
ce pour les pentes de 61-80 % ils ont
utilisé les pentes de plus de 80 % dans
les proportions de leur disponibilité et
ils ont évité les pentes de 0 a 20 %
(Fairbanks et al., 1987) ;

— étre recouvert d'un abondant tapis
d'herbacées qui constituent l'essentiel

de l'alimentation des mouflons (herba-
cées spontanées ou cultures a gibier) ;

— préserver le maximum de diversité
végétale afin d'offrir la possibilité de
choix qualitatifs (Hoets, 1974) essen-
tiels pour un bon développement.cor-
porel et pour un bon accroissement du
cheptel (Bigalke et Van Hensbergen,
1991). Si la condition physique de la
femelle est mauvaise, elle tendra a
mettre bas plus tard, elle n'aura pas
assez de lait, les agneaux ne dispose-
ront pas du fourrage a sa meilleure
période, et leur croissance sera
moindre (Festa-Bianchet, 1988). La
teneur en substances minérale des
plantes qui fait I'objet d'une recherche
sélective (Bazely, 1989) peut étre
accrue par l'utilisation d'engrais a base
de phosphore, potassium, calcium et
magnésium (Thiele et al., 1989). Des
déficiences en cuivre, par exemple,
peuvent entrainer une tendance achro-
matique ou des os faibles. Chez une
population de damalisque en enclos,
60 % des animaux présentaient des
aberrations de couleur : cornes plus
claires, taches blanches sur la téte voi-
re extension du masque facial dans les
cas exirémes (Bigalke el Van
Hensbergen, 1991). Chez les bovins,
domestiques cette carence se traduit
par une deécoloration du poil qui
devient rougeétre (Degois, 1985).

Des blocs de sel pourront étre dispo-
sés en différents points de l'enclos.
Plusieurs modeéles sont commerciali-
sés dont les blocs formés de sel (chlo-
rure de sodium), de chaux, de phos-
phate de chaux, de sulfate de fer, de
soufre, etc. (Degois, 1985). En nature,
des mouflons accomplissent de longs
trajets (jusqu'a 19 km) pour visiter des
terrains  saliferes  (Heimer in
Tankerskley, 1984). Le sodium sera le
principal élément attractif (Jordan et
al, 1991 ; Tankersley, 1984 ; Watls et
Schemnitz, 1985). Cette recherche est
la plus intense lorsque la teneur en
eau des végétaux consommeés est la
plus élevée, notamment lors de la
reprise de la végétation (Hool et
Bleich, 1987 ; Watts et Schemnitz,
1985 ; Schultz et Johnson, 1992). Le
comportement carnivore (Bazely,
1989), lingestion de particules de sol
(Skipworth, 1974), la mastication d'os
(Keating, 1990) sont des comporte-
ments qui ne traduisent pas toujours
des carences. lls devront denc étre
interprétés avec prudence.

En revanche, ce comportement peut étre
préjudiciable a l'animal, voire entrainer
sa mort, lorsqu'il ingére des objets indi-
gestes qui s'accumulent dans son rumen
(Thiele et al., 1989 ; Gartner et al., 1988)
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ou qui provoquent son étouffement, com-
me des cones de pin (Jantschke, 1990).
De méme, il faut prendre garde que le
public n'ait pas accés a l'enclos et ne sur-
nourrisse les animaux (Lambden, 1966 ;
Jantschke, 1990).

La complémentation artificielle a fait
I'objet de nombreuses publications
peur le mouflon méditerranéen (Prien
et Peukert, 1989 ; Hoefs et Nowlan,
1994 ; Dittrich, 1976 ; Thiele et al,
1989) el pour le mouton (Degois,
1985). Les besoins quotidiens sont de
6 a 8 kg de matiére verte de haute
valeur dans les prairies ou de 8 & 10 kg
d'herbages de prairie de qualité
moyenne ou d'herbages forestiers
(Prien et Peukert, 1989). Si des ali-
ments industriels sont utilisés, il est
nécessaire de leur adjoindre des vita-
mines (Degois, 1985).

Une alimentation variée reposant sur
du foin de tres bonne qualité (luzerne,
tréfle,...) est souvent suffisante (Turcke
et Tomiczek, 1982). Dans un zoo, le
foin et des aliments concentrés suffi-
sent a maintenir un troupeau en bonne
condition.

— offrir en permanence de |'eau. Les
moutons sont réputés trouver une part
importante de l'eau qui leur est néces-
saire dans les végetaux qu'ils consom-
ment, voire la totalité (Pletfer, 1967).
En Allemagne, Briedermann (1989) a
observé seulement huit fois un individu
boire ou absorber de la neige au cours
des 5.200 heures d'observation. Chez
le mouton domestique, la quantité
absorbée est trés dépendante de la
température ambiante et de la teneur
en eau des végétaux (Degois, 1985 ;
Leclerc et Lecrivain, 1979). L'idéal est
que les animaux disposent d'une eau
libre de qualité. Dans le cas contraire,
il faut veiller & ce que I'eau qui leur est
offerte soit de qualité (Degois, 1985).
A noter qu'un cours d'eau constitue
une barriere naturelle aux déplace-
ments des animaux ou a l|'expansion
d'une population (Briedermann, 1990).
— offrir un environnement complexe
pour que les animaux puissent se
construire et se structurer dans la
perspective d'une insertion en milieu
naturel. Bien que cette exigence
semble moins vitale chez les ongulés
(Lecomte, 1990) que chez dautres
mammiféres (Kleimann, 1989), il serait
souhaitable de l'intégrer autant que fai-
re se peut.

Espace vital - activité

Dans l'enclos, les moutons ne pourront
se livrer a de grands déplacements,

Phato A, Roobrouck - NG
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qui plus est a une transhumance. |l doit
néanmoins étre suffisamment étendu
pour permettre aux individus :

— de disposer d'un espace vital mini-
mum, sachant toutefois que le mouflon
est de type grégaire. Les besoins indi-
viduels en captivité seraient de l'ordre
de 1-2 ha par adulte et de 0,3-0,5 ha
par jeune pour le mouflon méditerra-
néen (Mottl, 1960), et de
1 ha/animal (voire 0,13 ha par ongulé,
toutes espéces confondues) (Hoefs et
Nowlan, 1994 a et b), a 10,3 ha/animal
(Wilson et al., 1975) pour les pachy-
céres.

En nature le domaine vital du mouflon
méditerranéen est de 440 ha pour les
femelles et de 580 ha pour les méles
dans le massif du Caroux-Espinouse
(Dubois et al., 1992 et 1993).

Dans l'enclos d'étude de 900 ha de
Briedermann (1990), l'aire occupée
par les méales était en moyenne de
153,6 ha (100-200 ha) et celle des
femelles de 154 ha (75-240 ha).

Dans l'enclos de Springe, en
Allemagne (1.200 ha), le domaine vital
d'une femelle radiopistée était de 50
ha. Occasionnellement, des mouflons
se sont maintenus sur moins d'1 ha
durant des semaines. Certains jours,
ils n'ont pas fait 300 m. Les fortes pré-
cipitations, les températures extrémes,
un tort enneigement sont autant de
facteurs qui induisent une faible ten-
dance aux déplacements (Witt in
Briedermann, 1990). Dans un enclos

de 900 ha, les aires d'activités indivi-
duelles {males et femelles contondus)
étaient de 150 ha en moyenne pour 10
femelles et 7 males, parmi les 70 ani-
maux présents (Briedermann,1990).

Les plus grands enclos donnent les
meilleures chances de succés d'obte-
nir des animaux qui conservent leur
comportement naturel et leurs instincts
sauvages (Hansen et al, 1980 ;
Wilson et al., 1975). Nous avons pu en
visiter deux : Cadarache dans les
Bouches-du-Rhéne (168 ha) et Monte
Lerno, en Sardaigne (160 ha). Hansen
et al. (1980) préconisent un enclos de
259 ha pour 25 animaux mais citent un
enclos de 173 ha qui a donné pleine
satisfaction. Les densités signalées en
enclos sont parfois supérieures a 1 ou
2 animaux & I'hectare (Foreyt, 1988 ;
Shackleton et Haywood, 1985) avec
parfois une mortalité des agneaux par
septicémie (Foreyt, 1988). Plus géné-
ralement, les mouflons disposent de
10 & 15 ha par individu (Turcke, 1979 ;
Hansen et al., 1980 ; Briedermann,
1992 ; Fairbanks et af., 1987 ; Morgart
etal., 1981 et 1992 ; Mena et Delgado,
1979) et aucun probléme majeur n'est
signalé. A Cadarache, les mortalites
commencent & apparaitre en-dega de
2,6 ha/mouflon {Van Oye, com. orale).

— d'exprimer leurs comportements
sociaux (segrégation sexuelle,...),

— de se dérober a la vue devant un
dominant (Walther, 1965), des préda-
teurs ou de 'homme ou de fuir vers un
site sécurisant,
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— de rechercher activement leur nourri-
ture (choix qualitatif, apprentissage du
choix pour les agneaux, entretien du
comportement de quéte en vue du
lacher, réduction de I'ennui,...)
(Kleimann, 1989),

— de disposer de nombreux sites
variés pour le repos afin d'éviter les
regroupements trop importants et sus-
citer une structuration sociale s'appa-
rentant & celle des populations natu-
relles,

— de trouver des sites de reproduction
sdrs dans lesquels les femelles partu-
rientes puissent s'isoler 10 jours avant
la mise bas et 5 jours aprés afin d'évi-
ter toute empreinte sur d'autres indivi-
dus (Briedermann, 1989). La recon-
naissance de la parentéle est
primordiale pour la survie des agneaux
qui sont des suiveurs (followers). Dans
I'enclos de Okanagan (42 ha), 82 des
sites de mise bas permettaient au
couple meére-jeune de se cacher
(SchacWeton et Naywood, 1985). Par
ailleurs, cet isolement dans les points
peu ou pas fréguentés met les nou-
veau-nés a l'abri des infections bacté-
riennes (Foreyt, 1988),

— de prévenir la mortalité associée a
une contamination (disperser les
sources d'alimentation artificielle), a
une infection bactérienne par les
féces, chez les agneaux notamment
qui peuvent, par suite, mourir d'une
septicémie (Poreyt, 1988) ou acciden-
telle (Hansen et al., 1380),

— de réduire les tensions intraspeci-
fiques. Il est notamment recommandé
d'entretenir de faibles densités (Wood,
1992) et de ne pas susciter de concen-
tration des animaux du fait de sites
d'alimentation artificiels en nombre
restreint ou trop rapprochés (Walther,
1965), de maintenir un grand nombre
de males pour qu'ils assouvissent
entre eux leur besoin de lutte ou, dans
le cas contraire, de placer de grandes
branches largement déployées en
compensation  (Walther,  1965).
Certains élevages ne rassemblent
males et femelles qu'avant le rut
{enclos de tres petites failles (Wood,
1992). De méme, on évitera de créer
un trop grand nombre de coins de
fagon que des individus dominés n'y
soient accules et on privilégiera en
revanche le maintien ou la création de
sites rupestres refuges ou d'écrans
tels des rochers ou des arbres, derrié-
re lesquels les animaux auront la pos-
sibilite de se dissimuler (Walther,
1965).

Dynamique des populations

Structure par sexe

Dans la nature, le sexe-ratio est gené-
ralement voisin de la parité (Pfeffer,
1967). En enclos, de nombreuses
combinaisons ont été réalisées, proba-
blement en rapport avec les possibili-
tes d'approvisionnement. Le sexe-ratio
de départ est égal (Briedermann, 1993
; Fairbanks et al., 1987) ou voisin de la
parité le plus souvent : 1 maéle/2
femelles (Zine et al., 1992 ; Van Oye,
com. orale), 1 male/3 femelles
{(Morgart et Krausman, 1981). Plus
rarement, il est franchement déséquili-
bré : 1 male/5,5 femelles (Foreyt,
1988). Wilson et al. (1975} indiquent
qu'un  sexe-ratic (nombre de
males/nombre de femelles) supérieur
a 1 male/3 femelle peut conduire a des
combats entre males trop nombreux
ou a un harassement excessif des
femelles durant le rut.

La capacité génésique des béliers est
importante. Dans la Drome, les saillies
de deux males de mouflon méditerra-
néen se sont concrétisées par 42 bre-
bis domestiques gestantes (Cugnasse
et al, en prep.}). Chez le mouton
domestique, un bélier adulte peut
féconder en moyenne une soixantaine
de brebis pendant sa saison de lutte
(Degois, 1985). |l n'est donc pas
nécessaire d'entretenir un sexe-ratio
équilibré,

En fait, le choix du sexe-ratio est
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dépendant de la taille de I'enclos. Dans
un enclos de petite taille, il vaut mieux
placer un nombre limité de males
adultes, et méme un seul male voire
seulement durant la période du rut.
Dans un enclos de faille moyenne a
importante, il semble souhaitable de
laisser evoluer un sexe-ratio relative-
ment équilibré. Les males peuvent ain-
si assouvir leur instinct de lutte entre
eux (Walther, 1965) et les individus
des deux sexes qui seraient génés
peuvent s'isoler.

Structure par age

Les pools captifs sont généralement
constitués a partir d'individus adultes.
Toutefois, des populations ont ete
constituées avec succés avec des
agneaux élevés par I'homme
(Briedermann, 1993 ; Hoefs, 1974 ;
Van Oye, com. orale).

L'avantage des animaux adultes repo-
se sur le fait qu'ils peuvent evidem-
ment produire dés leur premiére année
de détention, les agneaux devant
attendre la deuxieme.

En revanche, il semble souhaitable
que la structure d'dge du pool captif,
une fois constitué, tende vers celle
observée dans les populations sau-
vages afin que les animaux a relacher
soient structurés socialement.
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Maturité sexuelle

Elle est généralement de régle dans la
deuxieme année chez les femelles du
mouflon méditerranéen (Cugnasse et
al, 1985) et du mouflon de Corse
(Pfeffer, 1967). Néanmoins, des
agnelles de mouflon méditerranéen
(Mottl, 1960 ; Briedermann, 1992) ou
de pachycéres (Hoefs et Nowlan,
1994), le plus souvent captives, ont
participé a la reproduction. Par analo-
gie avec la brebis domestique, il n'est
probablement pas souhaitable que
cela se produise {Degois, 1985). L'age
de la maturité sexuelle apparait lié¢ a la
taille corporelle (Berger, 1982 ; Tyler,
1987). Il se pourrait toutefois que la
modification du patrimoine génétique
joue un réle chez le mouflon méditer-
ranéen. Les jeunes femelles se repro-
duisent plus tardivement en saison que
les femelles adultes (Briedermann,
1992 ; Festa-Bianchet, 1988).

La fertilite des femelles n'est pas dimi-
nuée par 'age. Les femelles de 10 ans
et plus sont régulierement suitées
{Briedermann, 1992). Chez le mouflon
méditerranéen, ce sont les femelles de
6 ans en moyenne et en trés bonne
condition corporelle qui produisent des
jumeaux (Briedermann, 1992).

La maturité sexuelle des males est
acquise des I'age d'un an.

>
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En baunt : jeunes monflons d’Asco
(Corse) introduits dans le pare de
Venaco

Ci-dessus et & ganche : agneau femelle

Productivité

La femelle de mouflon de Corse pro-
duit 1 agneau par an (Pfeffer, 1967).
Chez le mouflon méditerranéen, ce
parameétre est variable. Les nais-
sances gémellaires, exceptionnelles
dans le Caroux-Espinouse (Cugnasse
el al., 1985), sont plus fréquentes dans
d'autres populations (Briedermann,
1992 ; Gibert, com. orale). La double
reproduction dans un cycle annuel,
obtenue expérimentalement en captivi-

té en modifiant les cycles photopério-
diques (Rougeot, 1969), a été consla-
tée en nature (Briedermann, 1992).
Elle n'a jamais été observée chez le
mouflon de Corse (Pfeffer, 1967 ;
Dubray et Roux, com. orale).

En enclos, la production est trés éle-
vée : 80 des femelles étaient suitées
dans l'enclos d'étude de Briedermann
(1992) qui est passe de 4 agneaux (2
maéles et 2 femelles) en 1981 a 70 ani-
maux en 1989, Chez les pachycéres
de Dall et de Stone, le taux de femelles
suitees etait de 85 contre seulement
32 en nature (Hoefs et Nowlan, 1994).
Le succes reproducteur d'une année
n'affecte pas négativement la repro-
duction de l'année suivante (Festa-
Bianchet, 1989). Il serait peut étre pos-
sible d'améliorer le succes reproduc-
teur des meres par les techniques
appliquées aux brebis domestiques
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(Degois, 1985).

La mortalité néonatale et postnatale
est faible si les conditions d'élevage
sont favorables. Les agneaux des
femelles de pachycere fortement para-
sittes par les larves de
Protostrongylus spp. sont moins
viables que les agneaux des femelles
faiblement parasitées (Festa-Bianchet,
1988b). Chez la brebis domestique
gestante bien nourrie, surtout dans le
dernier mois de sa gestation, l'agneau
nait vigoureux — le taux de perte est
d'autant plus faible que l'agneau est
lourd a la naissance —, la production
laitiere est augmentée et les agneaux
connaissent une croissance forte
(Degois, 1985). De méme, la consan-
guinité peut étre un facteur de mortali-
té important en captivité (Sausman,
1984). On notera toutefois que cer-
taines populations de mouflons de

Corse (enclos de Cadarache) ou médi-
terranéen (enclos de Briedemann ou
population des Kerguelen) sont pros-
peres bien que créées avec respecti-
vement 3, 4 et 2 individus, il y a 60, 14
et 38 années.

Le sexe-ratio a la naissance est géné-
ralement équilibré, avec toutefois un
léger avantage aux males (Pfeffer,
1967). Néanmoins, des variations ont
été enregistrées ainsi une tendance a
une plus grande production d'agnelles
(1 male/1,3 femelle) a été constatée
dans une population en cours de déve-
loppement alors que les méles étaient
plus nombreux (1 male/0,7 femelle)
dans une population en forte densité
dans un environnement saturé
(Briedermann, 1992). De méme, les
femelles agées de 1 a 4 ans ont pro-
duit plus d'agnelles (70 %) que
d'agneaux alors que les femelles de 5
a 9 ans ont produit autant de males
que de femelles (Briedermann, 1892).
Chez les pachycéres en situation
d'élevage, les femelles bien nourries et
en bonne condition physique produi-
sent plus de femelles que de males :
0,63 male/1 femelle chez le pachycére
de Dall 0,68 méle chez le pachycére
de Stone. Les males et les femelles
reproducteurs sont plus lourds que
leurs congéneres sauvages (15-20 %
de plus) et plus grands (Hoefs et
Nowan, 1994).

Mortalité

La longévité maximale est en général
plus longue chez les femelles que
chez les males, respectivement 15 et
13 ans chez le mouflon méditerranéen
(Cugnasse, non publié). Elle serait
plus courte en élevage (5,7 ans chez
les males ; 9,2 ans chez les femelles)
qu'en nature (8,8 ans chez les méles ;
10,5 ans chez les femelles) chez les
pachycéres (Hoefs et Nowlan, 1994).
La mortalité a été peu étudiée. En
nature elle touche majoritairement les
classes de 1 et 2 ans chez les males
(Cugnasse, 1992 ; Festa-Bianchet,
1989). Les jeunes males d'ongulés ont
des besoins alimentaires plus impor-
tants gue les jeunes femelles et meu-
rent plus fréquemment en période de
pénurie. lls sont également plus vulné-
rables aux parasites et aux agents
pathogénes (Festa-Bianchet, 1989).
Chez les femelles, la reproduction
représente un colt énergétique qui
n'est négatif que si les ressources sont
rares. Elle peut aveir pour conséquen-
ce une décroissance de leur résistan-
ce aux parasites et aux agents patho-
génes. En particulier, les femelles qui

produisent 1 agneau a 2 ans sont
davantage sujettes a la mortalité (seu-
lement durant une épizootie de pneu-
monie dans le cas de I'élude citée).
Durant les périodes de stress, les
femelles qui ont investi dans la repro-
duction doivent étre davantages
sujettes a la mortalité par maladies
(Festa-Bianchet, 1989).

Lors d'un hiver trés rude, les femelles
de 9 ans et plus peuvent étre trés dure-
ment touchées (Watson et Heimer,
1984). Il en est de méme pour les
agneaux si des chutes de neige ont
lieu durant la période des naissances.
Compte tenu des performances démo-
graphiques du mouflon, il ne semble
pas nécessaire de faire appel a des
techniques permettant d'accroitre la
reproduction artificiellement comme la
modification des cycles photopério-
diques semestriels (Rougeot, 1969) ou
le transfert d'embryons (Bunch et al.,
1977 ; Buckrell et al, 1990). En
revanche, il parait essentiel d'offrir une
alimentation et un environnement de
qualité.

LA REINSERTION EN
NATURE

Le site du lacher

Dans l'idéal, il serait souhaitable que la
réintroduction’ se déroule sur un site
historiquement habite par le mouflon
en Corse si les facteurs responsables
de sa disparition sont avjourd'hui mai-
trisés, si le milieu actuel et a venir pré-
sente toujours des potentialités et si
les possibilités d'expansion sont suffi-
santes.

Si ces paramétres ne sont pas connus
ou maitrisés, le gestionnaire pourra
s'en tenir a une strategie raisonnée de
repopulation de secteurs a priori favo-
rables a l'espéce sur la base d'un
milieu accueillant (enneigement faible
et de courte durée, richesse alimentai-
re, absence de compétition avec les
troupeaux domestiques, aucun risque
d'hybridation avec des ovins domes-
tiques, neutralisation des chiens
errants) et d'un contexte humain favo-
rable (chasseurs ; propriétaires ;
forestiers ; agriculteurs et éleveurs)
(voir méthodologie de Cruveillé et
Tuffery, 1981). Un soin tout articulier
sera. apporté a cette étape car une
mauvaise prédiction peut entrainer un
echec de l'operation (Krausman et al.,
1989).
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Il est souhaitable d'installer le site
d'élevage sur un site s'apparentant for-
tement a celui du lacher afin que les
animaux ne soient pas dépaysés et
quiils sachent utiliser immédiatement
le milieu qui leur est offert. Si les
contraintes climatiques doivent condui-
re les animaux a effectuer une trans-
humance (Wilson et al, 1975)
conseillent de placer I'enclos de préla-
cher sur un flanc nord ayant les carac-
\éristiques d'un site de mise bas (ter-
rain en hauteur, bien drainé,
escarpement rocheux et zones de pro-
tection) et n'abritant pas d'autres ongu-
lés sauvages ou domestiques. Il peut
en étre de méme pour un lacher direct.

Les enclos

— Un enclos de production (2 ha)
contenant 10 a 15 mouflons trds fami-
liarisés a 'homme, recevant une nour-
riture complémentaire de qualité et sui-
vis étroitement au plan sanitaire.
L'enclos comporte un ou plusieurs
abris. Le sol est maintenu sain.

— Un enclos de structuration (100 ha)
dans lequel les agneaux produits au
printemps seront placées a l'automne
pour se familiariser a l'environnement
naturel jusqu'a I'dge de 3 ans et pour
perdre leur confiance en 'homme. Tout
conditionnement qui associerait alors
I'homme a la distribution de nourriture
(bruit de moteur, présence phy-
sique,...) devra étre évité de méme que
la pénétration dans cet enclos ne
devra avoir lieu que pour des actions
bréves el indispensables.

Le groupement de mouflons sauvages
(les géniteurs d'origine par exemple)
avec des mouflons nés en captivité
pourrait étre profitable a l'acquisition
d'expérience de ces derniers (Kleiman,
1989).

Il serait préférable que cet enclos soit
situé & proximité immeédiate de I'enclos
de production, si ce n'est altenant,
pour des raisons evidentes de suivi
des animaux par un personnel ayant
regu une formation spécialisée.

Des observatoires de types miradors
avec des ouvertures masquées par
des glaces sans tain, pourront étre dis-
posés en périphérie de l'enclos de
fagon a permettre au public de décou-
vrir et de s'approprier affectivement le
mouflon. En dehors de ces sites dont
l'emplacement doit étre choisi avec
soin, I'acc8s a I'enclos doit étre stricte-
ment réservé au personnel en charge
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de son suivi. Un grillage soudé de 5x5
cm a permis d'empécher les visiteurs
d'escalader le grillage de l'enclos de
Garcippollera {(Espagne).

— Un enclos de prélacher par site de
réintroduction, voire une ancienne ber-
gerie, si la méthode du lacher direct
n'est pas retenue. L'enclos de structu-
ration peut étre l'enclos de prélacher,
notamment s'il n'y a qu'un site de
lacher.

Les animaux fondateurs

Des animaux apparentés et/ou de 1 a
3 ans

— Un soin tout particulier doit étre
apporté a définir I'origine des animaux.
Il est fondamental pour Wilson et al.
(1975) d'essayer de capturer les
femelles et les jeunes d'une méme
famille ou d'un méme groupe. Se
connaissant il y a donc moins de pro-
blemes entre eux. En particulier, les
risques de blessures sont réduits car la
dominance est déja établie. Mais sur-
tout, les animaux auront moins tendan-
ce a se fractionner en petits groupes,
en elevage ou lors de la dispersion.

Si cela n'est pas possible, ces auteurs
conseillent de ne sélectionner que des
animaux de 1 & 3 ans et en tous cas
aucun au-dessus de 8 ans. Ces jeunes
animaux, encore dans leur processus

d'apprentissage, sont en effet plus
adaptables aux changements et plus
aptes a étre manipulés. lls préconisent
également de les garder 2 ans
ensemble s'ils doivent étre lachés afin
de leur permetire de créer des liens
sociaux.

— La capture et le transport de
femelles en fin de gestation est a pros-
crire,

— 10 a 15 individus a raison d'1 maéle
pour 3 femelles approximativement,
serait une bonne base de depart,

— Enfin, il convient de prévoir un apport
de sang nouveau épisodiquement, par
introduction d'un méle plutét que par
des femelles. Celles-ci semblent peu
enclines & se méler a leurs nouvelles
compagnes (Theiss-Kramer, 1983 ;
Wilson et al., 1975 ; observations en
enclos en Sardaigne). En effet, les
groupes de moutons en enclos se
composent de sociétés fermées non
anonymes dans lesquelles l'agneau
est introduit par sa mere
(Briedermann, 1989).

Des agneaux

Il nous semble préférable de capturer
des agneaux que l'on familiarisera
ensuite & 'homme sans les imprégner.
Si cela n'est pas possible, on familia-
riaera la descendance des animaux de
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1 an et plus (Briedermann, 1990 ;
Gilbert, 1974). |l existe une abondante
littérature sur I'élevage des jeunes
ongulés sauvages (Klopfer et Klopfer,
1982 ; Pinter, 1962 ; Lambden, 1986 ;
Wayre, 1967 ; Oyarzun et al., 1984 ;
Mayor, 1984 ; Evans 1987). Il convient
de distinguer la familiarisation de I'im-
prégnation car de nombreuses confu-
sions ont généralement cours. La fami-
liarisation consiste a faire accepter sa
présence par les animaux sans susci-
ter de stress ou de modifications com-
portementales. L'imprégnation est
obtenue en déplagant l'image référen-
tielle d'un animal sur un autre étre
vivant, voire sur un objet durant la
période sensible qui suit sa naissance
et en la renforgant réguliérement.

Dans les deux perspectives, il est
essentiel de libérer des animaux ayant
de forts liens sociaux (Lecomte, 1990),
ce qui ne manquera pas d'étre le cas
avec les agneaux socialisés en éleva-
ge. Celte stratégie permet en outre de
pouvoir brasser des animaux d'ori-
gines intra ou inter populationnelles
différentes.

Le lacher?

Selon Geist (1975), la meilleure fagon
pour transplanter des moulons, est de
prendre de pelits agneaux, de les

« attacher » a un conducteur humain et
de conduire males et femelles séparé-
ment dans la zone qu'ils sont suppo-
sés devoir habiter. On peut laisser les
femelles hiverner sur une zone hiver-
nale séparée de celle des males et imi-
ter ce qui arrive dans des populations
naturelles, réduisant ainsi la compéti-
tion intraspécifique. Aprés une année,
quand les individus « informés »* par-
courent la zone selon les schémas
classiques, un groupe de jeunes ani-
maux de 1 an est introduit. Celui-ci
acquiert les habitudes de la dite zone
d'habitat a partir des précédents ani-
maux. Une ou deux années plus tard,
les mouflons marqués par linfluence
humaine doivent étre retirés, car ils
peuvent étre considérés comme dan-
gereux pour les personnes. Le proces-
sus ci-dessus va a l'encontre de la
sagesse conventionnelle ; mais ceci
n'est pas seulement en harmonie avec

la biologie du mouflon, cela est prouvé,
et réussi dans l'introduction du caribou
a Terre-Neuve. Cette méthode a été
initiée par Tom Bergerud.

Celte stratégie, séduisante, est diffici-
lement applicable en dehors des
espaces protégés.

En France, la quasi totalité des lachers
a eu lieu directement, peu aprés la
capture des animaux en nature
(Cugnasse, 1993). Généralement, cet-
te méthode a donné satisfaction
lorsque le site était favorable, que le
choix des individus était judicieux et
que le lacher se déroulait dans de
bonnes conditions.

Les enclos de prélacher sont réguliére-
ment utilisés pour les pachycéres,
notamment si le site de lacher differe
du site de capture (Wilson et al., 1975).
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Stations d'élevage de bouquetins des
Pyrénées a Garcipollera et de mouflons
@ Montallena (Espagne)

En France, ils ont été-utilisés pour
lisard, notamment (Appolinaire et al.,
1992).

Selon I'étude de Morgart et al. (1992),
le lacher direct de pachycéres captu-
rés en nature génére une dispersion
souvent importante, liée au stress de
la capture, des manipulations, du
lacher lui-méme et liée également a
I'éclatement du groupe s'il est consti-
tué d'individus appartenant a des
groupes sociaux différents. S'il est per-
mis de penser que cela permet aux
pachycéres, animaux trés sédentaires,
d'explorer de nouveaux espaces, il en
résulte souvent une réduction des
chances de rencontre des males et
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des femelles, une vulnérabilité a la pré-
dation, voire un isolement social,

En revanche, le passage par un enclos
durant 26 mois a permis de constater
que les mouflons allaient moins loin et
que les femelles avaient un meilleur
taux de reproduction.

Des réintroductions ou des introduc-
tons ont été couronnées de succes
avec un nombre d'animaux trés
variable : 16,3 en moyenne chez le
mouflon méditerranéen (Cugnasse,
1993), 19 (6-34) (Gondoval, 1987) et
27 (Hansen et al, 1980). chez des
pachycéres. Mottl (1960) préconise 8
individus avec un ratio de 3 males-5
femelles, pour le mouflon méditerra-
neen. Pour les pachyceres, Wilson et
al. (1975) conseillent 20 animaux (1
male et 3 femelles) ; Lenarz et Conley
(1980) estiment qu'une population
peut débuter démographiquement
avec 1 male et 5 femelles non appa-
rentés. Dans la majorité de leurs simu-
lations, les effectifs doublent tous les 6
ou 7 ans. lls en concluent sur un plan
strictement démographique, qu'il n'est
pas nécessaire d'équilibrer le sexe-
ratio mais qu'il faut utiliser le plus
grand nombre de femelles possible si
'on veut un accroissement rapide et
lacher des jeunes animaux matures.

Ces diverses expériences montrent
qu'il est préferable de lacher un grand
nombre d'individus des deux sexes (>
20) pour faire face a d'éventuelles mor-
talités qui pourraient, dans le cas
contraire, conduire le projet a I'échec
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el pour favoriser un essor démogra-
phique rapide.

De méme, il est souhaitable que I'opé-
ration soit concentrée dans I'espace et
dans le temps : dans I'espace car il est
inutile d'accroitre la tendance a la
découverte de nouveaux secteurs et a
la dispersion-isolement, dans le temps
car plus le nombre d'animaux ayant
des affinités sera important lors du
lacher, plus les chances de cohésion
et de survie seront élevees.

Si elle peut s'effectuer en douceur, la
libération des animaux durant la fin de
la gestation des femelles et sur des
sites de mise bas potentiels devrait
donner de bons résultats (divers
auteurs in : Lecomte, 1990). Le lacher
aprés la mise bas donne également de
bons résultats : la réserve du Caroux-
Espinouse expédie ses animaux de
mai & ao(t. La période de chasse, en
revanche, est probablement & éviter.
Le maintien d'un nourrissage dans
l'enclos permet une meilleure fixation,
une faible dispersion et une recapture
si necessaire (Kleiman, 1989 ; Blanc,
1994).

Dans tous les cas, le site du lacher doit
étre a l'abri de tout dérangement lors
du lacher et durant les semaines qui
suivent. Certains auteurs préconisent
de libérer les animaux la nuit, les
femelles avant les méles (Mena et
Deyado, 1979). |l est possible qu'une
ouverture du parc la nuit, permette aux
animaux d'en sortir en douceur, tout en
s'alimentant, surtout si l'ouverture est
pratiquée a proximité d'une mangeoire,
de préférence la seule approvisionnée.

1. pachycére ou bighorn (mouflon a
corne épaisse) : nom donné aux mou-
flons d'Ameérique du Nord.

2. réintroduction : il s'agit d'une réintro-
duction et non d'un renforcement car
les lachers seront réalisés exclusive-
ment avec des animaux de Corse el
dans des massifs dont le mouflon est
actuellement absent et qui sont isolés
des noyaux existants.

3. lacher : libération en nature des ani-
matux produits en caplivite.

4. informés : mouflons ayant recu de
I'homme les informations environne-
menlales que leurs parents et conge-
néeres leur auraient transmises.
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