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Renforcement d'une population de Tortue d'Hermann sur un site incendié
Approche innovante et retour d'expérience

1. Résumé

Les feux de forét sont des perturbations récurrentes qui ont un impact majeur sur les écosystemes et
la Tortue d'Hermann dans le Var. Les derniéres décennies ont vu une augmentation de la fréquence
et de I'extension des feux en raison des effets combinéstdingement climatique et de I'histoire de
l'utilisation des terres, en témoignent ldacendies de 2003 qui ont ravagé 20 000 ha. D'autres
incendies ont eu lieu depuis et ce récemment avec des répétitions annuelles (2016 et 2017).

[ QAYLI OG BN¥RBRSGG REAJI EYOC¢C2NIdzS RQI SN¥Iyy Sad RS
LINPOI 6f SYSyid fQS&aLB8OS fF L) dza LINB200dzLI yiS Sy
écosystemes meéditerranéens offrent de bonnes capacités de résilience vis a fes @t bon
Y2YONB RQSaLIBOSa LI GNRY2YyAlLfSas y2GFYYSyld RSa 2
ouvertures de milieux. Pour autant ces aspects ne doivent pas occulter les conséquences du feu sur
dzy S RS&a SaLlks 0Sa RS NBL#EAfTS fSa LXdza YSylrO0SSa RQO9
Les incendies de forét apparaissent comme l'une des principales mepasast sur cette espece

FLINBAa fS&a LISNISa ANNBOSNEAOE SAa RQKIFIOGAGIGa RdzSa
populations présentent en théorie elles aussi des capacitésédiience apres les feux mais un

rythme de feu inférieura 25 ans est trés préjudiciabléa mortalité due au feu dans le Var est
importante (autour de 70 %) et présente une forte variabilité ensites : 35% a 80%, voi#&%

comme c'est le cas lors dlincendie de 2017 sur l'aire d'adhésion du Parc National de Gas.

Dans un contexte de réchauffement climatique, la fréquence des feux de foréameshée a
s'intensifier dandes décennies a venir. La Tortue d'Hermann est une espéece longévive €[5860l

ans), a maturité tardive (#®H | yauo Sid t FrFrA6fS NBLINRPRdZOIAZ2Y 060
feux, certaines soupopulations impactées n'auront sans doute pas le temps de se restaurer d'elles
mémes avant qu'un prochain feux ne les touahelLes translocations conservatoires de tortues
peuvent donc tout a fait répondre a cette nécessité de restauration.

Nous bénéficions maintenant de plusieurstours d'expériences Avec toutes les précautions
sanitaires et génétiques (cf. Lignes direaside I'T'UCN) qui s'imposent, les précédents résultats ont
montré que la translocation est pertinente et qu'elle fournit des outils pour les décideurs politiques
afin d'enrayer le déclin de l'espéece. Une expérimentation couronnée de succés a méme laissé
entrevoir la possibilité de réaliser des renforcements dpulation a 'aide de juvéniles.

Cette étudefait suite a la premiére étude (Carat al.,2011) validée par I'ensemble des instances
représentatives (CNPN, DREAL PACA, CS de la RNN) réaliséeldorzremaiere translocation
expérimentale qui visait a réinsérer en milieu naturel des tortues sauvagesdtes passées
temporairement par la captivitéCette étudecible les populations de Tortue d'Hermann a restaurer
suite aux incadies qui ont sévi dare Var.

Elle vise a définir lesites "d'accueil'les plus adéquatvia une analyse qualitative basée sur la
O2yyl A&aal yO0OS RSa fASdzEZ f QSELISNA Sy GSsuppoit des I OF LJI
autorités locales, la maitrise fonciére du sitel'atcord des propriétaires et/ou gestionmes étant

une étape primordiale, nous avons pu depuis I'année 2020 coneggé les acteurs gestioninas et

propriétaires Les précédents REX&vialuation des risques et I'étude de faisabili@nfirment icique

cette translocation expérimentale est réalisablgingsites ont été qualifié de « bon» pour une

opération de renforcement de populatiaont un qui s'avére faire I'unanimité apres concertation, le

site desCaps Lardier et Tailld&flous avons égalemé définis les modalités de sélection des individus

la stratégie de relachest lescritéres de suivi du succés/échec de 'opération.

L
Ll 4
A
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Approche innovante et retour d'expérience

2 Ldassoci at idoprojepor t euse

2.1.

Présentation générale des activités

La SOPTOM est une association crééaammembre 1985jui a pour but I'étude et la protection des
Reptiles, plusspécifiguementdes tortues et de leurs m@ux en France et dans le mondélle
travaille a faciliter une large coordination des spécialistes et des organismes voués a la conservation,
tant en Europe que dans le reste du Monde, afin de mieux protéger les Chéloniens et leurs habitats
Elle a pour objectifs :
[ QF YS A 2 Nhnaidsanges dassde b 2le faciliter la conservation des tortues et
plus généralement des reptiles dont les serpents. Pour cela, elle suscite ou réalise de

i

i

Basée

[F

{ I dz@S3tF NRS

nombreuses études et recherches scientifiqgeétes publie

La mrticipationt. RS y 2 Yo NBd3E RISNPGRNAGSINSBhs(INatBnAEX

d'Action.
L'organisationde angréset atelier de travail nationaux et internationaux.

L'édition de revues et ouvrages (actes de séminaires, revue LA TORTUE etc.).
L'information et la sensibilisation des jeuretsdes adultes au statut sauvage des tortues
aussi bien lors d'événementiels, au Village des Tortues, lors de conférences ou encore

animations dans les écoles.
La limitation s trafics et mises en captivité.
Le recueikt soins s tortuesautochtones sauvages blessées.

L'hébergement ds tortues issues de saisieppnctuellement l'accueil de tortues

abandonnées.

Le retour a la nature deertains animawdans le cadre dgrogrammes nationaux et

internationaux validés par les Pouvoirs Publics
L'acquisition, laestaurationet la gestiorde terrainsnaturels.

A Ny2dzZ S& o0xF N adzNJ €S y2dz0SIdz aAaids
Centre de Soins Faune Sauvage et d'un Centre d'Elevage Conseméthéreaux trois espesede
tortues frangaises métropolitaines autochtonesa.d.la Tortue d'Hermann, la Cistadd'Europe et
I'Emyde Iépreuse.

{httha AYGSNBASY(H Sy CNIyOS YIAa

Astrochelys radiatet Pyxis arachnoidés

2.2.

Organisation de l'association

R dz

¢ A

EIREA Al
démarches similaires a Madagascar etS&négal visant a protéger les espéces de tortues locales.

Ainsi, dle est la fondatrice du concept "Village des Tortues" avec celui créé dans le Var (Gpnfaron

En 1992, un Villagest créé en Corse, prés de MoltifaBar lasuite, ce Villageera confié a Parc
Naturel Régional Corsen autre Village des Tortues étéconstruita Noflaye (Sénégadu début des
années 2000'Cef A Sdz R QA YuF RI\Evidgalals 2tyles lodiristesst mairienant géré par une
association locale sénégalais@uelques années plus tard, noagons réalisé&galement un Village
des Tortues Madagascar, prés de Toliatdaty)z | SO dzyS | 8a420A1 GA2Y

R St) dow Stydiei et Protéfé& YeS yleux tortues endémiquiesales,

Le Conseil d'Administration de la SOPTOM est composé dembres €élus dont 3 composent le
Bureau : Antoine Cadi (Président), Franck Bd&ecrétaire),Eric Plouzeau (Tréder), Bernard

Devaux, Didier Biraud, Héléne Leblahe Président du Conseil Scientifique est invité d’honneur a
tous les réurons du Conseil d'’Administration

SOPTOM / CRCQuillet 2021- Référence 2021-THTranslo
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Renforcement d'une population de Tortue d'Hermann sur un site incendié
Approche innovante et retour d'expérience

La SOPTOM dispose d'un Conseil Scientifiqgue créé en3i8pbrsonnes le composet le Présidat
du Conseil d'Administratioest invité d'honneut
U  Xavier Bonnet (PrésidentyMR 7372, CNRS & Université de La Rochelle
U Jean Lescurd/NHN,Président d'ldnneur).
Nicolas BeckiUniversité de Poitiers, UMR CNRS 7267)
Aurélien Besnard (CEEHPHE, UMB175)
Albert Martinez Silvestre (CRARC /Catalonian Reptiles & Amphibians Rescue Center)
Liliana Tomovic (Université de Belgrade).

[en en A en S on B o

2.3. Les deux entités conservatoires de la SOPTOM

Autorisépar Arrété PréfectoraAP n°17/042 du 8 mars 201/é, Centre de Soinfaune Sauvagest

fermé au public etest habilité a soigner les spécimens sauvade TortlzS RQI SNX I yy s [ A
d'Europe et d'Emyde Iépreus€haque année, environ une centaine de tortues sont traitées suite a

divers problémesDeux tiersde ces animaux st sauves et peuvent rejoindre le milieu naturel. La

LJ dzLJ- NI a2y d | RdzZ 6Sa Si O02yadAiddzSyd R2yO RSa 3S)
AYLRNIFyYyG L2dzNJ £ al dzdS 3 PNRTSriuRdHerm@@R@E &892 st | vS |
dédiée (6.5 : "Assurer les soins aux tortues sauvages blessées et développer les centres de
sauvegarde de la faune sauvdge

Photo 1. Cistuded'Europe(a gauche) et Tortue d'Hermanndgoite) soignées au CSFS.

Autorisé par Arrété PréfectorahP n°17/041 du 8 mars 201, Gentre de Recherche et d'Elevage
Conservatoireest également fermé au publi. f & QF LILJdzA S & dzNJ dzy'S Slj dzA LIS
avec des criteres biologiques fins (suivi sanitaire et génétique, recherche comportementgle€etc

centre est opérationnel pouaccueiliftRSa (2 NIl dzZSa RQ2 NA dAd¢ Saisidsidozd | 3 S L.
l'origine sauvage a été confirmée®- de plan desauvetage en coordination avec les pouvoirs publics.

Le centre est également habilité A accudli RSa / A&d0dzRS&a RQ9 dzNR LIS @
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| Renforcement d'une population de Tortue d'Hermann sur un site incendié
i Approche innovante et retour d'expérience

3. Présentation du projet

3.1. Préambule : Restaurer des populations de tortues impactées par
les incendies

Face a des menaces diverses et soutenues, le maintien des populato RQS&aLJs 0Sa YSy
nécessite de plus en plus courammédQs (G NB | & &ansbdafonsiBariNiklles3ed actions

y de translocation conservatoiresont utiliséesafinRS a G+ 6 Af AASNJ OSNIF Ay Sa L2 L
extinction(ITUCN 1998 ;Seddoret al,, 2007 ; Carstairet al.,, 2019).

Les feux de forét sont des perturbations récurrentes qui ont un impact majeur sur les écosystemes et

i la Tortue d'Hermann dans le Var. Les derniéres décennies ont vu une augmentation de la fréquence
et de I'extension des feux en raison des effets combinéstdingement climatique et de I'histoire de
l'utilisation des terres, en témoignent les incendies de 2003 qui ont ravagé 20 000 ha. D'autres
incendies ont eu lieu depuis et ce récemment avec des répétitions annuelles : ceux de 2016 sur
Correns et Montfortsur-Argens, puis ceux de 2017 (sur Hyéres, Bo#eeblimosas, l'aire
d'adhésion du Parc National de P@to3.

LaTortue R Q1 S NIfésyidé hermanni herman@melin, 1789stf Qdzy S RS&a SalLls 0Sa |
les plus menacées en Europe occidentatsr(ctapitre "4.5Statut'0 @ [ QS a LIS Odeclinée, T2 NIi S Y
principalement a cause de la disparition, la dégradation et la fragmentation des habite¢sadu
f QdzND I yAal GA2y (iichapiizs.2Méndres eRpfote@@INEAISY |j dzQAf & 22 d.
réle clé dans la composition et le fonctionnement des paysages méditerranéens, les incendies sont
I dze 2 dzNR Q K dzZAmm® 8ng &ndn&cs $&fde pddrla biodiversité méditerranéemteripndo
et al,, 2006 ; Sypharet al., 2009.
Adz2 2 dZNRQKdzA | 0GA&aSSa Sy NIXA&az2zy RSa STFFSGa O2Yo0AyY
} de la fermeture des milieyseur fréquence et lar intensitél £ G § NSy G fF OF LI OAGS F
| espéces (Couturieet al, 201400 @ / QSad G 2dzi LI NI A odgevivésttBed Sy i £ S
mobiles telles que les tortuesLes populations de Tortue d'Hermann dans le Var sont
particulierementimpactées (voir Chapitres 4.6.3 Les incendies et leurs effé)s Selon le Plan
bl (A2 gibris (PRA) &n faveur de la Tortue d'Hermann (Gatlsé, 2017), les incendies de forét
{ FLILJ NF A&daSyd O2YYS tUdzyS RS& LINAYOALItSa& YSyl OS
notamment a l'urbaniston (voir Chapitre 4.2 Menaces et protectiot).

Dans un contexteou les populations sont affaiblies par de nombreuses menagtesu le
réchauffement climatiqueNJ a |j dzS IR fEguénice\ de§ fddix de forétertaines populations

impactées n'auront sans doute pas le temps de se restaurer drelieses avant qu'un prochain feu

ne les toucheDes actions de translocation visant & accélérer le recrutement et la résildesxe
populations les plus précairgeuvent étre une réponse appropriée a cette menadéanmoins, le
2d20084 RS 05 2§28 WDSRAMBT SNTEDSEW KNGS RSE  NBsi2 dZNR
F @ yld RQsiONKS NSYSNAKAEASY RQdzyS GSttS FOGA2y Sai

t QOARSYGATAOIGA2Y RSA FI O0SdNR Y8V litigies Figize RS Of Ay
Ces décisions doivent se baser sur des expériences concrétes.udrbéméicions maintenant de

plusieurs Retours d'fp¥ériences(REX) positif@Ballouard, Caron & Bonneh press). Ces ogrations

! Ballouard, M., Bonnet X., and | NBy { & {dz0O0S8S&a&aFdt GNIyatz20rir2yas 2F G(KS
hermanni) offer promising approach to restore populations after fire. Pages ex Ay { @/ ® 2 ffa | yR Ydaod
Strategies for Conservation Success in HerpetolSggiety for the Study of Amphibians and Reptiles, University Heights,

OH, USA.
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ont été menées avec toutes les précautions sanitaires et génétiques (cf. Lignes directrices de I''UCN,
IUCN/SSC, 201@quiseg(Caronet al., 2011 ; Celset al., 2014)

Translocations

expérimentales

Population
de faible
densitée

Urbanisation

Feu, collecte
illégale

Fragmentation
des habitats

Décisions politiques :
Renforcementde
population ?
Ré-introduction ?

Exp 1) : Comparaison

de zones incendiées

vs intactes Exp 2) : suivi télémétrique
de tortues adultes . anslocatio
relachés de

Indices de conditions
corporelles, * Court terme OK,

comportement: OK * Sur-dispersion Problémes_ résolus
problématique Translocations OK

— —

Figure 1. Organigramme expérimental illustrant la translocation.

Le premiéreREX2009)concernef || @A 6 Af AGS RQdzy & A éslenfef/feddety RA S
al., 2013) Les deuxautres REXoncernat deux opérationsexpérimentalesde translocation(voir
Chapitre 6 REXsur laTortue d'Hermanrdans le Vai) en vuede renforcerdes populationsCaronet

al., 2013 jLepeigneukt al, 2014 ; Pilleet al., 2018 ; Caroret al,, 202). Le second REX concerne des
individus sauvages rescapés et gardés en captivité pendant des annéexX(@@®)3La troisieme
expérimentationmenée en 2012018a laissé entrevoir la possibilité de réaliser des renforcements

de population a l'aide de juvéniles alors que les autres retours d'expériences étaient basés sur des
adultes (Ballouard, Caron & Bonngt,press.

Bien que des problémes aient été identifiéses expériences ont montré des résultatscourageants
(boites blanchesFigure ) orientant les décideurgjuant af Q dzii A f sitrarisldcatigngen tRr que
mesue conservatoirafin d'enrayerle déclin de l'espéce

3.2. Description de la présente étude

Lesdeux premieres expériences de translocatimenéesdans le Vaont permis de monter une

bonne survie eune bonne adaptabilité demdividis I Rdzf  Sa &HYR BliteTduy rSlackieé!)

La seconde opération a permis de confirmes késultatsde la premiere expérienceur un site
différent, mais surtout a permis de mettre en évidenikeebonne adaptation des juvénilesCes
résultatsvont dans le send'dzy S S dzRS YSySS &dzNJ £S f2y3 GSNXS
entre 1987 et 1997 (Bertoleret al.,2007).De fait,la translocationdes tortues issues de sauvetage

dans le cadre de projeh YLIJ Ol yi f QSY@ANRYYySYSy i autdisrimdsSy OS
en dernier recoursll permetR QI & & daMBiNduxdinyflividus tout en faisant profiter certaines
populationsde leur apporirenforcement des populations impactées par exemple par deg feux

En outre, les individus nés en captivité paient également étre de bons candidats, ce qui

LJz

R

9v

LISNYSGGNIAG RS NBf NOKSNJ dzy Enldffetizan cétthid goRbBre dg 2 Y 6 NB

caractéristiques font des reptiles de bons candidats pour les programmigardgocationa partir de
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spécimens captif notamment une fécondité élevée, le manque de soins parentiufait que de
nombreuses espéceguissentétre élevées en captivité de maniére trés repl@ ou encore que
certains amphibiens et reptiles semblent conserver en captivité des tcaitsportementaux et
physiologiques génétiguemeprogrammés, contrairement aux mammiféeres ou oiseaux par exemple
(Germano & Bishop, 2009De fait, des juvéniles issus de reproduction en captipib@rraient
alimenter des opérations de renforcement de pogidn, en ayant bien évidemmemiréalablement
sélectionnésceux éant les plus aptes, vipar exempleleur comportement fimides vs témeéraire)
Ces programmes dits dehead starting» visent a produireles jeunes individua partir de géniteurs
sauvagesle souche généticei locale L'objectif est ici de relachered individugd'une certaine taillg
dansune populationde faibledensitéafin daccélérer de facon artificiella Hémographiede celleci

via le recrutementdes jeunes classe d'agdeppellet a., 1996; Alberts, 2007 SacerdoteVelatet

al., 2014; Burke, 2015 Quinnet al., 2018; Dalyet al.,, 2019 ;Radzicet al,, 2019 ;McGovernet al.,
2020 ;Mullin et al., 2020 Nagyet al., 202Q.

Bien que des retosrR Q SE LIS NRA Sy 6AR Q% B aNB Iy (S aQ¥ 0S4 ougdlaN) SEd |
{1 03X | dzOdzy S S dAFeficaciteRIQ dz¥ y ONBNIH'@nblE@ulatbysdu genre
Testudo viala translocation de juvéniles issiRUD élevageconservatoire Les REXconcernant les
translocationsde juvéniles sont rarepour la plupart des taxonde tels programmes utilisent de
maniére conventionnelle des individus adultes (Alberts, 208érmano & Bishop, 2009). Toutefois,
du fait de leur jeune &age, les juvéniles ne sont pas encore inféodésrahdditat. Unebonne
tolérance a la nouveautét doncune meilleureadaptation a un nouveau miliegsst ainsi supposée

AAAAA

OKST 0OSi i Sar@apporiainSaduReg3emanoet al, 2017).

Ce projetexpérimentalde renforcementrentre en concordance avedeux actions du PNAv(ir

Chapitre 5.2.2Les translocations au sein du nouveau PNA Tortue d'Herthganont pour objectif

RQI 002 Y LJ 3y S Nieto&us dads leddzidaptatiof fecgd au changement global f QA y a i I N.
de la premiére expérimentation menée dans le cadre du prograhfg201020In v = f Q206 2SO0 A
iCiIRQI LILI2NIISN) RSa NBLRyaSa YSié&? René uhFehpijopsfiaiexa dzNJ f |
combien de sites de rel&cS NE R QA Y RA @A REEREX fjedrstida proddrs én g@dé O @
méthodologiquereproductibleR | Y& R QI dzis b éelui@@ Yain@adminéht sizNJ £ QSy aSYo ¢
RS f QF ANB RS NReIENIAGhaiaN2GAceRE § MISE 3 KIO PRy Siaagiqua dzA GA ¢
SELISNAYSYyGlFtsS dzyS OlAazy RS OS & L) opératiod, eRQdzy S |
RQFdziNBE LI NI £ RSTFAYANI £Sa O2yRAGAZ2YA T P2NRALY
Lestranslocatiors conservatoiregVoir "Chapitre5 Les tanslocations) impliquent une série deré

requiset procéduresdiverses eD2 YLI SES& Sy GSN¥YSa udSMadf1b9f A FA OF G A
bilan des connaissances, origine des individus destinés a étre relachés (sauvages vs. nés en captivité),
F6aSyO0OS 2dz LINBEaAaSyOS RS tQS&aLls 0SS adzaNJ £ S aaasS OKz
support des autorités localesnaitrise fonciére du site et accord des propriétaires, connaissance des

Ol dzZaSa RS RSOfAYy RS fQS&aLIBOSs O2yiNbtSa alyAadl A
appropriés et expertise des potentiels sites, protocoles visant a maximisehdesas de succes,

criteres de suivi du succes etc.

L'ensemble de ces procédures est ce que l'on appelle une étude de faisdbiligéconstitue un
préalable indispensable avant toute opération de translocatitume espéce Bénéficant R Q dzy” S
premiére étude de faisabilité réalisée en 2011 (Caedral, 2011) et validée par I'ensemble des
instances représentatives (CNPN, DREAL PACA, CS de la pi¥sBnte étudevise a :
U (1) Sélectionner des sitesR«Q | Oxxdrfidats.Etablir que le ou lesites choisis pour
f Q2LISNF GA2Yy O2NNBaLRYRSYyild oASYy | dzE 06Saz2Aaya
nécessaireviaune y I £t @ &S ljdz-r t Al GADPS o1 asSS adzaNJ £ O2
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g fI OFLIOAGS RS 2dz3dByd&igrad eRghilitd defpigen2@iACarédzNI S G O

' et al, 2011) pour la premiere expérimentation de translocation ont été actualisés,
notamment au regard de la bibliographie, des retours d'expérience et de la nature méme

o des sites visés (incendies passeés).

U (2) Renconer, porter aconnaissancegt concerter avec les acteurs gestionnaires et

propriétaires (CD83/ENS, Conservatoire du Littoral, CEN PACA, PNPC, ONF). En effet, le

n support des autorités localesa maitrise fonciére du sitet l'accord des propriétaires

’ et/ou gestionnaires est une étape primordiale.

U 6000 5STAYANI fSa Y2RIFIfAGSa RS astSOutAaAz2y RSa

le plus important & prendre en compte dans le cadre de projets de translocation.
U (4) Choisir les protocoles et suivisarisa maximiser les chances de survie des spécimens
y relachés, mais aussi de définir les critéres de suivi du succés/échec de I'opération.

3.3. Caractére exemplair e et niveau de reproductibilité

Cette études'inscritdans la continuité des études et expériencesnées par la SOPTOM depuis plus
RQdzy S RA T k.AS¢bastidR GARON &4&arié) et Antoine CADI (Président de la SOPTOM) sont
des membres internationaux de I''UCN et du groupe de spécialiste de I''UCN travaillant sur les
méthodologies de translocatioet les lignes directrices ("Conservation Translocation Specialist
Group"). Ce groupe a pour vocation & lutter contre la perte massive et persistante de biodiversité en
utilisant les réintroductions comme un outil responsable pour la gestion et la resiaurde la
biodiversité.Les précédents REX ont pu étre publiés dans des revues internationales scientifiques et
ont permis notamment la rédaction du guide de gestion lors du programme LIFE. Deux des
précédents REX ont été publiés dans les REX de I'l\a@ @ al., 2013 Caronet al., 2021). Nous
accordons uneimportance majeur a la vulgarisation et au retolR Q S E LIS B\ cargc@@ >
expérimentaé et novateurlatransparence etareproductibilitéde l'opération.

' -~ “ | A _
! &N Conservation "F*‘ SSC

| Global conservation I{S?ﬂgc?ﬂﬁﬂ Specles Survival Commission

translocation perspectives: 2021

‘ Coee e e el L'évaluation écologique esanitaire ("état initial") suivie
d'une une translocation expérimentale nous permettraie
de "faire un grand bon" dans l'amélioration de n
connaissances quant a la possibilité de restaurer
populations de Tortue d'Hermann suite a des incendies
dans un contexte de réchauffement climatigt
omniprésent. En fonction des résultats obtenus, ce t
d'opération serait reproductible sur les sites ou |
populations de Tortue d'Hermann auraient subit de gra

pertes (entre O et 95% de mortalité par ex.).

3.4. Partenariats : leurs roles et apports

Les gestionnaires/propriétairetespotentiels sites identifiéfors de cetteétude de faisabilité et avec
qui nous travaillons depuis des années été impliqués dans la démarche de ce projet. Il s'agit tout
particdiérement du Parc National de Petros (PNPG) du Conservatoire du Littoraldes
Département du Va(83) etdes AlpesMaritimes (06) de 'ONFet du CEN PACADus ces acteurs
permettent de disposer d'urun rdle "support” en garantissant linaliénabilitdes terraing la
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pérennité du site et des actions de gestion en sa faveuméme titre le coordinateuret I'animateur

du Plan National d'Actions en faveur de la Tortue d'Hermann (DREAL PACA et CEOhP&EA)
intégré a la démarche tout comme I€omité de pilotage (COPLL Diverses réunions de
concertationfprésentation de cette étude ont eut lieu durant toute I'année 2020 (COPIL PNA, PNPC,
CDL, Département du Va@es partenaires permettemotamment IeREX dans le cadre du PNA.

La SOPTOMst doté d'un Conseil Scientifique bénévole qui accompagne les salariés au quotidien.

Elle travaille en partenariat avec de nombreaytres scientifiques (voir Chapitre 15 Travaux
scientifiques de la SOPTOMDans le cadre de ce projetes méthodologiesde relachés, ds
protocolesde suiviet les objectifsopérationnelsa atteindre seront défirs en concertation avec

f QSyasSyotS BRI 0 &B KR O LB dermg/ 1 AYNIAES NES QikSyisgian2BudrS  Qh C
permettentde soutenir financiérement ce projetJn CORI sera mis en place

3.5. Contribution a u ne dynamique et des stratégies territoriales

Aux niveawx local etrégional.La région PACA est urhetspotn RS 0 A 2 RA @#eSidgaisé S +  f ¢
comme européenneSa situation au point de rencontre des régions hiogéographiques alpine et
méditerranéenneainsi que sa fagade maritime en font tarritoire extrémement riche en termes de
Yy2YONBE RQS&aL}s0Sa LINBaSyidsSa Sd Sy LI NIAOdzZ ASNI RQ
région F ONAGS LINB&a RS co 32 RSa4 SalLlksO0Sa FR@hc¥LIKAOAS
métropolitaine | dzA & S&aL}B 0Sa az2yid RQIAff Sdz2NBE | dz2 2 dzZNR QK dzA

la région (Marchanet al., 2017)

Afin de préserver cette biodiversité il convient pour faire émerger les solutions fondées sur la nature,
améliorer les continuités écologiques, sauvegarder la faune sauvagpuis 2018, la Région Sud

nous soutient chague année dans nos projets en lien avec la thématique de restauration de la Tortue
d'Hermann suite aux incendies. En 2007, wS 3 A 2y { ulgBnce clinfatiqieisa pRBitéEleQ
seveutdzy S NBIA2ZYy SESYLX I A NS Blgs'edf hafambenilonRs@Bnyh&@ A N2 y Y S
RSTAa bHBRUSGAzZRASNI £ S& O2yRAI(A 2 yehsoureBir leBentyes teR R dzO G A
sauvegarde de la faune saueddaction 67). La Région a lancé en 2019 puis 2020 un appel a projets
«adaptation au changement climatique pour préserver la biodiversité régionale» visant a faire
SYSNHSNJ RSa LINRP2Sia RS LINBaAaSNBIGA2Y RQScpals 0Sa S
levier de financement de la Région pour préserver, reconquérir et valoriser la biodiversité.

Au niveau national.Ce projet est intégré dans une stratégie nationale opérationnelle puisqu'une

action du Plan National d'Actions Tortue d'HermaB@182027) est dédiée a ce projet. En effet, la

SOPTOM est la structure "référent" concernant les deux actions de translocations expérimentales

qui figurent dans le PNA. L'action concernée est représentée au sein de l'objectif : (1) Améliorer et
diffuser la coy’ A aal yOS ySOSaalANB t ftF O2yaSNBIGAZ2Y |
expérimentations sur la réintroduction de spécimens captifs ou issus de sauvetages".

Au niveau international] S / 2y 3INB A Y2y RALFf RS f lseptymbiezAlm RS f Q
al NESAftSd /USad R2yO fF wS3IA2y {dzRX UGSNNB RS f|
réunit pour définir les priorités et guider les actions de conservation et de développement durable au

niveau internationalNotre projet a donc uneésonnance toute particuliere en cette année 2021

spéciale, apres le report du congrés suite a la pandémie de CXOVIarmi les 7 thématiques du

congres, 2 sont directement en lien avec nos objectifs et actions : "Accélérer l'atténuation et
'adaptation pour faire face aux déréglements climatiques" et "Faire progresser le savoir,
I'apprentissagel'innovation et la technologie”
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4. La Tortue @tdeBlmananesn n

4.1. Systématique

[ ¢ 2 NJ dzS TRsiuboS Medvhlanyfiiyfait gartie de la famille des Testudinidés (tortues
terrestres) qui regroupe 11 genres et pdes40 espéces. Dans la nomenclature générique habituelle,

dz &SAYy Rdz ISyNB ¢SaididzR2 SiG RS f QSaLl @Hec&sSNY I yy
(Péezet al., 2013; Zenboudjet al.,, 2016 :

U Testudo hermanni hermandiDY St Ay S mMTy p0o 2dz ¢ 2NIdzS RQI SNXI
fQ2dzSad RS fI LIXIFAYS Rdz tt ot SyAyadzZ S AdGlF €
des Alberes et Provence).

U Testudohermanni boetigerb a2 2aA a2 @A 04X MyydO 2dz ¢2NIdzsS R
sur la région méditerranéennde la péninsule balkanique et quelques petites Tles de
Méditerranée orientale).

Les populations francaiseppartiennenta deux lignées distinctesur le plan phylogénétique. Les
populations provencgales affichent une diversité génétiqgue extrémement faible et on y trouve de
nombreux hybrides avecTestudo hermanni boettgeri Elles sont relativement proches
phylogénétiguement des populations continerdalitaliennes. Les populations corses sont quant a
elles rattachées aux populations siciliennes.

4.2. Menaces et protection

Les causes de régression sont multiples et diverses selon les régions congi@éisest al., 2014 ;

2017) On peut les hiérarchisen fonction de leur gravité constatée ou présumée

t SNISa ANNBOSNEAOEf S&a RQKFIoAGFGA GAlF y20F YYS)
5SANIRIFEGA2Y RS fF ljdz-f A0S RS&a KIoAlGlGa o6AyO
Pratiques agricoles et forestiés défavorables.

Fragmentation des populations.

t NBRFGA2Y Si LINBfSOSYSYyild RQAYRADARdIzZ ®

Introduction d'animaux étrangers aux populations naturelles.

ldz YAGSlIdz AYGSNYFGAZ2Y L E NAGBE &2 NIRJZY oh&RiBrSdeN | yR/S S
Washington (ou QES) pour le contrdle du commerce international des especes memacé
RQSEGAYOQOGAZ2Y | Ay &Aonvgntiof de Herd! yix S/FASD SI: 1dz FERENESLIS Sy =
inscrite aux Annexes Il et ¢ la directive Habitats Faune Flore (directive 92/43 GEEodseil du 21

YA ™mdpdgmaxeA du réglanent (CE) n°38/97 (Conseil du 9 décembre 1996, Modifié par le
NBEIfSYSYl 6! 90 ycTtndkHamn Rdz¢HOH Rdzaytat S0Q! mymnenyd 3S di

{dNJ €8 LI LYy yIGA2Yylf Saretémbiseds OS 19 SiavémbrelB®BHI S S LI
prélévement ou la destruction de spécimenskdt 3aA 06t S RS wmpn nnn € RUFYSY

9y FLILX AOFGA2Y RS fQINN3GS Rdz y 200206NB Hnamy ¥
RQS&LI OSaa dya2jydzSRZYS I RSGSyidAzy RS G2NIidzSa RQI SN
RSOt NI GA2Y LINBTFSOG2NI S Y 2dz&aljdzQt ¢ aLISOAYSya
R2AOSY (G siOGNB YI NJjdzSa LI NI NI y & L2dglR GbzNpécinerS O N2 y A
I Rdzft 6§ SaX dzy OSNIATAOIG RS OFLIOAGS SG dzyS | dzii 2 NJ
dzy NBIAEAGNBE RQSYyiGNBSa k a2NIASa R2A0 siGNB GSydz t

(et ent i et B e e e

SOPTOM / CRCQuillet 2021- Référence 2021-THTranslo 5 70 14
lnl:.l.



4

Renforcement d'une populatiode Tortue d'Hermann sur un site incendié

Approche innovante et retour d'expérience

4.3. Repartition

La distribution deTestudo hermanni herman&i QS G Sy R R S adn®@édn jpassant par lestilest Q9 & L.
YSRAGSNNY ySSyySa o{FNRIFIAIyS:T {AO0OAfS:
Massif des Albéres dans les Pyrénées orientales ; elle a été introduite aux Baléares (Minorque et
Majorque) dés les périodes®rK A a 1 2 NA ljdzSa S RFya €S
elle a disparue de nombreuses régions et présente une distribution diffuse le long des cotes. Sur les
fles italiennes, elle est localisée sur le pourtour cétier du Nord et deeSuck la Sicile, et dans une

petite région du norebuest de la Sardaigr€elseet al., 2017)

. FESENBasz |/

58t 4t

RS f¢

[ ¢2NIdzS RQISNXIYyY 200dzLd Al KA&AUG2NRI|dzSYSyid QS
Aulg™a A8 Ot Sz Sttt S yQSGl Al LI} dzillon 3N oty depopljlatc@ds y t NP
f20rtAaSSad [ LRLMzZFIGA2Y NRdzaaAtt2yylrAasS asSvyof

f QSaLIB O0S 200dz2LIS dzyAljdzSYSy G f S :miadsRet flaine deSMaOrBsy (G N F
plateau de FlassarSonfaon, massif de la Colle du Rouet et plaine de Palayson, bordure occidentale

Rdz YIFI&48a4AF RS fQoaiGsSNBtod [ QSEA A G Sy Gdb-Rhae etldd Lidzt | G A
AlpesMaritimes reste hypothétique. Les populations de la Corse sont plus étenthiess,que

morceléeqLivoreil, 2009)

= = = Reépartition originelle /
Répartition a la fin du XIXe siecle

Répartition actuelle
Figure 2. Aire de répartition Frangaise

4.4. Biologie générale

D'aprésStubbet al., 1984 ; Bertoler@t al., 2011; Celseet al., 2017; Ballouarcet al., 2020 etc.

Seule tortue terrestrenative en Francemétropolitaine (Corse eVarx € | ¢ 2 NI qZ8stuBoQ | S NI I
hermanni hermanni Gmelin, 1789 occupe la quadbtalité des formations végétales du biome

YSRAGSNNI ySSy RSLzia €S yA@Stdz RS

t I

Y SNJ

2dza lj c

préférence marquée pour les formationggétales offrant une alternance de bosquets, broussailles

et pelouses séches. Elle fréquente assidiment les lisiéres et les diverses interfaces entre milieux. Elle
AQI Sy G dNB LSdz Sy GSNNI Ay RSO2dz@SNIL  Sxploitaions
Sa distribution actuelle en France correspond presque strictement a celle du Chéneliggeus
sube) sur sol cristallin et le Chéne veQuercus ilexsur terrain calcaire. On la trouve aussi dans les

pinédes claires de Pin mésogé@in(s pinastey et de Pin parasoP{nus pinea

RSTL
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Figure 3. Tortue d'Hermann.

Cest uneespéce diurnede taille moyenne (longueur maximale de la carapace : 20 cm pour les
femelles dans le VarSolitaire, sédentaire et noserritorial, QS a i dzyS SalLl&a6®Bansd 2y ISP
SY YAtASdz yFddz2NBf 03X YIAa €1 Y2NIFfAGS Sad AYLERN
LISYRFYd y £ & Y2Aaz RS 1 LINBYASNEB jddebatl Ay S
Y2@SYONBI I ONi@ erriaguin eikeptanor® Q O

Chez les adultest subadultes, la distinction des sexes est relativement aisée. Les femelles sont
sensiblement plugirosses que les méalelsa maturité sexuelle est tardive (I3 ans)La plupart des

ces caractéres sexuels secondai#e® A Y RA A Rdzr t AaSyd t LI NI AN RQdzyS

j dZA  O2 NNB & LR Yy R 4 andzyl) I8 @aStrorReQt T oh&heNRey lesamales, plat chez les
femelles; (2) une queue plus longue et épaisse chez les Malex o U QS Qdlerdéstmilesa dzLINT
est fortement recourbée vers le plastron et les écailles anales sont trés échancrées et peludarges.

maniére générale, les femelles sont sensiblemeuns grosses que les males (+12%)

[ S& O02YLRNISYSyiGa &SEdzSt a prifiterpd @BWIISY ( S LINE y O F ly't
(a00ta SLIISYONBO ® ¢NRAA dzdzFa Sy YzéSyy$S azyid-LRyRdza
2dzZAy® [ RdzZNBS RQAyOdz:l GA2y RSa dzzFa Saidx Sy Y2:
premiéres pluies de fin@S.§ RNIS RSA AYRADARdza Sal Geraghnbi S L
Carapace Length (SCL) Juvénile < 100mm (1 a 6 ans)00 <Sukadule < 130mm (7 a 12 ans)

Adulte > 130mm (> 12 ansStubbet al.,1984; Bertoleroet al.,2011). |l est poskle de déterminer
LINBOAAaASYSyid fQN3IS RSa LX dzda 2SdzySa AYRAGARdIzZA OMH
écailles.

Comme tout animal ectotherme, elle est dépendante du milieu et de la température ambiante pour
maintenir sa température aux emtours de 25 a 30°C. Les femellpsuvent conserver les
spermatozoides pendant plusieurs années dans les replis des oviductes. Au cours de son cycle annuel
(Figure 4> fF ¢2NIidzS RQISNXIYY R2A0 L}2dz@2ANJ (NPR dz@ S
O2NNB&aLRYRSY(l | dzE RAFFSNBYy:GSa LKIFI&asSa RS azy I OGA
LAO RQFOUAGAGS RS fQSalLBOSs: JedmenSlgs miliend @ivesfsSas St £ S
semiouverts ou la strate herbacée est importante. En été, elle utilise des milieux plus frais et plus
KdzYARSa Rliya fSa YlljdAa KIlIdziad 2dz LIAYySRSa Si I ¥FF
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ripisylves). En hiver,lelhiberne 3 a 5 mois, de novembre a mars. Elle recherche des habitats offrant
RS4d O2yRAGAZ2Yy A RS GSYLISNIGdz2NE Si RQKE@INRBYSONRS

25; généralement arborées, avec une couche épaisse de litiere de feuilles.
i
i
: : 1
¥
e
%P
o
i‘ h:
!
b
b
/ (‘ /)
:
(
/A
Y
Jid En été, il fait si chaud que la
it tortue ralentit son activité : elle
,';'sj estive. Le soleil réchauffe la terre ; incubation des ceufs
i) les embryons se développent F"
o pendant environ 90 jours. P
Figure 4. CycleR QI @ dela@drtueR Q1 SN EoyirgR S dz QF Yy SS @

{Sa RSLIIIOSYSyita aQSFFSOldzsSyd | dz a@Bdlgoardetdzy R2 Y
2020, plus important chez les femelles que chez les méles, compris généralement enpiug é¢

15 hectares, parfois plusieurs dizaines. Les mouvements journaliers et saisonniers sont restreints de
guelques dizaines a quelques centaines de métres. En cas de perturbation de leur milieu de vie
(incendie, dégradation de leur habitat), les individus ayquitté leur domaine vital cherchent si

possible a y retourner. Il en est de méme pour des animaux qui oméitkacés intentionnellement

il Principalement herbivore, son choix alimentaire se dirige vers les plantasellesou vivaces de la

strate herbacé. Elle consomme préférentiellement des Astéracées, des Fabacées, des Poacées et

i“" des Renonculacées. Elle peut occasionnellement consommer des fruits, des invertébrés ainsi que des

fiv restes de cadavres (petits rongeurs) ou des excréments de mammiféres.darroation de petits
OFAff2dzE 2dz RS GSNNB yQSad LI a NINBod [SdzNI 6Saz2Ay
tortues adultes sembleraient pouvoir effectuer des déplacements importants afin de rejoindre un
LR2AYG RQSFdzZ addeNd&i2dzi Sy LISNA2RS Sai

[ LINBRIFIGAZY aQSESNDS adNJ fSa LRyidiSa Si fSa 2Sdz
sont mangeées par les carnivores, les corvidés et les sandlars le Var, le sanglier prolifere et
représente une menace sérieuse pour les gdapians. Les aires de ponte se réduisent et sont de plus
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Sy LJ dza& NB(G2dzNy SSa ek mammieiesdisig@ied inge denards,fodified S N& d
ou blaireaux peuvent également étre responsables de mortalité sur les adultes. Bien soweent, d

i tortues peuvent €étre retrouvées avec les membres sectionnés ou arrachés. Les morsures de chiens

M O2yalGAiddsSyd f1 RSdzEA S Y% Ghgdei &, 2R)SY i NBESa Sy Of AyA

'_r" 4.5. Statut
# Plus de la moitié des 360 espécds tortues ont menacées d'extinctionLes chélonienssont le
f‘ groupe de Vertébrés avec le plus grand risquextitetion (Stanford et al, 2020). La Tortue
s d'Hermannest classéeen tant que « Qasimenacé » sula Liste Rouge Mondiale et «iMérable »
sur la Liste Rouge de France.
W Ordre Famille Nom scientifique Nom vernaculaire Ré!f;‘;"';)ﬂcn
{pes | Testudines  Testudinidae Testudo hermanni Tortue d'Hermann I EN | vuU | NT ‘
& Ausens de la terminologie UICN, les populatic
varoises entrent dans: Ia} catégorie « en dange N Mienace Préoccupation mineure
Ellenedadzo aAauas LX dza |J dzQ . Extinet Threateted Least Concern
. . . . I —— |
en effectib redwts: Ses populations so.r x| (EW) (CR vu o
largement menacées par une pressi
anthropique de plus en plus fat / \
Population varoise Liste Rouge frangaise
Liste Rouge mondiale
4.6. Lesmenacesmajeures
i
4.6.1. Modification des habitats
[ QF GGNI OGAGAGS G2dzNA&GALdzS &dzNJ £ S L2 dzNIi2dzNJ YSRA |
Rdz y2YONB RQKIFIOoAGlIYyGa Sad €1 L} dza A YdeRaNdbittay 6 S | dz
( pour conséquence une dzZ3YSy (F GA 2y A Y LlAdsJarhéylagenents ainthroPiguaslsINR & S
W les milieux naturelsDans le Vacomme ailleurscette anthropisation se traduit paa perte et la
,, fragmentationdurablesdeshabitats Fahrig, 03; Nivelle 2017 ; Caro& Bosc,2019) Entre 1990

et 2012, les territoires artificialisés (zones anthropiques) sont passés de 42 202 ha a 5 617 ha soit une
augmentation de 1315 ha{ S NB & S| dz & guis erSchNhpié)QIB it /14 fois rdags
les territoires agricoles (5 259 ha) et les foréts et milieux setirels (8 204 ha).

5Q dziNBa OKIy3aSYSyida 2yid LRdzNJ O2yasSl dEhgfteSla dzy S
déprise agropastorale couplée & la mécanisati@outurieret al, 2014b)S G f QSEG Sy arzy
cultivées (notamment viticole®ntrairent la fermeture des milieux favorables aux tortugkivoreilet
| al., 2009 ; Bertolercet al, 2012; Luiselliet al, 2014) ! dz YsYS GAGNB 1jdzS f QSy
biodiversité méditeranéenne, DSy aSYo6f S RSa OKIy3aSyYySyda RS f Qdzia
AYLI OGS SO FNIIAEAAS fSa LIRLMAFGAZ2ya @eSnuéeg NI dzS a
et les populations se retrouvent de plus en plus isolées (@tkk 2017).

R ¢
ﬁ(

f 4.6.2. Le réchauffement climatique

‘(j‘ Du fait de leur métabolisme dépendant des conditions extérieures, les reptiles et amphibiens sont

2 m susceptiblsRQs G NB LJ NI A OdzZf ASNBYSyYy( A YLIPO éx@ripleint déd £ S NIB (
s
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principales théories pour e¥guer la durée de vie des especes repose sur la vitesse du métabolisme :

plus ce dernier est lent, plus l'espérance de vie serait élevée. Chez les espéces ectothermes comme

les tortues une augmentation des températures induirait une élévation du métahui (Stark,

t AYOKSANI n52y2482 3 aSANRIT HAaHnO®d [/ SOA &dz338NB
dramatiquement réduire leur longévité et de ce fait leur démograph@régiorPACAS & i f QdzyS R S
régions ou les conséquences du réchauffement climatigegquent R Qs GNJus forés Les

différents modéles climatiques développésotammentpar leGIEGCE QF OO02 NRSy & LJ2 dzNJ LJIN.
la régionméditerranéenne, aaRSf £t RS f QI dAYSyYy Gl GA2y RS GSYLISNI i«
des précipitations pendant la saison estivale, augmentant ainsi le stress hydrique pour les
organismesChez la ¥ NI dzS R Qlé riSquanalimpatt indirectserapotentiellement néfasteen

raison ddl'effet additif sur les autres menaces (Monastersky, 2014).

4.6.3. Les incendies et leurs effets

4.6.3.1. Des chiffres

Sur le département du Var (8310A Yy OSYRASa RS LX dza& RS n KSOGIl NBa
entre 1958 et 2006 (48 ans). Au total, 140 263 hectares ont br(lé au moins une fois , soit 23.18% de

la surface du département. 16.4% du territoire a brdlé une fois et 6.8% du territGird ®is. Les

incendies ne se distribuent pas de facon aléatoire sur le territoire, ils sont plus fréquents dans la

LI NIAS fAGG2NI£S Rdz RSLINISYSyidsx Sy LI NIOAOdz A SNJ
/| 2dzi dzZNA SN 9 | A0 NHe®OL YA A ABaAzd SHQE VI ANRIBEAYAGS RS f Q
desrisques aggravanet favorisent la répétitiordes feux sur cesecteurs

! f QSOKSttS RS fQFANB RS NBLINILAGAZY KA&G2NRI dzS
couvert au mois 54% du territoire depuis 1958, soit en moyenne une superficie de 1,1% par an (sans
O2YLIISNI f S& NBLISGUAGAZ2Y A RQAYOSYRAS adzNJ dzy' S YsYS
a bralé 3 fois et plus ces 50 derniéres années (13,5%), soit un tenpassieage du feu compris entre

12 et 16 ans seulement (Cheylan, Couturier & Astruc, 2008).

Les derniéres décennies ont vu une augmentation de la fréquence et de I'extension des feux en
raison des effets combinés du changement climatique et de I'histoireutiishtion des terres, en
g témoignent les incendies de 2003 qui ont ravagé 20 000 iz OdzdzNJ RS f QF ANBX RS
f QS a DIAudeS incendies ont eu lieu récemmenen 2016 surles communes deCorrens et
' Montfort-sur-Argens.en 2017sur Hyeres, &meslesMimosas, Cavalaire, ou encore Ramatuelle sur
l'aire d'adhésion du Parc National de R@rosou plusieurs milliers d'hectaremt été détruits

4.6.3.2. Impacts démographique s
IOAYLI OG0 RS& ¥FSdzE yS &SNl Cdaidies ésfcelegeptescanthfe ey f S &
Lézard ocelléTimon lepiduspeuvent en bénéficienia notamment les ouvertures de milieux qui en
résultent (Santos& Cheylan, 2013)l1Sa UGN} A& RQKA&AG2ANBE RS @AS Ol
longévive (ex : maturité tardive, faiblg 2 YO NB RQdzdzZFa> FlF A0t S NBONMzi S
déplacements limitée fontde la B NI dzS R Quné Bildce/ particulierement vulnérable
(Couturieret al.,, 2011).

Suite aux incendiedes populations peuvent mettre plusieurs décennasant de retrouer leur
P densités et structures démographiquésitiales (e.g. plus de 27 ans dans la plaine des Maures,
) Cteylan, Couturier & Astruc 20p8laY 2 NIi I ft AGS RQdzyS LR LJzZ I dAz2zy Sadi
fn’ (environ 60%) mais elle présente une forte variabiitére sites (35% a 80%) (Cheylketnal., 2008,

-
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Couturier et al, 2011) et dépend deshabitats présents (Hailey, 2000Xes conditions
météorologiquespu dela période (Cheylan, Couturier & Astruc, 2008).

Surle site Cap Tailla@ap Lardiepropriétés duConservatoire du Littoralle feu qui a sévien 2017 a

méme engendré un taux de mortalité de plus de 90 % (Coutueieal, 2019).[ QA Y LI Ol SEGNE Y
cet incendie sur la population de tortues pose donc la question de sa résik¢mEesa capacité a
reconstituer une population viable.

{A TQAYGSYyaArdsS Sitk2dz £ QF YLIX SdzNJ RQdzy FSdz adzNJ dzy 3
fréquence des feux sur un méme site qui est déterminatitest admidj dzQfdeg fréquence (R0

on Fty&ao RS&a FSdzE 1LJSdzi t 201 tSYSyild Syeaial201SNI £ QSE
Ainsilesil 2y S48 AyOSyRASSa uw T2Aa SO LXd&Aa oal aaAf RS
possedent plus de populations vraiment viabédars quedes zones incendiées arfois (plateau de

FlassasD2 Y FI NPy >~ tfFAyYyS RSa al dzNS&X LI NIWdez)OSy (i NI
possedentdes densités de tortues satisfaisantes.

Photo 2. Divers étatpossiblegle tortues ayant succombées a un incendie.

4.6.3.3. Impact comportemental

Outre son impact direct sur les populations, le feu peut avoir également des effets négatifs indirects

sur les individus survivant€lémentsindispensables pour la reconstitution de lapodation. Le

LJ d2al3S RQdzy AYOSYRAS | LR dzNJ O2y a 9 lddfigfedFeda A Y Y SR
nourriture et des différentsmicrohabitatsutilisés par les tortuesLes conditions de vie sont trés

RSTI @2NIl 6f Sa RI yancdndied 'Y RAE LE ded (i Feey/ A BOIJZANISY (i © Z dz2)
températures suite a la disparition des couvertures arbustives et arborés peuvent étre préjudiciable

[ RAALINARGAZ2Y RS fF fAGASNB LISdzi siGNB LINRoOf SYI

semaine etmois suivant un incendie sont particulierement critigge @+ y i £ QF NNA @SS RS:
pluies qui peuvent parfois mettre deux mois a arriver
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{dzZAGS £t f QAYOSYRAS &adzNJ £S& /FL&A [FNRASNI SO ¢ Aff
(NBRdz#SS +dz YAtASdZ RS fF 12y8 AyOSYRAS I OSLBYRF)
RQdzy (St OKI y,3 XY WRidldeh Rufstios & F&NE refuge pendant la période

estivale dans une cavité créé€J- NJ f I O2 Y 6 dz& (iAprésyavolR pese (Busieu deM&ires
dedans,celurOA Sald a2NIAG LISdz I I yét ndvaklpdidiBud@Eguer Sa LINEB
grammes (donnégnon publi@s).

Lors d'une étude menée ent2002 et 2009, nous avons suparallélementdes tortues d'Hermann

dans des habitats intacts et incendiggoches les uns des autresu cours de I'été 2003, un violent

incendie a ravagé la moitié de la zoétediée (Lecet al., 2014 voir "Chapitre 6.1 REX 1 Réponses
desindividussurvivans suite a unmcendi€'). Un suivide télémétrie a montré que les individus de

chaque zone étaient des tortues résidentes et non des vagabondes. Les tortues sont des animaux
sédentaires et philopatriquesBen qu'un incendie ait engendré une médation radicale de leur

domaine vital, pour atant les individus survivants sont restéar place.Le suivi de la condition
O2N1LR2NBffS RSa AYRAJDA Rugapludieds shaéesSmontré LidEbdnnet QA y OS
adaptation des individugui ontsurvécu a licendi€ OS o6A Sy 1jdz2S f QKFoAGEG A
modifié. Sur le plus long termégien quef QK 6 A GF G NBadGS I NEBESY®ésS Y2RAT
le feu peut favoriserles années qui suivent QI LJILJ-dNfe (stkag yherbacée denseet
particulierement riche, notamment en papilionacées (Catard, Tartary & Camoin, 2010).

Photo 3. Tortuesurvivanteéquipéeet souches d'arbres servant de cachettes.

tfdza fFNBSYSyidzx OSG SESYLX S AftdzaGNB f QuRl LI 6 A
nombre suffisgf i RQAYRAQGARdzA LISNN¥SGONRBYG &adz2NJ €S f2y3a O
naturelle. MaisOS Ol & yQSad LI & F2NOSYSyid NBLINBaSyial AT
UG Yyl fOQAYGISYyarids RAsfondateustis la pofulatiiormd YestalFerpobreait Y RA G A
AQF OSNBNJ AyadzFFAal yd LIRdzNJ | 83dz2NBNJ £+ NBaAf ASyoOS
faiblesdensités couplé a leur fragmentatiodéfavoriseles possibilités de recrutementque ce soit

via les naissancemuviat QI NNdRigogsiigrnis des populations adjacentes.

[ QdzND I yAal GA2y SG fSa OKIy3aSYSydaa OtAYFGAdsSa a&:
climatiques prévoient une augmentation de la fréquence des feum#ieu méditerranéenRausas

& Keeley, 2009 SanzAguilaret al.,2011; Couturieret al.,2014a). Certaines populations impactées

n‘auront sans doute pas le terapgle se restaurer d'ellanémes, parexempleavant qu'unnouveau

feu ne les touchela viabité de certaines populatisrepose doncsurla mise en place de meswe

de conservation proactietelleslj dzS f Sa (NI yaft 20 G§A2ya ljdzA LISNX) S
des populations eginsiassurer leur résilience
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5. Les translocations conservatoires

5.1. Principes généraux

5.1.1. Définitions et classifications

M La trangbcation est le déplacement par tifhme dorganismes vivants d'une zone géographique vers

g une autre(IUCN/SSQ013) Ledranslocationgpeuvent déplacer des organismes vivants de la nature
ou d'origine captive. Les translocations peuvent étre acciderstelleintentionnelles. Les transferts
intentionnels peuvent répondre a une variété de motivations, y compris pour réduire la taille de la
population, pour le bierétre, les intéréts politiques, commerciaux ou récréatifs, ou pour des
v objectifs de conservatiorlne typologie des translocations de conservation,dgasur les définitions

: suivantesa été définie (IUCN/SSC, 2013 ; Sedetaal., 2014; Armstronget al., 2019.

La translocation de conservation est le mouvement et la libération intentionnels d'un organisme
vivant dont l'objectif principal est un avantage de conservatiGhla comprend généralement
I'amélioration de I'état de conseation de I'espée localement ou globalement, aill la restauration
des fonctions ou processus naturels de I'écosyste@eetype ddranslocation imphlijue la libération
d'organismes quexclut le fait de placer les organismes dans des conditions qui, findede gestion,
different considérablement de celles que ces organismes suttiseas leurs habitats naturelkes
relachers peuvent avoirliess f QA Y G SNASdzNI 2dz £+ f QSEGSNASdzNI RS
[ QF ANB RS NBLOMWIS (iS21y8 GS/ RSIEAB yiSI RNBLI NI AGA2Z2zYy O
données historiques (écrites ou verbales) ou des preuves pigsig RS f Q2 OO0OdzZNNBy OS
Si la translocation a lieulntérieur de l'aire de répartition indigénen parle icte restauration de la
populationqui comprenddeux activités
U Lerenforcementest le mouvement et la libération intentionnels d'un organisme dans une
i) population existante de conspécifiqudbvise a améliorer la viabilité de la populatiqrar
ex.en augmentant la taille de la population, en augmentant la diversité génétique ou en
augmentant la représentation de groupes ou stades démographiques spécifiques.
U Laréintroduction est le mouvement et la libération intentionnels d'un organisae
‘ l'intérieur de son aire de répartition indigéne dont il a dispailie vise a rétablir une
W population viable de I'espéce focale dans son aire de répartition indigéne.

Si la translocation a liean-dehorsde l'aire de répartition indigéneon parle alors ‘thtroduction.
Deux types d'introduction a la conservation sont reconnus
U Lacolonisation assistéeest le mouvement et la libération intentionnels d'unganisme
en-dehors de son aire de répartition indigeéne pour éviter I'extimetdes populations de
I'espece dcale. Ceci est effectué principalement la ou la protection contre les menaces
actuelles ou futures probables dans l'aire de répartition actuelle est jugée rfagable
que sur d'autres sites
0 Le remplacement écologiqueest le mouvement et la libérationntentionnels d'un
organisme erdehors de son aire de répartition indigéne pour remplir une fonction
écologique spécifique. Ceci est utilisé pour rétablir une fonction écologique perdue par
extinction, et impliquera souvent la soespece existante la pluspgropriée, ou un
\ proche parent de l'espéce éteinte au sein du méme genre.

SOPTOM / CRCGQuillet 2021- Référence 2021-THTranslo > 70 22
4;|l:.l.




Renforcement d'une populatiode Tortue d'Hermann sur un site incendié
Approche innovante et retour d'expérience

5.1.2. Avantages/risques

Les translocations deonservationreprésententun avantage pour la conservation, mgisuvent
comporter également des risqueen raison dhtéréts écologigues, sisux et économiques.
L'évaluation de toute propositioau projet devrait inclure l'identification des avantages potentiels et

des impacts négatifs potentiels, couvrant les aspects écologigues, sociaux et économiques. Cela sera
par exempleplus simple pourun renforcement ou une réintroduction dans l'aire de répartition
indigéne par rapport a toute translocation hors de l'aire indigéne.

Les transferts de conservation hors de l'aire de répartition indigéne entthéregénérabies risques
potentiellement éleés qui sont souvent difficiles ou impossibles & prévoir avec précisiéhS a U
notamment Ol & RS QI OQEetld demikrilSING &2AN1Ef SOARSY (IS 2N
projet ol les population®R S £ QS & LIS @& sord plus Pré&shidiet Sue territoire comparéea

un projet se déroulant sur un territoire G £ Q S doujsufd PrésBrieddans tous les case niveau

absolu de risque doit étre mis en balance avec I'échelle des avantages escomptés.

5.1.3. Indentification des m enaces

Il devrait généalement y avoir des preuvesolidesque la ou les menaces qui ont causé une
extinction ou un déclin des populatisront été correctement identifiées/oire supprimées ou
ddzFFAALF YYSY (G NBRdzA (& Heb) ov trld&ts ® 85 3 BER R Sghiir)yges RS O 6 Q
menacespeuvent compromettreles avantages de la réalisation du projet de conservatias

menaces peuvenggalementétre biologiques, physiques (telles que les événements climatiques
extrémes), ou sociales, politiques ou économiques, ouaamebinaison de cellesi.

Ainsi, but déplacement proposé pour la conservation doit étre pensé en considérant d'abord les
causes passées de déclin ou d'extinction sévere de la popul&dies. peuvenétre différentes selon

les saisons et les contextes géographiquiesur indentification doit tenir compte des attributs
biologiques et du cycle biologique de l'espéce. Si des mendeesent a étre identifiées, des
mesuresdoivent permettrede spécifierles noyens d'atténuer ou éviteces menaces. Les menaces
provoquant des extinctions locales somusent aigués mais contrdlables au contragies menaces

qui opérent sur tout ou partie de l'aire de répartition de I'espéce (agents pathogénes, prédateurs ou
conaurrents introduits, changement généralisé d'utilisation des terres, polluants atmosphériques et
changement climatique)Ces derniéresosit plus difficiles a gérer.

Les évaluations des menaces doivent tenir compte de la capacité d'adaptation de I'espalee foc
Cette capacité aura tendance a étre plus élevée dans les populations présentant une diversité
génétique élevée, une capacité de dispersion a longue distance et / ou une capacité de colonisation
efficace

5.2. Un outil pour la conservation des chéloniens

5.2.1. Avant tout un outil de gestion

Clk OS t anmiSpiguaNhisséhte sur les milieux naturefs)flisation de translocation est de

plus en pluscourante. En France, son utilisation vise principalement a mitiger ou compenser les
AYLI OGa RS LNBISFa RONYRSE SaLB OSaetRIQ20§4i SN G L
Germanoet al.,, 2015).Dans le cadre de la doctrineBviter, Réduire, Compenser(ERC), cette

2LISNI GA2y Said 3ISYSNIriSYSyd dziatAasS Swafabh yi I dzf
Y20Af A0S RSa G2NIidzSa FAyaA 1jdzS € SdzNJ £ 2y3AS@OAGS f
j dzQt fF LISNIS RQdzy LIS Aetial,y2@0¥ GhidandRtOah, YRR FaRdzd 0 Y

[
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conséquentOQSaild f Qdzy RS& OSNISoNBa OKST ljdza tS&a YSad
‘ Aux EtatsUnis tout particuliérementlestortues terrestresfont courammentt Q2 BQ SIS Nd (G A 2 Y
A translocationsen générald dzA S t RS & LINR 2dniilfaireRNDSdadt&y a042;y RS 1

A Walde & Boarman, 2016 Mulder et al, 2017) ou de développement de parc éolien ou
fis photovoltaique(Farnsworthet al., 2015 ;Brandet al., 2016 ;Dicksonet al, 2019; U.S. Fish and

?“ Wildlife Service,2020. En Europe ces projets tendent & se développer et les projets de
» déplacementsdewiey & R2y O AQAYy(iSyaAirTASN®

h

ol 5.2.2. Les translocations au sein du nouveau PNA Tortue d'Hermann

1 Unsecondt f Iy blrdAz2ylf RQ! Oi
i (20182027) a vu le jour en 2018 (Cekseal.,, 2017).Les
‘ actions sont regroupées au sein de 8 objectifs spécific
b assez proches de ceux qui constituaient le premier |
) 2000H n MmN Sy Tl @S &habud Gjectif @€
décliné en actions gquint vocation soit a étre menées d
maniére G NI Ya@SNEI £ S  adzNJ f ¢
répartition, soit a étre appliquées sur des sites pilotes
f SaljdzSta tSa Y2eSya .Rmjuée
FOGA2y O0SYSFAOAS RQdzyS a
SOPTOM est la structure "référent" comeant les
translocations expérimentales qui y sont représentaas
travers de deux actions2.6 "Suivre les expérimentation
sur la réintroduction de spécimens captifs ou issus
sauvetage§ ET 6.6 4 SGGNB Sy dzdz@NJ
‘ ponctuelles de transldci A 2y RQAY RA QA
4 de sauvetag®. 5 = U

1 national @ actions

En faveur de la Tortue d’Hermann

Testudo hermanni hermanni
20182027

5.2.3. Les translocations et le guide de gestion LIFE+

y Un guide de gestion des populations et des habitats d : 'T-l
!,'4 Tortue d'Hermann a été rédigé fin 201& l'issu du - ~—— ; ‘
b uide de gestion
7! programme LIFE+ Thbar le CEN PACA, la SOPT( des populalitil

et des habitats
de la Tortue d'Hermann

I'EPHE, I'ARPE, I'ONCFS et le CEN @dorsetient une
synthése sur la biologie de cette espéces, les menac
: touchant, les outils de gestion et de conservati
n disponibles, les exemples d'expérimentation sur si
s pilotes et les échanges d'expérms au niveal
¥ européen. A ce titre, le retour d'expérienate notre
second REXvoir "Chapitre6.2 REX 2- Réponse des
Wi tortues adultes suite a leur déplacement depuis "\iry : 7
figure tout commele descriptifdes suivis types a mene i e "
. (spatiaux, comportementaux, physiologiques, sanitai 4'{7{"T'ﬁrtl£@d'Herma‘n.n'
W et génétiques. o
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5.2.4. Précautions et méthodologies
[ Sa GNIryat20lGA2ya az2yd a2dz@Syid ONARGAljdzSSa Rdz
publications des résultats (Millat al.,2014). Eneffett S RSLJ | OSYSy i RQS&L}Bs O0Sa
FY2RAY® Lf 3ISYSNBE RQAYLERNIIFIYy(dSa LISNIdzaNBIFGA2ya O
Rdz NI} yaLR2NI Si RS fF YIFIYyALdzZ I dA2yS YFA& S3IIfSYS
(Dickenset al.,2010). AueRSt £t RS f QAYLI OO &adzNJ fF &dz2NBWAS RSa A
YEYAFSEAGSNI LI N dzy LIKSY2YS8YyS RS RAALISNEAZY O2yaai
des translocations (Lettgt al.,2007). Une forte dispersion peut en effet augmenter la vulnérabilité
RS fQlIYyAYIl f FILOS t fI LINBRI GA2Y S etfal, 200dA T ¥ A Odz
Swaisgood, 2010).

5.2.5. Recommandations

Il est primordial de prendre en compte les recommaitdaz ya RS Q! yA2y Lyi(§
Conservation de la Nature (IUCN) relatives #@raxslocations IUCN/SSC2013) Dans le cas de

0N yat 20l GA2ya ROQAYRADGARdAzA Aaadza RS O2yFAAO0FGAZ2Y
directricesde la CIES relatives & Qdzi Af Aal GA2y RSa &aALISOAYSya GADlLY
espéces inscrites awnnexes (CITES, 2010).

Comptetenu des risques importarfnotamment génétiques et sanitaireli@s ala libérationdans les

populations sauvages de nouweaindividus,ces derniersdoivent étre sélectionnés sur la base

d'analyse sanitaire et génétique rigoureuselLe choix du site de relaché daigalementétre

conforme auxd Sa2Aya alAaz2yVii SRAARSLIS DEHRLENS TQtOOsa N
microhabitats favorables.

[ S& NB(G2d2NE RQSELISNASYOS az2yid R2y O LINAY2NRAL dzE

F FAY R ®S$conhitdade Wt de réaliser a postériori des versions plus efficacede ces
opérations(Ewenet al.,2014) CesREXa 2 y (i RQIl dzi | y i LJX dzA& F2y Rl Sy il dzE
réponses possibles suivant les populationso@n en fonction dda configuration du site sélectionné

pour la ditetranslocation (Attunet al.,2010; Lepeigneukt al.,2014; Attum & Cutshall, 2015).

Par exempleune des complexités de la translocation de chéloniens réside dans le fait que les tortues
expriment généralement un fort comportement deheming»® (Chelazzi& Francisci, 1979), se
traduisant par le parcours de grandes distances (Cdlsd, 2017). Ldhomingest lacapacité innée

gue possedeun animal de naviguer vers son lieu d'origine (son territoire ou bien un lieu de
reproduction) en traversant des lieuxconnus. Aprésune translocation, la dispersion est par ailleurs

f Qdzy S RS& LINB YA §NBgramdis dedréndlocdiidh $HesSReptilefGermano&

Bishop, 2009). Il est donc important de considérer une distance suffisante entre les miliecex sbu

receveur (> 10 kmPilleet al., 2018).La sélection des individus les plus aptes est également un choix
AYLRNIFYyG Sd R2AG s 0NB sanelit dedsiudtes &n béye sani PillkatA 2y RS
al.,2018).

2/ L OAGS £ NBG2dZNYSNI Fdz t ASdz RQ2NAIAYS ODSNNIEYy2 3 . A&dK2LIE
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6. REX sur la Tortue d'Hermann dans le Var

i Un bilan des opérations de translocation menées de 1975 a 2011 a été réalisé lors de la premiére

Ay étude de faisabilité présentée au CNPN (Caepral, 2011). Depuis,rois NS i 2 dzZNA RQSE LIS N
i d'expériences que nous avoneneées entre 2009 et 2018pus permetent non seulementle poser

'_'" les basessereins R Qdzy’ T dziindaiNJaus3N@ ciberiles objectifs et les hypothésde cette

o nouvelle opérations expérimentale

' 6.1. REX 1- Réponses desindividus survivant s suite a un i ncendie

Bien que les feux soient une menace prépondéralgstortues surviantes jouentun réle centrale
dans la résilience de la population. Connaitre la capacité des individus survivants a persister sur un
site brulé est donc essentiel pplaconserva A 2y RS f QSa Ll OS o

De 2002 220Q9/ 2dza | @2y a &adzZi @A dzy S LI2 sdgaiékenr Hedxpar t8 ( 2 NI d
autoroute construite dans les années 9Q'ecqget al. 2014) Suiteaux terriblesincendies estivaux de

2003, seule une partie de la population été impactée. Cette configuration nous a donné

f Q2 LILI2ddTodagakeidtFle suivredansle tempsles indices de condition corpoteldes tortues

entre les zones intacte et brlléeCet indice fourriune estimation intégrative de la mesure dans
laquelleles individus font face aux variatioasaux impacts environnementaux.

0.15 1
—@— Intact area
—&— Burnt area 28
0.10 A
-
o __ 0.054
)
Tw
{ £ 3
J O 5 0.00 -
. O3
>0
-
O ~ -0.05 A
[11]
\ 0.10 -
o
" 13
s 9
{ '0-15 Ll L Ll L] LAl L
2002 2003 2004 2005 2007 2009
Figure 5. Gomparaison de la conditioclorporelle3 des individus situés sur la zone intacte et sur la zone

brulée, avant et aprés le feu de 2003.

Sixannéesapresles incendiesf impactdu feu sur la végétation est encore tnémrqué Aors que les
grand arbressont abondants sur la zone intactane végétationbuissonnanteet ouverte prévaut
| dans b zone bruléeSur lesdeux zones, la condition corporelle moyenne des tortues a fluatuél
du temps, sans différences entre les deasnes(Figure 9. Une expérience de télémétrie a montré
gue les individus de chaque zone étaient des tortues résidentes et non des vagabondes qui passaient
i d'une région a l'autreBien que des différences subtiles existdes tortues vivant dans les zones
by brllées et intates utilisaient de lanéme fagon leurs microhabitats.

!

i

2&‘*"’ ‘wSaARdza Aaada RS 1 NBtLGA2y SyadNd €F GHAttS S4 tF Yraas R
20

f':"l.,!,’f...v“g o
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;,gy,( e SOPTOM / CREGAQuillet 2021- Réféerence 2021-THTranslo Y 70 26

Vi ,



"

Renforcement d'une populatiode Tortue d'Hermann sur un site incendié
Approche innovante et retour d'expérience

En conclusion (i) Les tortues survivantes dans une zone ravagée par le feu peuvent maintenir leur
condition corporelle comme des individus vivant dane aone intacte. Aisi, les individus provenant

de zones brllées ndoivent pas étre transférés vemdes zones supposées meilleures. @3 zones

brllées dépeuplées sont susceptibles d'étre appropriées pour les programenesnforcement de

la population.Un autre suivi mené sute sitedes Capsadieret Taillatd dzA § S + f QAa/ OSY RA S
corroboré ces résultats (Ballouaet al.,, 2021). En effet, deuannée apreslincendig 9 femelles

survivantes situées en marge de la zone incendiéisaient de facon significative le milieu incendiée

et montraient des indices d conditions corporelle stables.

6.2. REX 2 - Réponses des tortues adultes suite a leur déplacement
depuis un centre

Dans le cadre du programme LIFE+ Tortue dHermann@0immn 0 X Sié RS I YAas §
National d'Actions en faveute la Tortue d'Hermann (20€8014), une premiére expérimentatiode
translocationa été mené pour répondre a une question avant tout pratique concernant la gestion

de population de tortues dans le V& raison deapacit& R Q | O O dzSde$ strictrdshabi§tées

a la détention de tortues sauvages, des solutions alternatives au maintien en captivité devaient étre
1SaisSad Kal deNNF ARG B A2y a &QA eaadrdaedadpréservaiidh T ce2 )
des populations sauvag a travers le renforcement des populations.

Photo 4. Relacher sans acclimatation et tortue équipée.

Le projet expérimental a été conduit grace a la validagianle CNPRR Qdzy OF KA SNJ RS&a OKl
et al.2011) fixant les différents niveausonditionnai £ S & dzOO3§ & séRcEon et@&mdp NI G A 2 y
des sites, obtention des autorisations CNPN, sélection et préparation des animaux (tests sanitaires,
ASYSiAljdzSauvs Y2 RI tcudi, pratocBede §uNiesea L2 NI S RQF

It  &<ilicide déterminerle succéslu relacherde 24 individus sauvagesur un site inaliénable
(propriété fonciére et gestion, CEN PACA). Ces spécimens as@jentnés a condition de semi
captivité durant 2 a 8 annéesL'étude visait également a identifides meilleures contons
(méthodologie) de relachedes individus a savoir sans acclimatation durant le printemps ou
l'automne (préhibernation).Pour répondre a ces questione suivi scientifique reposadtvant tout
sur une évaluation écphysiologique de la réponsa court terme des individusLe suivi de

f QSELISNRA YSyY il (i ASrya totalitédii Suivi(aay 2231 6lyPlds del2 000 positions ont
été enregistrées et de nombreux paramétres mesutésdevenir de chacune des tortuaspu étre
précisément évalué via I'étude de la wrvie, des comportemens et de lécophysiolog. De
nombreuses communications scientifiques et articles ont découlés de cette expérimeni@aoon(
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et al, 2013 ; Lepeignewt al., 2014 ; Caroet al. (eds.), 2014; Pilleet al.,2018; Ballouard, Caron &

Bonnet,in pres3.

[ QAYGSyaAdsS Rdz adzi A | LIS Niwnk lareppoductivhp gssemidBpdlr RS a  O2
SOt dzS NJ f 1@ Suvi tiéhbtrRye @& dndividasété mené duranB3 annéeset a permis de

confirmer la sédetarisation des individuselaché (Pilleet al., 2018; Figure § ainsi que la période

de relacher la plupropice a savoir le printemps.

4000 4000 -
(a) (b)
3500 - 3500
‘E‘ 3000 3000
2500 2500
[=
% 2000 2000
(] 1500 1500 /Y’JL
o =
ﬂ ------- [ F == St
A
0+ , SEmE
2013 I 2014 I 2045 2M3 ! 2014 ! 2015
4000 (d}
3500
E 3000 T Bl
I’ !
] 2500 4 i
c ]
o I
K 2000 -
-]
1500 4
1000 4
500
| T T D T T T T T 1T | -I-I’IIIIII!IIIIIIIIII
2013 | 2014 ! 20115 2013 ! 2014 ! 2015
Time (months) Time (months)
Figure 6. Distance en ligne droitparcourue en fonction du temps par les tortues suivies par

radiopistage depuis les pointsde capture”

Les individugffichaientune survie annuelle moyenne de 0.86 pour ceux relachés au printemps et de
ndyo L2dzNJ OSdzE NI NOK Stipas tstatiftiquenuiic HiffeyeSdes tortfes G | dzE
sauvages égalemerguivies. 5a (2 NIidzSa NBE NOKSS&A | dz Loty i SYLJA
davantage que lesortues résidentes ou contréledJne grande variabiliténterindividuelle a été
observée.D'apresla coutbure des mouvements observés (ligne droite ascendante versus plateau)

les mouvements des tortues ont pu étre classés en 2 phdsedispersion et la sédentarisatidgien

que les distances au point de dépataient en majorité plus élevées queellesdes individus
sauvagesles tortues suivies ayant survées se sont sédentarisées $&condeannée aprés leur

relaché. Dés lorson considéere qu'ellegeuvent participer a la résilience de la population en place.

Bien que la survie et la dispersion fisssentpas optimaux, les résultats de cette étude sont trés
encourageants et apportent des répongasitiques quant auxméthodologiesa employer
U Relacher les tortueslirectement (hard releasegst moins couteux qu'avec une phase
d'acclimatation (softelease) et apportele bons résultats
U wSEtNOKSNJ fSa G2NIidzSa | dz LINAYyGSYLA FLILRNGS R
U Les sites de relacher doivent étre suffisamment grands pour tamponner la dispersion des
individus.

* a) controles; b) résidents; Bt NOKS& Fdz LINAYGSYLET RO NBtNOKSa t fQldzdi2yy
continue, les femelles par une ligne en pointillée.
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6.3. REX 3 - Réponse des tortues adultes et juvéniles suite a leur
sauvetage

Une seconde translocatiorexpérimentale(Caron & Ballouard, 20&88; Caronet al., 202) a été

menée dans le cadreR Q dayleéSure d'acompagnement de la séquence ERCette opération

| s'inscrivait dans le cadre de l'actidh6 du nouveau PNA (2013027) a SG G NB Sy dzdz@NB
2LISNF GA2ya LRyO(ldzStfSa RS GNIyat2O0FiA2y RQAYRAODA

Suite aux différents avis positifs, les 10 spécimens captunéle site "sourcebnt subit des examens
sanitaires ainsi que des tests morphométriques et comportementaux. Les spécimens ont été relachés
sur un site"receveur'inaliénable (propriété fonciére et gestion, CEN PASI&$ a 30 km du site
"source". Cette opérationconstitudat une excellente opportunitéd'apporter un nouveau retour
RQSELISNA Sy O0S & dzNaot@rSmert SfiyidéidieRIés 2épifised diuheltidinslocation en
F2y Ol A2y RS f EnefesorsRpdse soywehhgdellRsdridie des juvéniles est fafhie

la base de ce critere, ils sont généralement écartés des projets de translocbtionegard trés
attentif a donc été porté sur les juvéniles dont c'était une premiére opportunité d'étudier l'effet
d'une translocation

Non imaginé au départ mais faist face a une forte dispersion dans les premiéres semaines qui ont

adzA @A £ S NBft NOKSNE y2dza | @g2ya LINRAa I RSOAaAzyYy |
point de relacher. Awlela de cette valeur, on considére que les tortues présentenéloignement

important de la zone initiale de relacher (Pi#e al., 2018). Cette manipulation peut étre sujet a
discussion, cependant plusieurs raisons justifient ce choix.

De plus, dns le but de limiter la dispersion des individus et dt
leur mortdité, une adaptation de la mesure a consisté a réal
des opérations « réinitialisation» consistant a ramener a let
lieu de libération les tortues ayant effectué des mouveme
importants depuis leur site de relacher (1 kmd notre
connaissance céd SELISNA Sy OS yQl 2l Y
translocation (Caroet al., 2021).

, La premiére expérience de translocation a montré que les tortues se dispersent fortemefit la 1

%, année, notamment les 5 premiers mois aprés un relacher printanier @illd., 2018). Plus les
G2NIdzSa aust2A3aySyd Rdz aAidS RQI OOdzpaténtels Haf dza St
mortalité (habitations, chiens, roas, etc). Cette interventionpeut donc permettre de favoriser la

survie des individus. Rapatrier les individus pendant cette période critique de dispersion pourrait
obliger les tortues a se sédentariser sur un site.

Suite au relaché des individeans acclimatation durant le printera@017, une évaluation du succes

de l'opération a été réalisée durant les 2 années suilanitanslocationDivers paramétresnt été

étudiés comme | A dZNBA ST 864 Y2d@SYSyia RS ASRSYydGF NRAL
trophique des aniraux Des tortuesadultes résidergs de lapopulation h6te et d'une population

témoin voisine ont également été suivis padiotracking Chaque tortue a été localisée 3 a 5 fois par
semaine, ce qui nous a permis de décrire précisément les schémas de nemiy@wtamment le

moment et ledieuxde sédentarisatioffCaron & Ballouard, 2048

Apresl6 moisde suivjlamortalité était nulle Dans un premier temps, la plupart (85%) des individus
relachésa montré une dispersion excessive en se déplacantiela de 1 km autour du pointle

43 /' relacher Troisdes 5 juvéniles ont parcourules distances d méme ordre de grandeur que les

e tortues adultes (plusde Y Y adz2NJ mn Y2A 4 RQI Ol A @5kjugnildsBedzNdt dzy Ay
)
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installés sous la limite de 1 kne déesla premiére annéelNous avongensuiterécupéré les individus

ayant «surdispersés afin de les rameneau point de relacher initial. Une seule réinitialisation a

permis a50% des tortuesayant «surdispersé de se sédentarisef une deuxiéme vo& une

troisieme réinitialisationont été nécessaire pour5 % des individud.e suivi dusecondprintemps
OHnmy O | LISN¥YA& RS O2yFANNSNI £ ASRSYGlFrNRaFGAZ2Y
receveur.

Malgré la dispersion relativement impante, lesindividus se sont bien adaptés a leur nouvel
environnement, trouvant suffisamment de ressources trophiques pour maintenir leur condition
corporelle dans une fourchette normale (c'€stlire équivalente a celle des tortues sauvages
résidentes etémoins). Cela a été notamment le cas des individus les plus jeunes qui ont visiblement
LINE TAGS R Qkerts falioraliles maisSaMssi de microhabitats leur permettant de se cacher

(litiere), autour du point de relaché.

/'S NB G2 dzNI R Q Ssickas Qafoleyad
2021)et apporte de nouveaux éléments. (1) Ce
étude confirme notamment ge les ronciers et
autresbuissons épineux sont largement utilis
par les individus les plus jeune comme refug
naturels. Ces éléments du paysage s
probadement des facteurs importants favorisal
le succes de leur translocation. (2) Les opérati
de «réinitialisation» ont été essentielles ici poL
favoriser I'établissement dans la zone ciblée. E
sont donc susceptibles d'améliorer la survie ¢
individus  relachés. (3) La sedentarisati %
relativement rapide (<1 ans) et la bonne survie « -
juvéniles sur le court terme sont encourageant
et nous poussent a croire que les juvéniles sont
bons candidats pour de futures translocations.

Photo 5. Suivi par radiotacking.

6.4. Perspectives

A ce jour, trois expériences de translocation avec des retours probanténaigmentété réalisées

OKST fI ¢2NIdzS RQI $Ndduityies ddulfes et subdRiés danéXle Delta 8ES

f Q90 NB Sy 9aLJ 3IyS SyiaRl, 200py fa s&dnde rvethle troisi®me SoNTi 2 £ S N.
référenceauxexpériences mentionnéedans les REX2 et 3 (voir Chapitezet 6.3). Si les méthodes

de suivi sont bien différentes (évaluation par CaptitarquageRecapture (CMRgn Espagne et

suivi télémétrique dans le V&) f I YsYS GSOKyYyAljdzS RS NBfaNt®OKSNI al
utilisée.Cette derniére a I'avantage notamment d'étre moins couteuse que si on passe par une phase
d'acclimatation sur site (Weiset al., 2014) Dans les trois cas, les résultats ont été encourageants
6FFLAGES GldzE RS Y2NIFftAGS SiG RS&a Y2dz@SySyida ai
RQSE LIS BhtSgcesSairgas y 2+ YYSyid OSdzE 02y OSNylyid S RSL
programy' S & R Q $<$hé&ad btait&sh). Cette technique consistd& maintenir des juvéniles en

captivité durent leur période de grande vulnérabilité a la prédation (Saceidelatet al., 2014 ;

Burke, 2015 ; Nafust al., 2016; Quinnet al,, 2018; McGovernet al., 2020 ;Mullin et al., 2020 ;

Nagyet al., 2020.
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Des juvéniles issus de reproduction en captiitdéurraient alimenterde facon significativales

opérations de réintroduction et de renforcement de populatioriBe nombreuses questien
méthodologiquesse posenty f QN3IS RSa& Ay RenxagBavetdes ifdiBidubladultgs2 Y 6 NB
pourraitil I dz3 Y Sy (i S NJdds pr&fammed de@andldgation etc.

La survie des jeundsrtues dans la nature est souvent plus faible que les celles des tortudseadu

(Shine & Iverson, 1993Heppell, 1998 Tubervilleet al., 2009 ; Tubervillet al., 2014. Néanmoinsil

est possible que les jeungmiissentY A SdzE a4 Ql RI LJGSNJ £ dzy y2dz8SI| dz YA
R QS & LESTD BFA &&mari®@stphilopatrique Chelazzi & Eincisci; 1979 et les individus passent

f QSy aSyYof Sau R&ne enBrdielle cdraciere est certainement davantage développé chez

les adultes que chez les juvénitis natureplus exploratoire.

Unetranslocation peut en effet engendrer dgphénoménes de stress liés a la modification radicale

RS  QSWBNNER YR dagsociks/oR hoda desimouvementssdedispersiomui agissenen

retour sur la survie des individus. Il edbnc possible que les juvénilesadaptentmieux dans un

nouvel environnement que les adulte€galement, givant leur comportement(téméraires vs.

timides), certains individus seraient peditre méme LJ dz& Sy Of A ya urk nowwed | R LJIG €
environnement.Les individus relachés devront étre en capacité de répondfagtn adéquate a

RS& aAlddzZ GA2y& | dzElj dzSt t S Pprédatdudd Griffir@t2al, @000, dbuds S G S |
LI NI A Odzf ASNBYSYy (G LIdzNJ RS& | yAYldzE A&dadza RQSft S¢
AcejourAf yYQSEAAGS LI a RS NPacaamdesRspseEs gpthisSly dede & dzNJ
Testudo En somme, ces interrogations nécessitR S Y Sy S NJ R QéxpfiméRtaux LINR 2 S

JE NE JOUE PLUS
A CACHE-CACHE AVEC
TOI ; TU TRICHES |

B il J/Z{ /
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7. Origine des individu s: le centre conservatoire

7.1. Concepts

CFrO0S t fI LINBaairzy FYGKNRLAILldZS SG f1 RS&adNHzOGA 2
dépend de la survie de petites populations dont les habitats sont réduits et altérés. Dans de telles
conditions, des stratégies métapopulationnelles detigesinteractive entre individus sauvages

captifs peuvent augmenter la survie des espéces « clé » (Conway, 1995 ; Petranoc2004).

Pdzli Iy 1jdzS L2aarofSy fQStS@Fr3IS Sy OFLIWGAGAGS R2A(
deseffortsRS O2y aSNII GA2y SiG f QSRdzZOF A2y &S&#AAWMPRYYy SYSyYy

L'établissementde populations captives fait partie des outils nécessaires pour préserver les
possibilités de réintroduction et de renforcement des populations sawag#les doivent étre

fondées et gérées selon des principes scientifiques sains dont le but principal est de garantir la survie

RS fQS&aL)B0OS dalftfAydazys wmdhpppoO® vdzr yR dzy St SFI 3
populations sauvages, il peut aidarla conservation des habitats en générant l'intérét du public

(Durrell & Malinson, 1987 ; Mallinson, 1995).

La population fondatrice (captive ou pas) retenue doit idéalement étre étroitement liée au stock
ASYSiAldzS RQ2NAIAYS RSBes individusleetelizé poiir a2 tsanslacationthg F 2 N
doivent pas mettre en péril la population sauvage fondatrice ou le stock captif (IUCN, Bie9jue

les individus sauvagesemblent/pourraient étrede meilleurs candidats aux translocatiogse les
captifs(Bright & Morris, 1994 ; Fischer & Lindenmayer 20@3)jndividus provenant de ces élevages

2y0 dzy Nbx €S fSIAGAYS t 22dz2SNJ REFya tF NBadl dzNI A2

Les principes vétérinaires de base suggerent que les élevages enitéapgtiec un objectif de
restauration doivent étre réalisés dans les conditions suivantes (Mallinson, 1995 ; 8hatet996)
qui constituent un principe de prévention :

U [S& LRLMzZ I iA2ya OFLIAGSEa R2AQOSYyG siNB YIFAyd

U [USEtS@I3IS R2A0G siGNB O2yRdzAd RlIya fQFANB RS
I'exposition des individus a des pathogénes exotiques.

U [ S a0201 RS F2yRIFIGSdz2NJyS R2A0G LI a sONB Aaadz
mais doit ére NB OG SYSyYy i A&dadadz Rdz YAt ASdz yI GdzNBf 2dz
suivi de prévention des maladies.

U Les installations doivent étre fermées au public et le personnel doit pratiquer des mesures
de prophylaxie rigoureuse.

7.2. Origine des animaux

La SOPTOM ainsi initié un programme de recueil des tortues d'Hermann sauvages sauvees,
prélevées, saisies ou bien soignées qui constitue pool géniteur du centréTableau L Ainsi,
OSNIIIAySa az2yid AaadzSa RQ2LISNI (R@IWAMS YRS S¥IS9zd & G dANS
D'autres ont été saisies et une origine via des préléevemantatura a été démontrée. D'autres

encore ont été ramenées au Centre de Soins Faune §awela SOPTOM pour y étre soignées. Une

F2Aa4 NBiOlFIoftAax OS&a AYRAGARdAzA az2yid y2NXIFESYSyid NJ
pu I'étre, soit parce que leurs blessures étaient trop importantes, soit parce que leur point de capture

Yy Q'S pds doidnu Enfin, des tortues prélevées par les particuliers mais dont on ne connait pas
exactement la provenance géographique dans le Var completent ce lot de tortues. Ces tortues
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FfAYSyGaSyi tS asdz St S 3aAS 02y asS NiehtthabhitdlBar F NI Yy cel
I'Arrété Préfectoraln®17/041 du 8 mars 2017

, '.( Tableau 1. NombreR Q A Yy Rdu gehtiR ¢efon leur age et leur sexe (dljanvier 2021).
ot
: y
Wil Type Année de naissance Femelles Méales ND Total
§;

8 Adultes @niteurs ND 22 18 0 40
4 Adultes en transit ND 8 4 0 12
N 2011 5 2 5 12
N 2013 0 1 32 33
i 2014 2 0 34 36
' 2015 0 0 28 28

b Juvéniles 2016 0 0 12 12
o) 2017 0 0 11 11

2018 0 0 27 27
2019 0 0 8 8
2020 0 0 14 14
TOTAL 233

Wi Photo 6. Eclosion en incubateur (& gauche) et jeunes tortues d'Hermadro(ge).

Dans le cadre de ce projdestortues candidatesau renforcementsont doncissiesR Q dzy. LJ2 2 €
R QA Yy Rdofd leRydniteursadultes (N=40)ont été génétiquement identifiégestudo hermanni
hermannide souche varoise (Péret al, 2013 ; Beclet al. soumis). Depuis 2011¢es individus
permettent de produirechaque année un certain nombre de juvéniles (entre 8 et®6)lortue
d'Hermann a des fins conservatoireSes jeuneO2 ya A G dzSy i €S Ll22f RQAYR
i opérations de translocatioN=181). Lecentre accueille également 12 individus adultesefx
transit») issis de saisiesCSa (2NIlidzSa az2yid Sy | é @&syhéesS a &l yI { &2
relachées dans la nature.

WY ®Bech N., Nivelle D., Caron S., Ballouavtj Arnal V., Bonnet X. & C. Does hybridization threaten the gengigrity of an

2 ';‘ﬂ" endangered tortoise?

7

4 |
Wiy
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7.3. Condition s de détention et précautions

IS LINPG202ftS RQSt S@I IS 02y afyheht ah 2indkBs db précddedt LI |y
cahier des charges (Carenal., 2011). Il cadre hotammerh recueil de tortuesl'Hermannsauvages

confiées ou bien des tortuesaptives abandonnées Les tort6 & R Q2 NA 3 Hu/ Gentré | dz@ | 3 S
d'Elevage Conservatoismnt dans la partie isolée du publi Centre de Soins Faune Sauvage (CSFS)

et des autres especesaptivesabandonnées ou saisiesxptiquesou pas) présentes au Village des

Tortues » Elles c6toiat trés peu I'humain si bien qu'elles possedent de bons réflexegaidiateurs

(Micheliet al., 2014).

Ly ANREE13IS AYLSNNSEOES LISNX¥SG RS LiNpaesphdnNI § 2 dzi
celles issues du Village desrflies). Les mesures MR LIK&f | OG A lj dzS& LISNXSGG S
GNF yaYAaarzy RS LI (K 2assryeflance Rabitalozhégulicrenteréd GaNsheS dzNJ S
enclos permeentRS RSOSt SNJ (2dziS YFfFRAS LI NFA&alyid | L
Les individus sont maintenus danssl enclos extérieurs offrant des condlity & RQKsen@A G G €
naturel» avec de la végétation sowsbustivelocaleet des refuges artificielPhoto 7. Les adultes

sont détenus dans des enclos (nEd@ 25 M (soit 23 m%individus). Lesnales et les femelles sont

séparés dans des encldsstincts. lls sot regroupés une fois par an pendant 3 a 4 semaines pour les
accouplementsLes juvéniles sont regroupés par cBissRQN3IS S Yl engod §eyroza RI y a
(0.3 m?/individus)euxmémessitués dans des tunneistégralement grillagép [ S y2YOo BB RQAY
danslesenclos warient en fonction de leur age. Plus les individus sont agés, ptienkitépar enclos

diminue).

Photo 7. Enclos utilisé au centre (a gauche pour les adultes, a droite pour les juvéniles).
Q20

Lors de la période dponte (mai a débutjui t SGos fSa FSYStftSa F2yid f
Lorsque une pontéSa i 20aSNIWSSs Sa dzudzFa az2yd RSGUSNNBa S
(EXOTERRA Incubateur versipnLdrs du premier hiveldgs nouveatnéssont en générabardésa

f QA y (d&sNd&tisem¢lous des lampes U\hauffantes de fagcon & maximiserutechance de

survie. Les individus recoivent quotidiemrment une alimentation variée constituée de végétation de

fourrage (pissenlg, trefles, légumineuse etc., 30-70% suivant la saison, majoritairementi a

printemps), de légumegsalade, endives, carottes etc., 2060%,majoritairemeni £ QSG S0 > S& R
(15-30%. Suivant les saisons, le tout est général complété pates granulés (fye Mazuri, 120%)

et parfois des aliments care€5%, granulés carnéesgslabreuvoirs sont remplguotidiennement

® Micheli G., Caron S., Michel C.-1.] Ballouard (2014) Le comportement ahNB R+ G § dzNJ RSt [Testu@NIi dz§8 RQI
hermanni hermannGmelin, 1789, esi altéré aprées un long séjour en seaaiptivité ?Bulletin dela Société Herpétologique
de Francel52: 1-12.
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BN

Chaque enclos pogde son propre kit de nettoyagee facon a éviter les transmissions de
pathogénéd R Qdzy Sy Ofe? astensilest sOrtietiniyd$Bpfds chaque utilisation avec du
VIRCON spray 1%es individus sont sujets a des inspections cliniggewvisuelles régulieres
notamment lors du recensement mensuéh présence denycoses, dearasites externget les

\if signes cliniqgues de symptdémes de maladies respiratoires (Upper Respiratory Tract Desease) sont
systématiqguementrecherchés léthargie, nezqui coule, yeux larmoyants, paup&renflées ou

ol scellées

¢ 7.4. Suivi du cheptel

.Les. _|nd|V|dus sontt tou.s identifié wigarmicss(yo i po.  SOCHALE O A

individuellement gu'ils soient adulte * 1oh-7on) 10 1*"Tzoo 400)

ou juveniles. Les adultes so (FoigaLES
{y marqués avec une bague métalliqt

(type LXXX) disposée sur les écai

marginales (M1 ou M2). Une puc

électronique est également insérée

en sous cutanée dans la cuis e

gauche.

COSTALES

Les nouveawmés sont identifies &

f QF ARS RS 0 NOK 70
NE3dz ASNBYSyid NB
marquagedéfinitif Les juvéniles sor PR J"‘
marqués & partirde leur 3™ année

grace a des encochefigure 7. Les w b, :
indivi i 700 .~ Q‘ ? . ‘i 400

individus sont photographié
i) (plastron et dossiére) ; les formes d P
GNOKSa Si 02 dzt g

0

individdz t f QI dzi NB YERTEURATEC(1 W°5) >GURRECMIDERT
identification aisée. Figure 7. Codegde marquageattribués auxndividus
!1 Tableau 2. Taille desindividus(SCLju 15 octobre 2020 selon leannée de naissanée
l.','.' ’ . Moyenne de Erreur Valeur Valeur
~ Année de naissance . :
SCL (mm) standard minimale maximale
2011 105,58 10,25 79 119,5
2013 92,03 12,69 66,1 1145
2014 87,42 8,75 67 104
2015 81,27 7,43 67,3 95,2
2016 72,13 6,72 58 84,5
2017 71,30 4,97 58 75,5
2018 75,47 5,83 56,5 88,7
2019 55,24 4,90 46,5 61,4
" 2020 39,79 2,01 36,4 43

_1‘, [ S4 AYRAQOARdzA ¥ 294nitairés@alie@nieisueRdbirayQi?z yiliaNdzf S aft | Al A a2y
. (marsa octobre). A ces occasiontes individg sont mesurés, pesés 0.1 g pres) et examinés pour

"scL= longueur de la carapace, mm).
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)
i vérifier leur étatsanitaire Cesmesurespermettert de suivre la croissance des individus et de vérifier
i f SdzNJ SGFd RS &l yisSe® [Sa AYRAGARdIzA LISdz@Sy i
AN YRS QI NAFOATAGS RS& Tabldat ® ®aL L2 88T OKRAdzd OB &
A condition corporelle des individus (indice ICC) en utilisant la régression logistique entre la taille de
“ fQFYAYFE o{/[X YY0 S &aeséscaltszmdaSnoyerme idpofabts (rédidisRA JA R
4 i négatisl L/ / 0 LIS dz@Sy i (NI} RdZANBE RS&a RSTAOAGA Sy
. I OGdzStz fQSyasSyofS RS& AYRAOGARdIzZa 2d@SyAif Sa
$7. significativenent de la moyenneKigure §.
._'»" ( 35
ity ¥=3,03359x- 3,759
#- R‘:u,;923
Ve 3
')‘qr
'y
it Tf 25
,, E
' g
15
'!
1
‘ 0|5 T T T T T T T 1
L5 1.6 1.7 1.9 2 21 2,2 2,3 24
f Log (SCL, mm)
ot
i" b Figure 8. Régresgin linéaire entre la taille (SP&t la massedes individusau 15 octobre 2020.

Photo 8. Jeunes tortues nées en incubateur ou directement en enclos extérieur.
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8. Planifier une translocation

i 8.1. Suivi de la conception du programme

Les objectifgle la translocatiorde conservatiordoivent étre clairement définis. Toute translocation
[f de conservation doit suivre un processus logique aldata conceptioninitiale a I'évduation de la
FIrA&loAfAGS SG RSa NmraldsSasz t 1 LINAaAaS RS RSOAz
I'évaluation(Pérezet al.,2012 ;IUCN/SSC, 2013)

v S planification exigede définir précisément un but, des objectifs et dastions. Cesderniéres
N prennent en compte différentes phases : (1)dtese d'établissemerge termine lorsque les effets
aprésle relacheme sont plus opérationnel¢2) La phase de croissance est souvent caractérisée par
des taux élevés d'augmentation et d'expan®n de I'espéce se poursuivant jusqu'a ce que la
iy population approche de la capacité de chargafin, (3) d phase de régulation commencarpla
" S réduction de la survie etu du recrutement en raison de l'augmentation de la densité de population.
Les tawet la durée des phases d'étaddement et de croissance varient considérablement oifg s
spécifiques a l'espéce et influennel'organigramme dda translocation.

Problématique de conservation &

!

But

!

Evaluation des alternatives :
translocation ou non ?

==

Design : objectifs, actions

Etude de
risques

Etude de
risques

e~

-

1 v
Diffusion des
résultats

€— Evaluation des résultats

Figure 9. Planification d'une translocation conservataire
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Un objectif est une déclaration du rdgat attendu du transfert de conservation. Il doit articuler le
bénéfice de conservation prévu peut étre exprimépar exempleen termes de taillale population
souhaitée le tout dans un laps de temps global. Il peut y avoir plus d'un objectif, bielaglerté de
l'objectif puisse souffrir a mesurque le nombre des objectifs augmente. Les objectifs détaillent
comment le(s) but (s) seront atteints; ils doivent étre clairs et spécifiques et garantir qu'ils traitent
toutes les menaces actuelles identd& ou présumées pesant sur l'espetes actions sont des
énonceés précis de ce qui doit étre fait pour atteindre les objerilfdoivent étre mesurésndiqués

si possibldes ressources nécessairdsenéficiés de calendrierdes actions sont leléments par
rapport auxquels les progrés de la translocation seront suivis et évalués.

Le suivi du déroulement d'une translocation est une activité essimtll doit étre considéré comme
faisant partie intégrante de la conception de la translocatiomeh pas simplement ajouté a un
stade ultérieurL'effort investi dans I'élaboration de buts et d'objectifs réalistes est le point de départ
d'un programme de surveillancesa conception doit refléter les phases de développettm la
population transféré et répondre au moins aux points suivants
0 Quelles preuves mesureront les progrés accomplis vers l'atteinte des objectifs de transfert
et, finalement, le succés ou I'échec
U Quelles données devraieitre collectées, ou et quandquelles méthodes et ptocoles
devraient étre utilise®
U  Qui collectera les données, les analysera et assurera leur conser?ation
0 Qui sera chargé de diffuser les informations de suivi aux parties concetnées

8.2. Buts, objectifs, actions d'évaluation de l'opération

8.2.1. Facteursinfluencant le succés et évaluation

[ QS@F tdz-r A2y R2A0G FIANB LINIAS AydiS3aINIyidiS RSa
LIN2E INF YYS RS adA@A AO0OASYGATAIdzS R2Ad LJSN.NSu i NB
action. Idéalement, unsuécd R2A 0 LISNX¥SGUNB f QSiloftAaasSySyid RQ
forte probabilité de persistance a long terme, le tout sans assistao@ed. sans apport de
nourriture, sans soins vétérinaires et sans contrble des prédateur¢@tffith et al., 189 ; Kleiman,
1989 ;Seddon, 1999 ; Fisher & Lindenmay$i00 ; Germano & Bishop, 2009).

De nombreux facteurs peuvent affecter le succés de translocations de Vertdbrést donc
ySOSaal ANBE RS YAYAYAASNI f QA YLI Gaiion &uSrojer &iavertt O S dzNE
al., 1998). Ledlifficultés comportementales majeures rencontrées dans les translocations animales

ont attrait & la dispersion des individus dans prés de 45% des cadNH SBWImstdin& Swaisgood

2019). Le Dl dzAS& LINAYOA LI £ Sa RQSOKSO LI dzMdming»aaudNS LIi A €
fortes dispersions et a un habitat idapté (Germano & Bishop, 200®our d'autres, I'hétérozygotie
individuelle favoriserait le succés d'une translocation (Sep#l., 2020).

t N FAffSdNAREZ S adz008a&a RS y2YoNBdzaSa (NIFyaf 2«
RQK2Y23aSySAaliaArAzy RSa YSiK2R2f23ASa SiéG RS LINBaSy
; Sutherlandet al., 2010).L'une des préoccupations commes aux évaluateurest la nécessité de
définir descriteres de succés dans le cadre Maitiative en question Idéalement, ces criteres
doivent étre compatibles avec la biologie de l'espéce cible et le contexte -sgoiomique dans
lequel la translocabn est développédGermanocet al, 2014) Les paramétres pour juger du succes
RQdzyS GNIyatz20FGA2y yS azyd LI a ONIAYSyd Of ANA
particulierement vrai poutes reptiles et les amphibienByrke,1991; Seigl & Dodd, 2000 Riedlet
al., 200§.
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Beaucoup de translocations impliquant des tortues ont consisté a suivre les individus sur une période

de trois ans au plusCependant, cette période ne permgbas I'évaluation de la reproduction

ultérieure et durecrutement (Germano & Bishop, 2009). Les tortues étant des espéces longévives, a
YIEGdzZNARGS GFNRAGS S | SO dzyS FrAo0fS FSO2YyRAGSI |
postrelacher doit étre supérieure a 280 ans pour le€héloniensWallis, 2009; Sutherlandet al.,

2010) Les évaluations a court et a long terme impliquent le suivi de la mortalité, de la fidélité aux

sites, de la santé, de la reproduction et des interactions sociales (Geffah, 1989; Germano &

Bishop, 2009). LesRA @A Rdza NBAARSyGa &l dz@l 3Sa R2AQSyd S3al
YOQSEAAGS | dzOdzy O2y&aSyadza Of F ANJ adzNJ OS ljdzA O2yai.
NEFfAASNI dzy &adzA @A t 2y 3 G SN)Y S&Zcour fdneeh damthaaNB LINE L
différents indicateurscomme le stress,la survig la condition corporelle des individudes
comportement de reproduction, d'alimentation, la stratégie anmtédatrice ou encore les
Y2dz@SYSyda Si f UdRedohdi&&Sarovy, 2000 TRiSiraét 8.K2D0T ;Rieded al.,

2008; Tubervilleet al., 2008 ;Attum et al. 2011 ;Lepeigneukt al., 2014; TarsziszDickman& Munn,

2014 ;Pilleet al., 2018; Mc Keeet al., 202).

Le suivi a long terme n'exige cependamas un suivi intensif régulier (Bertolero, 2003k
détermination dela viabilité d'une populatiorétant un travail de longue haleine, Bertoleroro &

Besnard (200)proposent de définir une évaluation par étapes pour les opérations concernant la
réintroRdzOG A2y RS fI ¢2NIdzS RQISNXYIYyyd 5SS OSGGS Tl ez
moyen terme, ce qui est utile pour l'identéition des problemes potentiels

822. Evaluation doéun renf odedtEment de pop

Des A 1§ NBa RQS@OFfdza GA2y RS& 2LISNIGAZ2Yy adnt & NBAY I
déterminé Bertolero, 2002 2003; Bertolerq Oro & Besnard, 20071ls ont été repris afin d'étre

adaptés aux opérations de renforcemergspartir d'individus adulte¢Caron et al,, 2011).Ici, ces

critéres pourraient différer sensiblement en raison deaie des individus sources, c.a.d. des
juvénilegTableau 3 Ce travail de défition des actions/criteres se fera en 2021 avec I'ensemble des
membres du CS de la SOPTOM, les chercheurs que nous solliciterons ainsi que les gestionnaires de
site.Ce qui figure ailessous est donc a titre de réflexion.

| Objectif 1 : S'assurer de la condih trophique, de la survie et de la sédentarisation/dispersion des

i juvéniles Différents typesd'actions de suivi/évaluatiorsont envisageables (voifableau 3et
Exemples de critereR Q S @ | fprigbres A @ng opérationadrenforcementde TortueR Q1 SN¥X I y y
partir d'individus juvénile$Chapitrel3 Le suivi en continou évaluationde lopération’).

Un suivi & court terme d2 & 3annéesest nécesaire suite a un renforcemenie TortueR Q1 SNXY I yy &
Dans nos études précédentdss différents criteres d'évaluation (=actions) avait permis de comparer

les individus relaché avec desindividus sauvagesrésidents et "contrbéles" afin d'observer

d'éventuels écarts a la normale sauvage (Lepeigeeall., 2014 ; Pilleet al., 2018; Caronet al.,

2021). Ici, il ne sera pas possible de faire de mé&meraison de laifficulté de trouver des juvéniles

de tortues sur le terrain, de somoit dans des milieux impactés par les incendi®es juvéniles
«captifscontrles)y ASNRyYy (G dziAfAasa O02YYS (SY2Aya L dzNJ 2dz3
a leur nouvel environnement (via la condition trophiquetammeny).

, Objectif 2 : Valider & reproduction des juvéniles libérés, augmentation de la densité de la
’ population et colonisation.Différentstypes d'actions de suivi/évaluatiosont envisageables (voir
i b (voir Tableau 3et Exemples de critereR Q S @ I fpuampras & 2né opération edrenforcementde
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Tortue R Q1 S NI payfiyd'individus juvénileChapitre13 Le suivi en continwu évaluation de

I'opération’").

[ Q202SOGAT £ Y2eSy GSN¥YS LIRddINNFIAG siNB RSTAYA LI
depuis la réinsertion des individus et la premiére année a partir de laquelle leur descendance peut se

reproduire (vaisemblablement de la quatriéme annéd %20 ans apres réinsertion suivant I'age des
juvéniles).

Objectif 3 : Croissance et viabilité de la populatioDifférents typesd'actions de suivi/évaluation
sont envisageables (voliableau 3t Exemples de critereR Q S @ | fpugres & gng opérationed
renforcementde TortueR Q | S Navpanfind'individus juvénile¥Chapitre13 Le suivi en continou
évaluationde lopération").

L'évaluation a long terme (82ans)Sad f 1 aSdz S ljdzA LISNX¥YSGGS RS RS
réintroduction est réel, et donc si les individus réinsérés ont permis la formation d'une population
autonome. 9 la population du secteur et des alentours croit année aprés anad@ 1) et si la

viabilité de la populatiorest avéréepn pourra considéreque lesindividus réinsérésnt participé a

ce succes. A moyen et long terme, des densités en constante augmentation et un fort taux

RQA Y RA @A Ruzirepmdderitshl ih&pSriddedonnée resterondesbonsindicateus.

Tableau 3. Exemples de critereR Q S @ | fpghra$ & @ng opérationarenforcementde Tortue
R Q1 S N¥vganfry@individus juvéniles

But : Restauration de la population de Tortue d'Hermann d'un site incendié
(renforcement) et analyse des processus d'adaptation suite au relacher de jeune:
tortues nées en captivité

Objectif n°1 a court terme Obijectif n°2 a moyen terme = Objectif n°3 a long terme
S'assurer de la condition Valider la reproduction des : o,
. . D, o Croissance et viabilité d
trophique, de la survie et de |i tortueslibérées,la colonisation .
i , L L ) . .y la population
sédentarisation des juveniles et I'augmentation dda densité
_ A Ls Fidélité i ie réell o
(1) Survieréelle des relachés (®) Id? |te,au site et survie reelle (13) Densité*
desrelachés
(2) La condition corporelle de: (8) Conditiorcorporelledes (14)Taux de croissance d
relachéset leur croissance relachés la population*

(8) Reproduction defuvéniles

(3) Dispersiordesrelachés devenusadultes

(15)Analyse de viabilité

(4) La sédentarisation de:
relachésou fidélité au site

(5) Suivi comportemental anti
prédateurdesrelachés

(9) Densité® (16) Suivi génétiqué

(10) Survie locale

Action de suivi/évaluation

(112) Structure de la population

(6) Suivi sanitairdesrelachés 7
équilibrée*

(7) Utilisation des habitats e

; . ~ L 12)Colonisatiort
micro-habitatspar lesrelachés (12)

8.3. Evaluation des risques

Toute translocationcomporte des risquesle ne pas atteindre ses objectifs et de causer des
dommages involontairesle risque d'impacts involontaires et indésirables sera généralement le
moins élevé dans les renforcements de population et le plus grand dans les transferts hors de l'aire

Sx/ NAGSENBE RSLISYRIyd RS&E AYRAOARIZE NBfNOKSa Si &l dz@l 3
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RS NBLI NIAGAZY AYRAISYySod Lf &S (NI Rdpkobabilitdd NJ £ QI 2
d'occurrence, sa gravité et son acceptabilité. Le danger est un événement redouté {jpémei et

par ses conséquences) pouvant créer un dommage ou un préjudicesdue est le résultat du

préjudice etévalué comme la probabilité de survermande tout facteur de risque (ou danger),

combinée a la gravité de son impact.

Toute translocation peut ne pas fournir les résultats escomptés ou avoir des conséquences
inattendues. La probabilité d'obtenir les résultats souhaités est favorisée par ifidation précoce

des facteurs de risque qui pourraient étrencontrés dans tous les aspects de la translocation.

[ QSOSy Gl At RS ZGest défernip@zie le hifndra dedfécBuis de risque survenant,
I'incertitude sur l'occurrence de chagtiacteur de risquelincertitude sur la gravité de ses impacts,
l'ignorance des autres facteurs de risques possildesiveau de compétence des responsables de la
YA &S Sylesdfles NdBritlatifs de tous les risques survertida mesure dans laquellces
risques interagissent.

Par conséquent, la gamme compléte diengerspossibles a la fois pendant une translocation et
aprés la libération d'organismes doit étre évaluée a l'avahes. risques individuels augmenteront
généralement avec l'augmentatiod'échelle suivante: la durée de toute période d'extinction,
'ampleur des changements écologiques au cours de toute période d'extinction, le degré de
dépendance critique de I'espéce focale-aigis des autres, le nombre d'espéces a transféres, |
différences génétiques entre la forme originale et les individus transfdess impacts négatifs
potentiels sur les intéréts humains, la probabilité d'impacts écologiques inacceptables et si la
translocation se fait a l'intérieur ou a l'extérieur de l'airerdpartition indigengIUCN/SSC, 2013

Une évaluation des risques doit examiner attentivement toutes les informations sur la biologie de
I'espéce, les agents pathogénd®yrigine génétique des individuses impacts économiques, une
évaluation de la dispabilité des ressources nécessaijréssroles écologiques possibles de l'espéce
focale etc.L'étendue de I'évaluation des risques doit étre proportionnelle au niveau de risque
identifié. Lorsque les données sont insuffisantes, I'évaluation des risquesépeu uniquement
qualitative, mais elle est nécessaire car le manque de donnéesquimgas une absence de risque

Gravité Probabilité (potentialité) : NulleImprobable-
Possible Probable- Certaine.

Nulle Gravité (impact) : Nulle Faible- Modéré -
7 Improbable Elevé- Trés élevé (catastrophique).

L Possible Risque : Nul (0)Acceptable (1) Modéré (2)-
E Probable Elevé (3}Inacceptable (4).
Dg_ Certaine Figure 10. Matrice qualitative des risques.

Nulle
Faible
Elevée
élevée

La décision de procéder ou non a une translocation nécessite de peser les risques potentiels par
rapport aux bénéfices attendus. Cela signifie évaluer les probabilités quesdiéesultats peuvent
survenir (quantitativement ou qualitativement) et attribuer des valeurs a ces résultatslisation

de cadres de prise de décision structurés est recommandée, de sorte que la logique, les jugements
de valeur et les lacunes danssleonnaissances qui setendent ces décisions soient clairs pour
toutes les personnes impliquées.
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gy La gestion du risque vise a en réduire les différentes formes ou sources. Dés que I'on a évalué les plus
' fortes vulnérabilités, on connait mieux les caudes,objets de risque, et les conséquences pour ces
vulnérabilités. Il existe diverses stratégies pour traiter les risques, telles que la prévention, les actions
Ay correctives et les palliatifgypres que chaque risque a été évalué individuellement, il déyiessible

de les comparer les ursuxautres et de les trier pour gérer les priorités. De toute évidence, les

! risques qu'il faut réduire en priorité sont ceux qui apparaissent a la fois avec une probabilité élevée,

W et des conséquences importantelsesrisques acceptables sont peu fréquents et peu graves. Les
4 risques fréquents et graves sont inacceptables. Entre les deux, il faut gérer les risques.
o Tableau 4. Evaluatiomualitativedesrisquesinhérents au projet de renforcement.
: _ " Evaluation
Dangers identifiés Probabilite  Gravté .
\ du risque
: Localisation du site hors aire de répartition historique Nulle Modéré
) Causes de déclins non identifiées Nulle Elevé
" Causes de déclins non maitrisées (incendie) Possible Elevé
Evénements imprévisibles (incendie) Possible Elevé
asSO2yylAaalryOS RS fQSGl G Improbable Elevé
Méconnaissance de la biologie de I'espece Improbable  Modéré
Indisponibilité alimentaire sur site receveur Improbable  Elevé
Site receveur sans maitrise fonciére ni protection Nulle Elevé
Site receveur de faible superficie Nulle Elevé
Présence de prédateurs spécialisés sur site Possible Elevé
Génétique non adaptée dans le stock source Nulle Nulle
Présence denycoplasmes dans le stock source Possible Modéré
Présence d'herpésvirus dans le stock source Nulle Elevé
Dépendance critique vig-vis des autres especes Improbable  Modéré
{ Spécimens maltraités, en mauvaises conditions Nulle Elevé
Absence deomportements antprédateurs Improbable  Elevé
Impacts négatifs sur les conspécifiques Improbable  Faible
Impacts négatifs sur d'autres espéces Improbable  Nulle
‘ Impacts négatifs sur les intéréts humains Improbable  Faible
N Activités humainesuisibles Possible Faible
P Mauvaises communication Possible Modéreé
: Mauvais gestes (relachés, prélévements) Possible Modéré
Absence de protocoles scientifiques de suivis Nulle Elevé
LYyO2YLISGiSyOS RSa NBAaLRyal Improbable Modéré
Absence de financements pour suivis Improbable  Elevé

Les incendie®t la présence d'un prédateur spécialisé sur le sibastituent iciles deuxrisques
"élevé" quel quesoit le site envisagé.es autres risques sont évalués de nulle a modéégaluation
desrisque©2 Yy F2NIS 1 YA&aS Sy dzdzoNBE RS OSGdGS SELISNAYS
Lerisque "incendie" est inhérent a I'ensemble du Bassin Méditerranéen. Les débroussaillages, les
, Obligations Légales de Débroussaillement (OLD), lesfgaxe Esmoyens humais et matériels mis
en place dans le cadre de la stratégie nationale de Défense des foréts contre les incendies (DFCI) sont
autant d'outils préventifs et correctifs de lutte contre les feux.

La présence de prédateurs est un phénomeéne natiepuis 2002, lps de 800 tortues d'Hermann
sauvages sont arrivées blessées et ont été soigagd3entre de Soins Faune Sauvage de la SOPTOM

[
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Les débroussaillages (36%), les chiemants ou nortenus en laiss€30%) et les véhicules (10%)
sont les trois principales oaes de blessures ele rentrée en soins detrtues. La majorité des
tortues concernées sontadultds [ I LJ NI RS& LINBRI GSdzNBR y I GdzZNBf & |
faible (Gagnoet al, 2013) Les autres prédateurs naturels identifiés lors d'une étude menée
(Ballouard et al.in prep® ; Pilleet al., 2018) sont pour 2/3 la Fouine et le Renadrtains auteurs
recommandent de limiter l'activité des prédateurs sur le site de rela@@alvete &strada, 20049u

bien d'éviter les sites fréquentés par les prédateurs de I'espéce reld@e¥olero, Oro & Besnard,
2007).Cependant, les prédateurs naturels que sont notamment la Fouine et le Renard sont communs
sur I'ensemble de I'aire de répartitiode la Tortue d'Hermann. lls ne sont pas forcément évitables et
doivent étre considérés comme des éléments naturelsetevironnentdes animaux relachég®illeet

al., 2018) notamment quand la prédation touche autant les animaux sauvages que relachés.

8.4. Stratégie de sortie

Toutes les translocations ne se déroulent pas comme prévu. Il y aura un moment ou investir des
ressources supplémentaires ne sera plus justifié, malgré les ajustements de gestion préblables.
stratégie de sortie doit faire partie inggante de tout plan de transfert. Avoir une stratégie en place
permet une sortie ordonnée et justified [CN/SSC, 2013)

La décision d'interrompre est défendable si la conception de la translocation comprend des
indicateurs d'échec et lesites tolérables de leur duréglUCN/SSC, 2013} l'instar de ce qui a été
précédemment réalisé (Caroet al, 2011), des indicateurs quantitatifs de succés/éckecont
déterminés en 2021/2022 avec I'ensemble des partenaires scientifiques du pEvjefonction du

suivi de ces indicateurs (voir Chapitrés 2 Buts, djectifs, actiongl'évaluation de l'opératiohet "13

Le suivi en continou évaluationde lopération') mais aussi des risques associés (voir "Chafige
Evaluation des risqu&s il peut étre envisagé de stopper l'opération (par ex. une mortalité séver
due a un prédateur spécialisé).

Egalement,les conséquencegcologiquesinattendues d'une translocatiosur I'habitat, d'autres

especes)oivent étre surveillées. L'apparition d'impacts négatifs non intentionnels et indésirables

suite a une translocatiorpeut entrainer des changements radicaux de gestion ou méme une

annulation de la translocatiolUCN/SSC, 2013}ela semble trés peu probable ici au regard de
| I'espéce concernée.

Enfin, si des conséquencesocicéconomiques et finacieres indésirablesvoire inacceptables
devaient se produirejes changements dans la gestiamire une stratégie de sortie sont a envisager.
Cela semble improbable ici.

Wi ° Ballouard M., Caron, S., Fumagalli, L. & X., Boringtrep Exact mortality rate and the importance of natural predation
) AY | Rdzt G | S NIstudgh@rinandi fekdagnh 4 S o
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9. Faisabilité et précautions

Cette opération de renforcement de populatipnoposet Qdzi A € A a (A 2 yag@e Sntr&S dzy’ S & |
et 9 ans)issuesde I'élevage eonservatoire de la SOPTOMNes paragraphes suivants doivent

permettre deposerau mieux ledases dece projet de fagon abtenir des résultats optimaux, c.a.d.

surviedes indivilus relachégt recrutement dans la population autochtone

L'objectif principab'une translocationestla performance souhaitée de I'espece focale en termes de
performance de sapopulation, de comportement etu de ses rbles écologiques apres la
translocdion. Cependant, la conceptiatiun tel projet estsoumise a la fois a des opportunités et a

des contraintesquitoutes influencg’ & f I FlI A&l 0Af A0S RS f U2HENI GA2Y
O2dz@ONA NI £ QSyaSyoft S RSa dgigued pelinehFUCH/SICI 20BN |j dzSa Si vy
En suivant les prérogatives ddUQN, nous avons identificune dizainede facteurs de faisabilité

devant étre prisen compte, a savoir lesonnaissance biologiqueset écologiques acquisesur

I'espece l'identification desmenaces (voir " Chapitret.6 Lesmenacesmajeures), la sélection des

sites (voir "Chapitrel1l Sélection des sité€s dont on a la maitrise fonciére et la gestiphorigine

génétique (voir "Chapitrer Origine des individai: le centre conservatoideet la sélection des

individussur des critéresanitaies et omportementaux le "Bienétre" animal, les considérations

sociales, économiques et réglementaires, les sources de financements, auxquelles se rajoutent les
méthodologies et protocoles de suivis (voir "Chapitt@sStratégies de relacheret 13 Le suivi en

continuou évaluationde lopération’").

9.1. Considérations biologique s et écologiques

9.1.1. Connaissances biologiques et écologiques de base

Les connaissances nécessaires sur toute espéce candidate a la translocitent inclure ses
besoins en habitat biotique et abiotique, ses relations interspécifiquesadiologie de basévoir
"Chapitre4 [ I ¢ 2 NI dzS ")RQuireSa¥Xdnpaissances biologiques de base (croissance,
alimentation, dimorphisme sexueitc.), les connaissancesloivent notammentcouvrir des aspects
tels queles capacités degplacement, les domaines vitaua prédation, les maladiegroir "Chapitre
9.3.2ldentification des pathogénes en cayité et in-natura) ou encorelQ dzétlori desihabitats qui
permetde choir de fagon approprié un sifeoir "Chapitrel1 Sélection des sités

9.1.2. Utilisation des habitats

Faire correspondre l'adéquation et la disponibilité de I'habitat aux besoins des espéces candidates
Said | dz Ordisddiité BtSle 1& ¢conceptiof. QK 6 A G+ G R2AG NBLRYRNB | dz
FoA2GAldz8a G2dFdE RS fQ8aLB 0S8 OFYRARIGS RIya O
outre, l'adéquation de I'habitadoit inclure l'assurance que la libérah d'organismes et leurs
mouvements ultérieurs sont compatibles avec les utilisations des terres autorisées dans les zones
touchées(IUCN/SSQR013)

Une étude de Cheylagt al. (2010 Y2 Y i NB dzy STFFS{G Of I ANJ RS f Q2 dz@S NI
abondances en tortues dans les milieux ouverts que dans les milieux fermés. Ces milieux ouverts lui

LISNXYSGGSyd Sy STFSG RQlFaada2NENJ o2y y2YONB RS asSa
thermorégulation, pontes etc. Néanmoin®n peut constathl) 1j dzS f QSa L8 O0S 2 00dzLJ
OSNIIIAya SaLl O0Sa o02AaSadx OS ljdzA Y2y dNB dzyS NBf |
[eduneda SYof S Sy NBJI y OHafce b tartuefChdylbidkt ald2010 f[ MIdai2Ay A & F (A
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RSa {&ails Y %a Géadaphiglie? (SIB) pérmet de caractériser, localiser et réaliser une
premiére évaluation les habitats favorables (Seddbal., 2007; Kingsbury & Attum, 2009).

'yS OFNIG23INILIKAS RSa KI oAl aaté dlaboiédzsaf ChéeSali T @2 |
OHnmMnLv £ LI NIGAN Rdz ONRPA&SYSyYyild SyiaGNB fSa LRAYGAE
habitats forestiers établie pallFN La classification des choix opérés par les tortues (habitats
préférentiellement recherchés) repose sur le caRuR dzy A y RA O FigureR1} qui pfesd el O2 6 =
O2YLIIS I FTNBIdzSSYyOS RSa 204aSNBIGA2ya RS (2NIlidzSa
fréquence de es habitats sur le territog considéré Un indice positif indigue une utilisation
LINBTSNBYGASEES RS fQKlFIoAGEGd ' fQSOKSEES RS 0O
F LI NI nid NB £ QSEGNBYS FNIF AYSy il (iéteddie desShabitekslpeuAr G | G &
favorables & défavorables.
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Futaie de chéne-liege
Espace vert urbain
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Figure 11. HabitatspréférentiellementrecherchéqlIndice de Jacob).

9.1.3. Variation des d omaines vitaux
[ Q8adAYFGAZY LINBOAAS RS 1 GFLAftfS RSa R2YIAYySa ¢
cruciale pou les gestionnaires. Elle permet de mieux définir la taille minimale des sites a protéger et
de limiter la fragmentation des populations. Grace a des suivis par radiotracking menés sur
f QSyasSyot S RS éntre 2610 &t 21§ (BaRdDareDal, 2@ 3% 1§s domaines vitaux
FyydzSta RS mcp G2NIdzSa RdapulaBaddrde FrgncelddhBn@ralé onf été RS o
obtenus par la méthode des pmones convexes minimum (MCP).

# ' 19 Ballouard JM., Deleuze S., Andreo L., Rozec F., Thomas N., Laffargue P., Aferiat M., Bonnet X., Catard A. & Caron S.
(2020) What is t8 NB I f K2YS NI y3IS 27T TestédS herm@r@rheliny 1789)Amdiddtioe fora Sa 6
" conservationNaturae 6: 101-111.https://doi.org/10.5852/naturae2020a6
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Tableau 5. Moyennes et médianes des tailles des domaines vitaux anrD¥lsdrhectaresdes tortues
suivies par télémétrie sur 9 sites dans le*Var

Type de milieu Domaine Vital annuels (MCP)
Site dominant Période  Sexe (nombre) Moyenne = SE Meédianes Min-Max
La Pardiguidre  Magquis clairsemé 2017 F (9)* 7,85 +1,19 8,18 [2.96 - 13,12]
M (10) 1,97 £ 0,41 1,61 [0,72 — 5,08]
F+M 475+09 3 [0,72-13,1]
Bombardier Maquis clairsemé 2015 F (5) 473118 464 [2,06 — 4,57]
M (5) 494+10 5,5 [1,78 - 7,64]
F+M 484 +073 5,1 [1,78 - 7.64]
Neuf Riaux Magquis clairsemé 2012-2013 F (8) 3,51 £0,62 3,66 [1,20-6.5]
M (8) 478 +171 2,86 [1,36 — 15,79]
F+M 414 +0,89 3,11 [1,20 - 15,79]
Flassans Mosaigue agricole 2010-201 F (22) 992 + 3,23 4,52 [0,55 - 60,09]
M (21) 6,60 +1,83 402 [1.07 - 45,5]
F+M 8,27 £1,83 4,26 [0,55 — 60,1]
Callas Maquis dense et forét 2010-2011 F {17y 19,8 +4.41 14,11 [3.26 -71,3]
M (15) 546+ 1,65 5,45 [1.,54 — 26,08]
F+M 13,12 +£2,73 7,68 [1,84-713]
Castelli Magquis dense et forét 2016 F (5) 5,49 + 3,69 1,68 [1.,62 - 20,25]
M (4) B,65+579 3,18 [2.26 - 25.,9]
F+M 6,9 + 3,11 2,3 [1,62 - 25,99]
Lambert Maquis dense et forét 2012 F (8)* 26,98 + 10,53 15,47 [3.70 -94.9]
M (6) 351+1,14 3,06 [1,03 - 8,49]
F+M 16,92 + 6,68 8,33 [1,03 - 94]
Pennafort Maquis dense et forét 2017 F (5) 13,73 £5,16 77 [3,971 - 30,84]
M (2) 6,85 + 0,56 6,85 [6,29 - 7 41]
F+M 11,76 + 3,78 717 [3.91 - 30,84]
Saint-Daumas  Magquis dense et forét 2012-2013 F (14)* 16,03 + 4,08 9,01 [3,39 — 47 67]
M (11) 57 +1.21 4,14 [2,34 - 15,56]
F+M 11,29+ 2 48 6,93 [2.34 - 47 67]

Les grands domaines vitaux mesurés sur plusieurs populations contrastent avec les données
précédemment publiées sur le sujet. N6tr S dzRS Y2 y (i NB2 §Iia&S f BQ 15 SANIRIQWz S2
environ 9ha (valeur médiane 5,2 ha) alors que la valeur moyenne de référence pour les populations
FNIyelAaSa yQSad ljdzS RS H KSOGIFNBaod /SGiGS RAFTFS
obtenus sur de courtes périodes des études précédentes suivis intensifs menés fournissent une

vision plus réaliste de la taille des domaines vita@lobalement, la taille des DV augmente au
LINAYGSYLA f2NRARIdzZS tQFrO0AGAGS RSa AYRAGARdza S
estivale,voi8 Sy Fdzi2zYySoe Lf Said SaaSydaiasSt 1jdzS tQsil
prenne en compte ces nouvelles données, tout particulierenhemnvaleurs maximales (>15ha)

O QX
~—

9.1.4. Ecologie desjuvénile sin-situ

ISa AYTF2NXI GA2ya O3juyeailSshdfdptiassort 2§ raregerecanip&raisBnSasiec

les adulte$ en raison de leur nature cryptique due a leur petite taille et leur vie cadbéelus, il est

souvent admis que la survie des juveéniles est trés faibieorOne dispose donc a geur que de trés

partielles informations sur leur comportement € Qdzi A £ A al ( A & fait de Sontfaik&d LI OS @
différentes fotamment laprédation)f QS O2f 2 3A S RS& 2dz@ SHKA 0340 | ¢S DA dx
différente de celle des individusdaltes.L f Said R2y O SaaSydASt Relid YSE AZ2N
Of I a & Sfin RLde idux connaitre les poirgclés perns G G yi RQF YSE, b NENJ f S
exempleen sélectionnant des sites de relactagpropriésou en géranies habitats naturels ; @) de

disposer de référencedans le butd'évaluer le succés du renforcemer@n peut ainspar exemple

comparerle comportement degeunes(relachésvs. sauvagesjt constaterR Q S @ S ¢ dévaidst S

de leustraitsRQKA a i 2 A NBiolS @AS O0RAaLISNA

"les astérisques indiquent une difééice significative (MarkiVhitney Utests) entre les males et les femelles (N=165).
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Sur un site ou houavons pu mettre en évidenc
un nombre important et auparavant
insoupgonnéde jeunesi 2 NIi dzS & B&xe
a un réseau de plaques refuges (Ballouetrdl.,

2013),20 juvénilesont été équipésR QS Y S i
VHF et suividurant deux années (voknnexe | :
90GdzRS &dzNJ £t QSO2ft 23AS

in-situ). Grace au suivi réalisé en 2015 et 2C
adz2NJ f QSyaSvyof &itéRBus avbns
pu analyser et caractériselifférents parametres
écologiqueschez leguvénilesdans un contexte
paysager de mosaique agricole Photo 9. Juvénile de 1 an de Tortue d'Hermanr

Le nombre important de locadisions réalisées pernie R Q| @hankeNdstidzstiGn de la taille des

domaines vitauxAvec une moyenne de 2.9 Has domaines vitax sont relativement importants et

varient de quelques centaines d& 8§ 4§ NE& OF NNBa t L) dzaA SdzNaB). RAT | Ao
Cependant,dur taille resteinférieure a celledes adultes évalug sur cette zone (moyenne =(8) ha,

médiane 4 ha, Ballouard et a22020). Les mouvements journaliers sont en général de faible ampleur

(la plupart de moins de 10 m), mais des mouvements importants possiblement liés a des
comportementsexploratoires ont été observés.

Les juvéniles occupent préférentiellement des habisgsiouverts avec une strate sous arbustive
importante (roncier) qui leur permgbrobablement de se cacher de seprotéger des prédateurs. A
f QA Y, BsJuNdnifes évitent les zones ouvertes (prairies) et fermées (forét).

9.1.5. Précautions biologiques et éc ologiques

Une especeaelachéepeut avoir desmpacts majeurs (souhaitablesfiésirables, intentionnelshon
prévus) sur d'autres espéces et sur les fonctions de ['‘écosystéfpar ex. concurrence
interspécifique prédation,transmission de maladieggseauxtrophiques etc.)Les preuves montrent
gue les risquesl'effets indésirables augmentent considérablement lorsqu'une espéce est transférée
en-dehors de soraire de répartition indigéneles impacts négatifs peuvent ne pas apparaitre avant
de nombreusesnnéesIUCN/SSC, 2013)

Les conséquences écologiques d'une translocation comprennent celles qui affesteseulement

les espéces transféréemais aussles autresespeces ou processus écologiques dans la communauté

de destination. Les caractéristigs biologiques d'une espece dans une zone source peuvent indiquer

ses performances attendues dans une zone de destinat@ependant)es réponses des especes

peuvent étre différentes dans les conditions écologiques de la zone de destination en raison, par
SESYLX S RQdzy OKIy3aSYSyid RS LINBRI GSdNA 2dz RS LI
2dz ROQOAYOGSNI OGA2ya | 9SO (IBCN/S&M, A SallBd O0Sa RS2t LINEB
Ainsi, il paraitessentiel que ds refuges ainsi que debabitats diversifiés préférertiels ouverts

(maquis, garrigues voire frichesf) plus ou moins fermégaillis, futaies)yoient présents sue site de

relacher choisi. R dz{i NJBla dulfadelide I'emprise de l'opératiodoit étre suffisamment
importante afin de pouvoir tamponner unéventuelle dispersion sur des dizaines d'hectares
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9.2. Considérations géenétiques

9.2.1. Risques génétiques
[ S NRaldzS 3ISYySihAljdzS Sai alya | dzOdzy R2dziS f Qdzy
prendre en compte dans le cadre de projets de translocatioay(M 991; Burke, 1991 Seigel &
Dodd, 2000 IUCN/SSC, 201LRue se soit pour la population sour@@evage)u héte (sur site de
relacherz.  O2 Y A A RSNB NJ f QKeantteNA R INdi A8y RIGEdRiBHKale A&§EtudoS
hermannihermann) et la ¢ 2 NIi dzS R QI S NJ | TésfudoRn®rénanni boketigdrisstiuneo
approche nécessaire En effet cette derniéreest une souS &4 L3S OS LINR @Syl y i, RS Q!
mais elle est grandement susceptible de se trouver au contact deuspopulatiors sauvage de
notre Tortue d'Hermannpar le biais du commerce légal et illégal d'animaux de compagnie
[ QK& 0 NA& R | deux 8oysesRéBes EsSdepuis longtempennueen captivité Cheylan, 2001 ;
Soleret al, 2019 et plusrécemmentdans la nature en France continentale, Espagnetadie
(Mazzotti, 2004; Fritet al., 2006; Péreet al., 2014; Zenboudgt al., 2016; Bechet al., in press3.

9.2.2. Etude in-natura

Afin de prendre plugprécisémentla mesure duphénomeéene nous avongtudié le statut génétique
desindividus sauvagesarois (600) @r la base del6 marqueurs moléculaires mriosatellites et de
simulations L'hybridation a été évaluée a l'aide de la signature génétique d'environ 100 individus
échantillonnés dans les Balksahe Testudo hermanni boettgeniune sousespece introduite d'Europe

de I'Est
5l ya S O RMNERntdn@us d& 203312d2R18 en cours de publicatiorNjvelle 2017
Bechet al, soumid, f QS dzRS RS I ad NHzOG dzNJ imiarth gansIdeSwad G A |j dzS

montré une signature génétiquenomogeéned dzNJ f QS vy & S Ypopul&ionR iBehtificas2alza
malgré leur fragmentationly S LINR LI2 NI A2Y AYLRNIFYGS RQAYRAGARC:
également été trouvéeconfirmant les précédentes étudefritz et al., 2006 ;Pérezet al., 2013 ;
Zenboudjiet al., 2016).Les résultatsont égalementrévélé laprésencede 182 RQK& 0 NA RS & R
souspopulations varoisefFigure 12. Cette hybridatioraffecte plusieursgénérationsde tortues (F1,
F2 et F3). Cette introgression génétigemst susceptible de menacer la valediectivedes individus
'{ sur le long terme(Kelle & Waller, 2002, Charlesworth & Willis, 2009) / SGGS [ dzSaG A2y
résolueRQLl dzii I y G 1j dzS { Q kllelespduiiait ddnuer/1es dighBds diedépression
‘ consanguinedes populationsenclins aune forte homozygotieen conférant des avantages
biologiques faux de croissance, succés de reproduction, survie) etax nouvelles générations
hybrides : hétérosis, nommé également vigueur hybri¢ihull, 1948 Fitzpatrick &Shaffer 2007;
Kaeppler 2019. Egalement, undorte proportion d'hybrides a été retrouvée parmi les individus nés
en captivitédans les élevages vardmit ~ 60%). Cela suggére gles dizaines de milliers de tortues
captives dans la zone représentent un réservoir majeur d'hybrides quprobablementcontaminé
le pool sauvage pendant des décennies.

Cet impact possible a long terme est soutenu par I'abondance relative des hybrides F2 et F3 (soit
16,5%) trouvés sur le terrain alors que la maturité nécessite au moins 8 a themtette espéece.
Ces hybridesne peuvent pas étre facilement caractérisés a l'aide de traits phénotypiques. La
présence de nombreux hybrides F2 et F3 montre que (i) les individus F1 peuvent persister pendant
i de longues périodes et se reproduire, (i) la caractérisation des hybridegXpenple F1, F2 et au
\ deld) est difficile en utilisant uniquement le profil phénotypique, et (iii) un processus d'hybridation en
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cours est en place depuis au moins plusieurs décennies. Dans I'ensemble, le niveau d'hybridation est
fort et profondément enrainé dans les populations sauvages de France continentale.

Legend
O samples

2f Hybrids

Low elevations

! Var
B Urban areas . High elevations

0 10 20 km
[ B

Figure 12. Localisations des tortues échantillonnées dans le Var et des hybrides détectés a postériori
d'apres le logicigdNEWHYBRID.

9.2.3. Précautions génétiques

Léchange de geénes entre les individuslachés et les résidents esin des objectifs d'un
renforcement.ci, lerisque d'hybridation avec des especes ou sesjgeces étroitement apparentées
, est nul. La signature génétique étant homogéne dans toutes lesmmudations varoises et les
juvéniles a relachés étant tous issus de géniteurs varois certifiés, il n'y pas de risque d'observer u
moindre aptitude de la progéniturgréduction de la vigueur ou du succes de la reproduclietiou
une perte d'intégitié pour l'espéce
i [ QSYaSYof zaR IS yMYIBHMER Rdz OSy lshdhétiques donfifmlarkt lgur £ Q2 0 2 S
origine varoise ainsi qu&@ll 6 8 Sy OS R QK & orld des Balkad/oir 1CRESItE? Grigine ¢
des individis : le centre conservatoide] S Yy 2 Y0 NB R QAseR sudidaRrdeat imp@tghk (0 S dzNJ
S RQ2 NR 3 poyr ssureRun@deuile §eaétiqueviable permettant une bonne vigueur des
individus relacks de leur suwvie (dépression de consanguinitée leur rendement reproductif et
leur adaptation face aux changements environnementa®&u de géniteurs peuvent contribuer a
restaurer ou des populations de tortue en dépit d'une apparente faible variation génétique
(Milinkovitch et al,, 2013. Lles individus proviennentl'une trentaine delocalisations différentes
réparties dans le ¥dr. De ce faitbien que les individus proviennedtenvironnements sensiblement
différents de la zone de destination, leur ressemblance gné avec lssouspopulation résidente
viséene devrait pas entrainer une mauvaise adaptatign contrairef QI LJLJ2 NIi RS y 2 dz@S | dz
permettra dans ce contexte de favoridardiversité génétiquele la population source etans doute
deréduireleNR & 1j dzZS RS RSLINBaaiAzy RS O2yaly3adZAyAdS | aaz2
IOAYGNRRdzOGA2Y RS ¢ y2dz#Stdze 3syS&8 n RlIya RSa LR
dépression consanguine, peut permettre de stopper un déclin piggi OSNB f QSEG A y(
RQIdAYSY(GSN I EefALMOD./GVNS yYNBDASWRESYSGdzZRS | Y2y i NB
Yy2Y0ONBdzaSa Ol dzaSa RS Y2NIFfEAGS RQ2NAIAYS | yiKNI
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FNI AYSYGlFidAz2y RSa KFEoAGlFrGaor fQAYGSyairAFAOrdAzy
climatiqgue) augmentera la mortalité juvénile et le risque de geaxsinction des populations dont

celle du Var, a cause d'une diminution dans le recruteentf 4 SELJ y&aA 2y SiG f QAy G SN
LINPG§S3ISSa LISNNYSGGNIASYld RQdzyS LI NI RS FIFOAftAGSNI
RQIFdziNBE LI NIZ RQIFIdAYSYGSNI £ RAGSNRERAGS IASYSGAl dzf
aux lturs changements environnementaux (Fernan@mcoéret al, 2011).

9.3. Considérations relatives aux maladies et aux parasites

9.3.1. Risquesde maladie

Malgré toutes les précautions appropriéesucun organisme transféré ne peut étre totalement
exempt d'infection pa des micreorganismes ou des parasites, avec un risque conséquent de leur
propagation(lUCN/SSC, 2013Ainsi,l'évaluation du risque de maladie doit commencer au stade de
la planificationet se concentrer sur les agents pathogénes connus dans le stmoke. Ces agents
sont susceptibles d'avoir des effeisdésirables sur d'autres organismes sur le site receviear.
probabilité estimée d'occurrence et la gravité de lI'impact de tout agent pathogéne poteoiiedtre

revu périodiqguement pendant la misg’e dzd¢BoNaslilla Suareet al.,, 2017).

Les agents pathogénes dans les élevages captifs sont bien connus pour étre plus répandus que dans

les populations sauvages. Les risques sanitaires lors des translocations sont donc bien réels lorsque

f QgBlgctionne des individus sandistoriquen ® . ASy [[dzS§ RS& NAA&IljdzS&a adzda
RSa G(NIyatz20ldGA2ya RQlIYyAYldzE &l dzgl 3Sa RQdzy SyRN
chances que ces individus soient en contact avec des malexdsjues sont généralement bien

plus faibles que pour des individus captifs (Snydex., 1996).

Au 20™ sieécle, les animaux destinés a
0N yat20lGdA2ya yQSial )
(parasites, maladies et blessures) par ¢
biologistes professiorels ou des vétérinaire:
(Griffith et al., 1993).[ Ql yI ft 8a$S &
pourtant £ Qdzy R SatéresRde dglection
primordial vu les risques encourus par Il
populations sauvages erO| & RQAY
RQI3ISyda LI (K2 33y Ssgue
R Q A dactiohRde maladies et de pathogén
nouveaux pour la population résidente doit ét
minimisé voir nul (notamment concernat
f QK S N3eE & FA NJ

/| KST 848 /KSt2yAaASyas RSdzE | 3Syida LI GKz23IsSySa 4&:
(Testudinid HerpesViruses, TeHV) et les mycoplasmes. Ces deux organismes sont connus pour
entrainer des maladies respiratoires (Upper Respiratory Tract Diseaseld) U8 contagieuses et
potentiellement mortelles (Origgi, 2012 ; Jacobsen al, 2014. D'autres agents commdes

picornavirus ranavirusou encore les Chlamydaxistent mais dans des proportions bien plus faibles
(Kolesnik, Obiegala & Marschang, 20Mitura et al., 20179.

Photo 10. Prise de sang réalisée lors de sui
sanitaires.
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9.3.1.1. Lesmycoplasmes

Mycoplasmaspp.sont desorganismes unicellulaires proches des bactérigs. provoquent des
affectionsrespiratoires, sont despathogene pour Gopherus agassiai G. polyphemugt ont été

associées aux décling populdion de tortues aux Etatslnis(Brownet al., 1994; Ashton& Burke,

2007; Jacobsoret al.,, 2014. La contamination se fait essentiellement par des tortgescques chez
lesquelles la mycoplasmose constitue un probléeme majeur (Mathes, 1998).

Tous les mycoplasmes ne sont pas identiques et ils ne sont probablement pas tous pathogénes ou du
moins pas pour toutes les espéces de chéloniens. Par exemple, les mycoplasmes sont également
présents chez plusieurs espéces de tortues d'eau douce chezeleesqon constate I'absence de
maladie clinique et aucune mort massive associée (Ossib@lf, 2015). Cela semble suggérer que
cette bactérie est probablement un commensal de ces tortues.

D'une fagon globale, nous n‘avons pas assez de données pouurenobi que ce soit pour le genre

Testudo (Origgicom. pers). [ I ¢ 2 NI dzS RQI SNXYIFyYyy LI NFnid LISdz
mycoplasmes(Ballouardet al, in pres$) et elle cohabite avec les tortues grecques dans de
nombreux élevagesCinquante pourcentdes consultations deTestudo graecasont liées a des
NKAYAGSE FEt2NR [[dzS LRdz2NJ 1 ¢2NIdzS RQI SNXIyys 0OQ
RQI SNXYI Yy YQOKS6SNHS LJa RS YeozL}XlavySaszs YIAa L
exceptiomellement dans la région (Fertaraiom. pers). On ne sait pas encore si la Tortue

RQI SNBI ¥YAYS FTILrOAfSYSYyl tQAYyFSOGA2Yy YeO2L} I AaYAld
de cet agent pathogéne

De nombreux organismes sont non pathogénes jusqu'queela ceinfection ou les cofacteurs, ou
les conditions de stres§générées par exen milieu naturelpar le manque de nourriture, les
températures, les prédateurstc.) créent des conditions qui favorisent la pathogénicité (Arvy &
Fertard, 2001 Zimmermaret al,, 2010 ;Jacobsoret al.,, 2014.

9.3.1.2. L'herpesvirus

Lherpésvirusest la maladievirale la plus graveles tortues terrestres (Pasmames al., 2009. Tres
contagieuse, ellse pésente souvent de maniére épiagque. Fréguemment retrougen élevae
~ chez toutes les tortues méditerranéennes et aussi certaines tortues exotitydter et al., 1990;
Drury et al, 1999, elle S&ad F2NISYSyd GNryavyArAaairotsS & fF ¢2N
g RQIFFSOGA2ya NBaLRA NI (2(MaisBhanget al.,f199X)aCedals individdgd Sy G f
succombent & linfectioren quelques jours (ou rapidemedt) G yRA & 1jdzS RQI dzi NB &
développent des anticorps et se remettent aprés quelques semaines. Les anticorps empéchent la
diffusion et la mulgplication du virus, mais ne I'éliminent pas. Méme si les animaux apparaissent
parfaitement sains et actifs, on se doit de considérer chaque tortue qui a réchappé d'une telle
infection comme une menacées tortuescliniquement saies constituent une menaceour les
populations sauvages (Blaha000; Uneet al, 2000; Blahak, 2006) puisqued tortues infectées
peuvent étre porteuses asymptomatiquéisfections latente} la maladie cliniqueétant réactivée
dans certaines conditions de stregmar exempleun déplacemeny, lorsR Qdzy LJ- NI A ou A AYS Y
bienaprés I'hibernation(Arena & Warwick, 1995PettanBrewer & Co, 1996)

4‘\ | 2 Ballouard M, Bonnet X, Jourdan J, Martin€idvestre A, Gagno S, Fertard B, Caron S. First detection of herpesvirus and
y mycoplasma in freganging Hermann's tortoisesTéstudo hermanni), and in potential pet vectorsioRxiv doi:
https://doi.org/10.1101/2021.01.22.427726
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9.3.2. Ildentification des pathogénes en captiv ité et in-natura
Le commercelégal et illégal des Chéloniesy (I y i 1j dzQl YA Y| deEdz2RBIzNR 2 Y LI |
susceptiblede mettre en contact les gpulations sauvages etaptivesde tortues. De nombreuses
v ) especes se retrouvent ainsi dans des enclos dont des especes exdttjassquela Tortue grec
(Testudo gaecqd. Lesrelaché anarchiquesde tortues par les particulies ou encoreles tortues
8 échappées de captivité contribuent potentiellement a la dissémination des agents pathogénes.
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Figure 13. Sites naturels échantillonnées au sein de I'aire de répartition varoise degtlaeTd'Hermann.
i Lorsde I'étude sanitaire menée de 2012 @16 a la fois dans les populations captives et naturelies

¥ présence des deux pathogénasété mise en évidencé dzNJ f @ Sy RSY of QF ANBE NBLJI N
T2 NI dzS RQI SNXYI YY Rleya, infpes. Pé mamboeuses tbripedziedddiRjues et
potentiellement hybrides (20%) ont été trouvées en captiiiz présence inquiétante de 7 individus
LJ2 NI S dzM@rpésWrés dahsQ3 soupopulations sauvagesa été confirmée. De plusles
mycoplasme®nt été détectés dansla quasi intégralité (15/18) des sepspulations étudiées avec
des fréquences allant de 2.5 & 25(Bfgure 13. Les tortues grecsontmon®a RS & (G dzE RQAY
particulierementélevés aux mycoplasmes (18% en captivité, 50 % en natwgyérant que cette
espéce est un vecteur potentielle. Cette étude encourage de futurs travaux de rechafithee
mieux connaitre leur incidence sur faortalité des individus dans la nature. Surtpelle démontre
qgue connaitre la prévalence de ces 2 pathogénes en milieu captif et naturel est esdansele
cadre demesures conservatoires.

.‘ 9.3.3. Précautions sanitaires

La gestion de la maladie et du transfede pahogénes connus est importante, a la fois pour
maximiser la saé des organismes transférés, mais aussi surtout afinmdeimiser le risque
d'introduction d'unpathogéne(nouveau ou pasjlans la zone de destinatigqiJCN/SS@013) Des

SOPTOM / CRCGQuillet 2021- Référence 2021-THTranslo tif?@' 52
,‘;n-;’l_::;'_-;‘f




b Renforcement d'une populatiode Tortue d'Hermann sur un site incendié
Approche innovante et retour d'expérience

précautionsraisonnablesdoivent donc étre prises et une prophylaxie appropriée appliquéseyr

f QSyaSyYofS Rdz LINE OSaadza eRdut pudcyligreniedd 8avisSle/dadreRd& LJ2 LJdz
f QSt S ghea&Gtake®a

Les géniteurs et juvéniles présents dans I'élevage conservatoire de la SOPTOM sont tous soumis a des
analyses sanitaires poussées et des mesures de prophy(axiarantaine, tests sanitaires,
désinfections réguliéres etcslappliquent au quotidienL®@erpesvirusn'a jamais été détecté depuis

la création de cet élevage. Des mycoplasmes ont été détectésceneinsadultes déplacés par la
suitedansdesenclos distinc.

Dans le cadre de ce projet, les juvénitdmisisseront testés aux mycoplasmes, @bbablement a
d'autres agents commées picornavirus(Marschang 2011 2014; Kolesnik, Obiegala & Marschang,
2017). En sommees individus candidats arelacker devrontétre exemps des deux principaux
pathogénes précédemmermitéset souvent retrouvés en captivit&dareset al., 2004 ; Salinast al.,
2011 ; Kolesnik, Obiegala & Marschang, 30Dk plus les indvidus présentant des parasites
externes voire demycose seront également écartés.

9.4. Considération s comportementale s

5 @he fagon générale, chez les Vertébrés, un meilleur succés des translocations est constaté quand

les animaux sont issus du milieu naturel (Bright & Morris, 1994 ; Fischer & Lindenmayer, 2000), ce qui

yS aSyofS LIa siNB S Ohandphibifefsde/ étles KCartsho & BishcpNI S
2009).Silesdifférents facteursprécédemment cités sont primordiaux pour accroitre les chances de
4dz008a RQdzyS 2 LIS N]lds aggtts BofporieMdntduird o lpas AaZnggliger

(Watters & Meehan, 20D ; Germano & Bishop, 200%ermano et al,, 2017).Les individus relachés
RSONRBY(Gl siNB Sy OFLIOAGS RS NBLRYRNB RS Fl e2y I K
été habitués (e.g. prédateur. Griffiet al, 2000), tout particulierement pour des animaux issus

RQSt S@I 3S etvah, @608)czA leffetf &s variationsinterindividuelles comportementales
peuventnotammentLINS RANBE f Fl 2y R2y( hobvklenwingriRdn@rk Rdza @2y

9.4.1. Comporte ment anti -prédateur

Lesindividus élevés en captivité sont susceptibles rie pas disposer deomportement anti
prédateur, ce qui peutcompromettre leur survie dans la naturddes manipulations répétées par
f Qs G NB KdzY | A yvoirelfaidz@iSpyrire |@sBdinppktéidents de défense (principalement
la rétraction des membres) chez les tortues vivantceptivité Livoreilet al, 2003. Nous avons

évaluéen 2012le comportement antprédateur detortues adultes du centré QSf S@I 3S 02y aSN
St ftQlrg2ya O2YLINB @SSO RSa G2 NI dal éontactrddzaiblid Sa S

(Micheli et al, 2014). LeursNB I+ Ot A2y a t f QI LIWINRBOKS RS fQl2YYS S
mesurées. Les tortuede |'élevageont un comportement antiprédateur (rétraction)davantage
prochedes individus sauvagegie des tortues captives au contact du public (Village des TortDes)

fagcon encourageante, les conditions de captivéf F SNII S& LI NJ f permedehyle NB
mainiSy RS OS O2YLRNISYSyd SaaSyidaaStiftaoraigeNNDR
une évaluationsimilaire lorsdu processus de sélection des juvéniles

RQS
S |

9.4.2. Tempérament individuel : shy vs. bold

j [ QSGdzRS RS 1 LISNE2 Y Y Idds implgatideSdans laedhdedatibhdehez 16§ dzii |
4\ NBLIGAE SAT €8 GSYLISNI YSyd LiSdzi AyTFedSyoOsSNI €8 Oz
Wi Ol LI OA UGS RoateeRal, 201D fivar@Rearet al., 2018. Ces traits conditionnent le succés
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des opératbns de translocationd.es différentccomportements qui peuvent étre observés chez un

individu peuvent persistegt étre associéa un trait comportementale par exemplet&mérare » ou

«timide ». Ces traitgpeuvent influencer le comportement d&R A & LISNBE A 2 Y = MdReR & E LI 2 NJ
Garamszegi, 2012 Germanoet al, 2017. Chez la  NIi dzS R QIbsSrhveux yaptéieurs
Y2YGNByYy(d dzyS 3INI YRS RAALI NAGS RSRQKU@#HNRAEE RS Y
tortues relachéegPilleet al., 2018. Ces variations suggerent des personnalités différentes.

En vue de réaliser une éventuelle sélection des individus sur ce critere de persomualgéavons
OKSNODKS RIya dzy LINBYASNI {catsgoiser ke compodenani@disidad € S i A
RS RATFTSNBy( Sa lélévage BNINEGS RQNaxS  stiiclebOe difféients ReQt® 0
(réplicats) nous avons ici cherché a explorer les liens entre la personnalité et le comportement
exploratoire degortues (Oullion, 2020). Lorsdes expériencesous avons distingué des individus qui

ont "toujours”, "parfois' et "jamais terminé le parcours.

Les résultats tendent a montrer que les comportements observés sont le résultat de personnalités
différentes plutdét que du hasard, ce poune partie des tortues(les "toujours’ et "jamais’). Ces

deuxprofils de tortue semblent bien se distinguer et affent des comportements stable#s a un

type de personnalité (1) Lestortues ayant toujours fini le parcours auraient une personnalité
téméraire bold) et seraientdavantage exploratrice (2) 64 2 NIi dz8a y @Ik pafcoliis LI a i
Si eyl Y2yaGNB RSa O2YLRNISYSyia RQEDaANF GA2Y
caractére plus prudenhy).

La moitié desndividus semldient avoir des comportements intermédiaires (lepacfois») ou il

yQSad LIa LkraairoftsS RQFGAONROMzZSNI dzy GSYLISNI YSy il L
observé peut étre corrélé au comportement exploratoire des individus avec une répercussion
possble sur leur dispersion, et donc de fagon ultime sur leur surii@si, des individus dit

témérairesl dzNJ A Sy & RI @ yidF3S 1 OF LI OAsérgientBoBc edactn-aR I LIG S N
une meilleur survie postelacter. Cependant, cette derniére paoait étre contrebalancé par une

prise de risque importane® . A Sy 1jdzS RS y2dzSttSa ljdzSadArzya SY
offre de nouvelles perspectives pour améliorer la méthodologie de relacher etfdehS F ¥ A OF OA G S |
opération de translocation.

Photo 11. Parcours expérimentalvec différentanodules.

9.4.3. Précautions comportementales

Des analyses comportementaldss tempéramentsont étre poursuiviegn 20213 dzNJ f QSy aSyYot S
OKSLJi St sR®Mhi¥RdedilatR aizrelacher Des lots expérimentaux pourront ainsi étre
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constitués.La sélection des candidats pourra étre complétée par des manipulations visant a mesurer

le comportementanti-prédateurdestortues.!  f QA yedqiielndllk &éns réalisbez desadultes

de différentes origine(Livoreilet al., 2003; Michelietal., 2014 = Af &aQF 3AN} RS aSft SC
tortues affichant de meilleures capacités de défense.

9.5. Considération s du bien-étre animal

9.5.1. Concepts

Notre sociétés'intéressede plus erplus aux conditions de vie des animgliendal] Lobao& Sharp

2009). Undébat sérieuxest d'ailleurs toujours d'actualitéur I'utilisation des animauwBien que les

opinions et les philosophies qui ont été exprimées dans ce débat soient diyelmason, 2003)un

GKSYS OSYUONIft VYdzidzSttSYSyd |O0OSLIilIotS ausSaid RSO
assurer le bierétre des animaux sous la responsabilité des chercheurs et que cemwnine

souffrent pas indiment (Moberg, 1985).

Les régleslu bienétre animalsont basées sur le principe deditiertés individuelles : (1) absence de
faim, de soif et de malnutrition ; (2) absence de peur et de détresse (les conditions d'élevage ne
doivent pas lui induire de souffrances psychiques) ; (3) absence de stress physique et/ou thermique
(I'animal doit dsposer d'un certain confort physique) ; (4) absence de douleur, de Iésions et de
maladie (lI'animal ne doit pas subir de mauvais traitements pouvant lui faire mal ou le blesser et il
doit étre soigné en cas de maladie) ; (5) liberté d'expression d'un cdempent normal de son
espéce (son environnement doit étre adapté a son espéce

Un aninal ressent des besoins, mais également
attentes. Selon les réponses a ces attentes et
besoins, il est capable d'éprouver des sentiments pos
comme négatifs. La notion de biétre des animaux
comprend donc I'état physique, mais également I'é
mental positif de l'animal (les deux états éta
interdépendants l'un de l'autre) : un animal en situati
de bienétre, c'est un animal qui se porte bie
physiquement et mentalement.

9.5.2. Les indicateurs

Ainsi, onsidérer le bierétre des individuscaptifs etcandidats au relacher est nécessaire pour la
réussite du projetlUCN/SSCQ013; Harringtonet al, 2013. Le probleme pour répondre a cette
préoccupation est de savoir comment évaluer le b&re des animaux. Comment mesurer la qualité
de la vie animale? La science du bieétre animal utilise des mesures telles que la longévité, la
maladie, I'immunosupprgsion, le comportement, la physiolodigress)et la reproduction, bien qu'il

y ait débat sur lequel de ces indicateurs indique le mieux le-&ienanimal (Broom, 1991).

Evaluer les réponses physiologiques d'un animal au stress fait partette baterie d'indicateurs

(Moberg, 1985)On peut légitimement se poséa question si des animaux vivant en captivité sont

sensibles au stress ou pas. De méraenanipulation et le transpol® Qdzy” | YA Y I f auReQdzy & A (
engendre indéniablementin stressOK ST  f (Rezigeh aY,12014) Celuici peut étre de courte

durée, on parlera alors plutét de réponse au stress ou stress immédiSuivant sa capacité

RQI RI LXindivicdu® §NI OF LI 6t S RQ& FIANB FFOSo» /S aiNBa
chronique qi sur le long terme sera létal.
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Les animaux hébergém captivitésont confrontés a un large éventail de défis environnemextau
potentiellement provocateurs (éclairage artificiedxposition & un son fort ou aversif, odeurs
excitantes températures ou des substrats inconfortablnouvements restreints, I'espace réduit,
proximité forcée avec les humains, possibilités d'alimentation réduites, maintien dans des groupes
sociaux anormauwetc.). Face a tous ses éléments et comme il est impossibleegi®duire en
captivité les éléments présenig-natura, il nous appartient plutdt, en tant que gestionnaires et
gardiens d'animaux en captivité, d'évaluer les enclos et les pratiques d'élevage pour assurer le bien
étre optimal des animaux sous nos saikrgan& Tromborg 2007)

Concernant ces indicateurs, nous en utilisons de nombreux afin de s'assurer que les animaux se
portent bien. Ainsi, la condition corporelle des individus (indice ICC) est suivie en continu (voir
"Chapitre 7.4 Suivi du cheptgl Les individus sont recensés chaque fois ce qui nous permet de
détecter d'éventuelles maladies ou problemes minelNsus constatons tres peu de mortalité. Ainsi,

par exempleseulementun juvénile est décédé en 2020 sur les 1B&scomportemens obsereés
semblent normaux et proches de ceux obserirésatura (cf. "Chapitre9.4.1 Comportanent antk
prédateut’). Les tortues s'accouplent et leamelles pondent etc.

Concernania physiologienous avons menée une étude (Sibe@mal., 20163 visant adéterminer

la gamme des variations naturelles des paramétres physiologi(poegition corporelle, taux de
corticostérone) pour éblir des lignes de base utildestaux basaux de corticostérortes individus
présents dans I'élevage conservatoine différaient pas beaucoup de ceux observés en milieu
naturel (Ballouard, Deleuze & Carp2014).

9.5.3. Précautions liées au hien -étre animal

Les régledu bienétre animal prévoient différentes modalités que nous appliquons dans notre
élevage. (1) Les animaux sont surveillés (capacités professionnelles appropriées, visites fréquentes,
premierssoins de tout animal malade ou blessé. (2) Les batiments sont adaptés et entretenus avec
un accés a l'extérieur. (3) Une conduite d'élevage appropriée : alimentation saine en quantité
suffisante proposée a des intervalles correspondant aux besoins phyisieés des animaux, acces a

une eau d'une qualité adéquate, aucune substance administrée, aucunes pratiques douloureuses.

Outre le respectde ces normestout doit &iINBE YA & Sy  dzdzd NJBs ridgiedsMdssY A Y A Y A

notamment) & dzNJ f QS y adsessugiub va Ridnaitien en captivité (élevage au suivi des
individus en passant par leur transfeR Q dzy” & A ( SHatringtmet al., 824 3INEour cela des
reglessimples doivent étre respectées

U Les individus sont transportés dans des caisses adafitits).

0 Les individus sont transportés dans des conditions environnementales satisfaisantes (T°C)

U Les animaux sont manipulés quand nécessairep(iése de mesure 1 foislois)

0 Les manipulations sont rapides et réalisées par des personnes formées.

9.6. Considération s sociales et économique s

Les translocations sont en général des projets de longue haleine qui requiérent un engagement
financier et politique a long term@ UCN/SSC2013) Il faut que le programme soit pleinement
compris, accepté et soutenu par les collectivités locales et la population (May, 1991). Cependant, la
publicité faite autour de ces opérations peut véhiculer de mauvaises idées et détourner cet outil de

13 Sibeaux, A., Michel, C.L., Bonnet, X., Caron, S., Fourniére, K., Gagno;M5, Balduard (2016) Sesgpecific

ecophysiological responses to environmental fluctuations of-idey 3Ay 3 | SN¥ I yy Qa G2NI2AaSayY AYL

Conservation Physiologg(1): cow054:doi:10.1093/conphys/cow0s
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son objeck ¥ RS O2yasSNBI A2y Sy flAaaltyid ONRBANB | dzE
populations (Seigel & Dodd, 2000).

[ FFrAaFoAfAGS RQdd6it LUINRY2RONBE R SQ I IOMISYLAIfl DA RABY RS
impliqués ou qui seront potentielleemt impliquésméme indirectementdansd I YA a$S .Sy dzdzd
Aussi, a planificationdoit tenir compte des circonstances soé@mnomiques, des attitudes et des
valeursdu grand public par exempleles motivations et des attentes, des comportements et des
changenents de comportement, ainsi que des codts et avantages pré&iugs activités humaines
YSGGSy(d Sy LISNRARf f Q2 LISNI A2y Pourlds miimiset dansIdBofickR NB R
(IJUCN/SS@013)

N>

9.6.1. Acceptabilité du projet

Ce projet de conservation élaboréJ- NJ f Qdzy S RS & LIS@PTQMpadicipaita la & i NHzO
YA&S Sy dzdz@NB Rdz t f |y dedd Torlu@ gHerimanR@182021)/se2rgtcodly T I @S ¢
a deux de ses action@oir "Chapitre5.2.2 Les translocations au sein du nouveau PNA Tortue
d'Hermann. Il a ainsi recu dval de la DREAL PA@Aadinateur) ainsi quede f QSy aSYof S RS
LI NI Syl ANBa AYLX AljdzSa REGOPA) f I O2yaSNBFGA2Y RS f (
Les communautés humaines/antautour d'une zone déranslocationauront des intéréts Iégitimes

dans toute translocation. Ces intéréts seront variéfestattitudes de la communauté peuvent étre

extrémes et contradictoires. Par conséquengus devongenir compte des circonstances socio
économiques, des attitudes et des valeurs de la communauté, des motivations et des attentes, des
comportements et deghangements de comportement, ainsi que des codts et avantages prévus du
transfert. Leur compréhension est a la base du développement d'activités de relations publiques

pour orienter le public vers une translocation

Certains intéréts et attitudes des difentsusagersdesterritoires pourraient ne pa€tre foredment

en accord avec ceuxXtdzy LINR2SdG RS (NI, yv&f 2DB&E8¥YVE RIQNY SE S¥ L
peut générer des réglementationsontraignanes. Des impacts économiques négatifs peuvent
également seproduire. Siréintroduire un animal qui avait disparu peut engendrer des nouvelles
contraintes sur un territoire renforcer une population déja existantdevient plus facilement
acceptableLes risqussociaux et économiques sont limiéoir nuls.

¥ [ QF OOSLIIFoAfAGS R2AG FdzaaA LINBYRNB Sy 02YLIIS -
g exemple une espéce prédatrice asimplementmal aimé) entrainera des représentations négatives
autour du projet. Dansotre casJa 2 NIi dzS R QI SNl WRQdoySYHANFNV®R OF LIAGF
du public(Ballouardet al, 2026% ! { A (pNBdzARICES ELS Y QA ydarS yeFGhie deRS H a1 wm
SaintTropez (site des 2 Cap$gs riverains du siténcendié se sonteuxmémes organisé pour
collecter des fonds qur la restaurationdu milieu et le saustage destortues (Caron & Ballouard,
2018Db).

Quel que soit le site choisi (qui sera grand en superficie et qui bénéficiera d'un statut de protection),

la présence de la Tortue d'Hermann sur le sitson capital sympathie jouent en sa faveuA ce jour

8§ REya dzy O2yiSEGS RS tn®@Ealles BB chu@sties® S Y Sy
PNE @Sy OSz fSa az2dzNOSa RQ2LIIRaAiridArizya LINFrAaasSyid Y

!4 Ballouard M., Conord M., Johany A., Jardé N., Caron S., Deleuze S. & X. Bonnet (2020) Is popularityeagouble
sword? Children want to protect but also harvest tortois€ee Journal of Environmental Educafisa:5 347360, DOI:
10.1080/00958964.2019.1693329
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9.6.2. Précautions et communication grand public

Le contexte local économi@u Sy d2dz2NF yid €1 ¢ 2NILdzS RQtaBeNaél yy yd
sensibilittYA aS Sy dzdz@NB Sy H ndenla DREAPACA eStSouvent geytGe y 2 G S
négativanent par le monde économiqueye NJ A &2y RS&a FTNBAya t {1 YAal

développement urbainsdinfrastructures voire a la remise en culture des friches agricades
I'exploitation forestiere Cependant, le site choisi bénéficiera d'un statut de protection légal, sera
grand et verra donc les activités humaines réduites em sein (voir "Chapitrell Sélection des
sites’). Egalement, le grandapitalsympathie dont jouie cette espece auprés du pubBal{ouard et

al., 2020), tout comme d'autres especes de Testudo (Péteal., 2012),peut s'avérer étre une
menace en raison des comportements de collecte de spécimens dans la nature et de selacher
illégaux de tortues captives.

Ces deux constats nous ameéneront a étre vigilent et a devoir définir avec précaution les éléments
relatifs & la communication/concertation, qu'elle soit dirigée vers le grand public ou vers les acteurs
locaux.La communication destée au grand public fait partie intégrante du projet (Wimberget et al.,

2010). Si possible, ces programmes de conservation doivent faire participer la population locale
(Attum et al., 2008).ll conviendra donc que les communautés humaines trouvent uméntégitime

RFya OS LINRP2Si RS NBYyF2NOSYSyid RS LRLJzZAFGA2Y RS
LIAf2GF3S LISNXYSGGNI RQIF&a&adzNBNJ £ O2y OSNIlFGA2Y RS
projet, qu'ils soient institutionnels, propriéii@s et gestionnaires des terrains.

Il importera donc a court et moyen terme de travailler a I'acceptation et méme a I'adhésion du public

I dz LINR2SiGd [} GNI yat20FliA2y RQdzyS SaLlsO0S I|yAyYy
RQSYOBANRBYYSYSidsS &Iy ai QG\H]\@IZQ(J SBEG dzy FYyAYEE ljdzA |
FIANB O2yylndiNB OS ljda S& FIrAG Sy YFGASNB RS L

LI 2aSN» /Sa | Oirazzya RS ééYa)\')\f)\“l-Grbr&qﬂssi%t‘ie RQAY T
NBIfA&ASSa FFAY RS FF@2NAASNI £ QF LIWIINRBLINREF GA2Y RS |
entreprises.

Il est doncprimordialde définir un plan de communication adapté en accord avec les gestiesna

et services de I'EtaDes mécanismes de communication et d'engagement pourront étre élaborés

L2 dzNJ F 84 dzNBENJ dzy tASYy SyidNB LI NLSYlFIANBa Si dzal :
renforcement est une opportunité pour sensibiliser le public, certains effets délétéreeptétre
potentiellement observés (dérangement des animaux voir prélevement des individesre en

LI I OS dzy LINRP3INI YYS RQSRdAzZOFGA2Y t RSAGAYtiGAZ2Y R
supportera davantage le projet ou bien que la translocatiom siavantage un succés (Reading et al.,

1997).

A notre que nous avons durant toute I'année 2020 communiquer et concerter aveliffi@ents
propriétaires/gestionnaires de milieux naturels dans les départements du Var &lpesMaritimes
(Conservatoiralu Littoral, CD83 et 06, ONF, CEN R/R@¥cNational de PorCros) Ce projet a bien
été regu par tout le mondévoir "Chapitre3.4 Patenariats :leurs roles et apports.

®p2GiS RS fF 5w9![ Rdz n 2FyY@ASNI nnmn &dNJ £f8a ¢ azRFfAGSA R
RFEyada fSa LINP2SdacaeenbyyEnddY3yYi®E oNBFftAASS LIN £F {hte¢chax
SyeSdzE NBtFGATa £ f1 ¢2NIdzS RQI SN¥YIFyyad !dz aSAy RS OSGdGS I
RSTAYAA adzNJ £l ol asS RS Df2vall 3G aR R QRSN TIA MNIESEE SNIS FRESA &RSAE LI
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9.7. Considération sréglementaire s et pratiques

[ LREAGALdzS NBtFGAGS t 1 GNryatz20rGA2y SO ¢t
nombreuses réglementains régionales, nationales et internationales Cette opération
SELISNAYSYyGlFtS Sad LI OSS &az2da tS O2yiNxtS RS f1I
Conseil National de la Protection de latire (CNPN qui sera chargé de statuer sur les derdas
RQIFdzi2NRA Al GARYBA RSNINBX ANYPKBSHD AYRADAdeslmdstanfest 4 S T SN
de la Préfecture du département. Entee, ellesgarantirontf Q2 6 6 Sy i A2y RSa RATFSNEB
fASSa t f1 YAaS SyreldzteftadspoR des adMBuR & hanipulationdli dzZNB

[ S& YIYyALWzZ I GA2ya adAGNRYyGd fSa LINBNRIFGAGBSE RSE A
fin scientifiqgue (UAFS) et le respeale la régle des 3Réduire- Raffiner- Remplace(Sneddoret al.,

2007 ® [ S &adzA @A RS& RSLX FOSYSyia RSa G2NIldzSa ySOS
(émetteurs VHF, GPS). Faciles a placer sur la carapace des tortues, nous accorderons une attention
toute particuliére sur la masse de cet équipementi @ SEOSRSNI LI & 71 S & dzNI ;
j dzQA £  LIsiorNaMFenénova, QE20)

Suivant les manipulations prévues (pasie sangéquipemens, mesure corporelles), une Demande

RQ! dzii 2 NA & I G A 2 ypourRaSétret rébRis Sulprésd dii iMstére de la Recherche. Cette
RSYFYRS LRd2NNI siGNB FlLFAGS GAF btwg /Sy GiINDY (R Qj9dacarRiS:
POGAEAALF GSdzNI LI NI SYFANB azdza 02y gbngpersapesuSyiSy i | B¢
RS f QSIljdzA LIS { ht$ hfal | T ZNMIARA 25 &GN ATRQ dzii Afiguess | G A 2 y
de niveau Concepteur (voinnexe |l : Attestation formatiomlzii A f A & | (G A #le/la faudé y A Y| dzt
sauvage nothébergéeafins scientifiquel et pourra étre désigreéresponsable.

Enfin deux 3SGSNRAY L ANBA FRYAYAAUNI §SdzNBE RS € Qlaaz2oOAl
pourront étre consultés pour conseil ou en cas de problémeidertification de pointdimites).

9.8. Financements

Ce type de projet n@eut voir lejour j dzS  &aQsuré findhdiéremerflUCN/SSQ013) A minima
un financement sur 2 ans doit permettre de couvrir la bonne préparation du projet et de sa mise en
dzdz@.1$& réalisatiomoit au moins prendre en compte Q I ygyf §ul immédiatemente relacher.
En effet cette période est la plus critique pour la survie des individes. sources/agencesle
financement doivent étre conscientes que des changemests/ent intervenirpendant la mise en
dzdz@ N&S budgets doivendoncétre suffisamment flexibles pour s'adapter & ces changements.

Depuis 2018 nous bénéficions du soutien da Région Sucen lien avec la thématique de
restauration de la Tortue d'Hermann suite aux incendi@sRégion Sud s'est notamment doré
O02YYS RSFTA& bRUSOAzZRASNI fSa O2yRAGAZ2Y A RS NBAYGNI
de sauvegarde de la faune sauvage"

Depuis ce début d'année 2021 et ce pour deux @fisfévrier 2021au 31 janvier 203), le tout
nouveau Office frangais de la biodiversité (OF8)apporté son soutien financier & ce projet
(convention n°OFB.20.13268¢ restauration dans le cadre danicement du programme MobBiodiv
Regauration 2021 Plan France Relancdl s'agit ici de"restaurer une soupopulation de Tortue
d'Hermann sur un site via une opération expérimentale innovante de translocation, ce afin de
bénéficier d'un retour d'expérience tangible dans le cadre notamment du PNA en faveur de I'espece
(20182027). Dans la caimuité de I'étude de faisabilité menée en 2020, le présent projet s'attachera

a mener un état initial (évaluation écologique/sanitaire des tortues survivantes) sur un site identifié
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dans I'étude de faisabilité puis une translocation (renforcement) dasudees sera évalué ici lors de
la premiere annéke

Par ailleurs, ce type de projets génére un fort attrait du grand public et des mécénes auprées desquels
il est possible de trouver des financements.

9.9. Diffusion de l'information

La diffusion des informationgoit commencer a partir de lintentiorméme de réaliser une
translocation, et continuer ensuite tout au long des progrés ultérieur€elasert notamment a
sensibiliser et soutenir la translocaticaavecles principales partiesoncernées a Epondre a toutes

les exigence#gales a transférer et partager les expériences scientifiques en publiant les résultats
dansdes revues a comité de lectu(@JCN/SSC, 201%énéralement, les résultats des translocations
a succes sont bienlys valorisés/publiés que ceux a échec (Miéeral., 2014). Pourtant, laque
projet, qu'il soitune réussite ou pasaugmente notre connaissance des pratiques. Il est de notre
responsabilité d'utiliser ces connaissances accumulées, afin que chaque nqrogt de transfert

ait de meilleures chances de réussir das précédents.( S NH $Blumstéin® Swaisgood2019)

Les mécanismes de communication doivent étre adaptés au publidbadéfusion peut également

se fairepar le biais des médias, et de plus en plus par Intesdes réseaux sociaUkJCN/SSC,
2013)

La protection de la&¢t 2 NIi dzS R @dbifisBlMn- wisfe réseau de compétences scientifigetes
naturalistes tant en Francgu'a I'échelle européenne. L'orgaation réguliere de collogues est
l'occasion d'un important échangd'informations et d'expériences pour le plus grand profit des
différents acteurs de la protection et de la conservation de l'espéce. Comme toute opération de ce
type, il est également néssaire de communiquer sur les méthodologies et résulaia de
contribuer a I'évaluation rétrospective et a la comparaison avec d'autres tentatives de translocation.
Ce processus se failéalement par des publications scientifiquéans des revuepeerreviewed
(Kingsbury & Attum, 2009 Sutherlandet al., 2010). La SOPTOM adhére activement a cette
démarcheau travers depublications qu'elle réalise. Ces derniéres conférent une gage de qualité aux
travaux scientifiques menés (voir "Chapifit® Travauxscientifiques de la SOPTQMa partcipation

a de nombreux colloquasationaux et internationaux va également dans ce s&ngin, dans l'intérét
général, les résultats seront rendus accessibles au grand public.

La diffusion vise a garantir que le maximum d'informations sur une translocd¢i@onservation soit
disponible en temps opportun et de maniére appropriée pour les publics cibles. Par conséquent, la
communication doit commencer au stade de la planification, suivie par des rapports sur les progres
aux étapes clés du projet, et aveette information diffusée a toutes les parties concernédse
communication efficace au couds processuyise a limiterles conflits avec les parties intéressées,

et est garantque toute translocatiorsoit entreprise avec intégrité et sans motifs caclig$CN/SSC,
2013)
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10. Modalités de sélection des individus

[ QSO tdzZ GA2y SiG tS OK2AE RSa AYRADARIzA &S FTSNRyY
G2NIdzSa al dz@k3Sa LINBaSyidSa adzaNJ £Sa aixidsSaz ONRL
&Warwick, 1995 Woodford, 2000. Les présentesmodalitésde flectionont essentiellement pour

but de sélectionnerles animaux aptes a uneginsertion en milieu naturel. Cependant, il est
LINAY2NRAIFfT RS YAYAYA&ASNI S aidNBaa |jdzS adoAiraaSyd
conduisant ainsi a une détressen ® WS ANR dzLISNJ £ Sa RAFFSNByiSa LKL
individus (avec un temps de récupération de plusieurs semaines a plusieurs mois) permet de
minimiser leur manipulation et augmente le succés des translocations (Teixeita2007)

Ces évaluationsont primordiales et doivent étre Sy SS& Rl ya € Q20602S0dnA OAGS
NEALISOGFyYyd RSA& YSadzNB &k LINSUhingriak P96aWosdid 228008 yS S
Leighton,2002; IUSN/SSC, 2013Nos modalités sont baséesdll OSt f S& YA asSa Sy dzd
premiére translocation expérimentale (Carat al, 2011). Ellesloivent prendreen compte les

conditions suivantes (1) animaux présentant pewu pasde risques sanitaigtgénétiques pour les

populations sauvages (2) animaux en bonne condition physique(3) animaux ayant le plusle

OKI yOS R Cauxtbuldlfiels éoadiighs de vie.

10.1. Disponibilité en individus et critéres sexuels/age

Lt Said GNBa AYLERNIFYyG RS 02y aiRSNEBNUdeYuNsilss RSa &
dans le cadre de translocation (Massttal,, 1994 ; Sarrazin & Legendre, 2000 ; Robedl., 2004).

La majorité des opérations concernant les tortues font appel a des adultes mais certaines a des
subadultes ou juvéniles issus ou non r@@roduction en captivité (MacDonald, 1996 ; Pedrono &

Savory, 2000 ; Kuchling, 2008 ; Wallis, 2009). Les juvéniles ou subadultes peuvent étre moins affectés

par la captivité et se disperser moins que les adultes (Pedrono & Savory, 2od@ne Bertolero
6Hnnov fS &dA3ISNBE LIdzNJ £+ ¢2NIdzS RUI SNXYIyYyy 2dz /
adultes ou les jeunes de six ans (subadultes) sont de nmsiltzundidats que les juvénilé€Sermano

g . A&K2LI OHnnp0 LINBO2Y A aSiS arR S 2NNl NIZDK S NJ a3 5 A didziRz
le « homing».

Nous disposons d'un cheptel (voir "Chapi#eOrigine des individal: le centre conservatoijeet

faisons le choix pour cette opération d'utiliser des juvéniles et/ou subadultes. Ces jeunes constituent

fS L2t RQAYRA Glafodsde t@nsifdatoR(N=igl). I dzE 2 LJ

10.2. Criteres génétiques et sanitaires

Tous les juvéniles sont nés de parents d'origine sauvage et génétiguement costurmandividus
varois (voir "Chapitred.2.3 Précautionsgénétiques$). lls présenteront également peu ou pas de
risquessanitairesconformément aux précautions énoncéas Chapitred.3.3).

10.3. Criteres physique s

Lacondition physiquedes jeunesindividus captifs peut étre mesuréeen utilisant des paramétres

comme lacondition corporele, I'absence de signeslinigues de maladiestc. Beaucoup de ces

variables sont facilea évaluersur des animaux captifAlbertset al., 1998; Arvy & Fertard, 2001

U.S. Fist& Wildlife Service2011). Lors de la pesée et des mesumerphométriques Yoir "Chapitre

7.4 Suivi du cheptg) on@SNR FASNI |jdzS  Sa QRiA2RET YRS LIl Gl yRAdY | 1fJ2 Ay
(Willemsenet al, 2002).Un examen sémiologiqupermet de rechercher et dépister toutes les
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anomalies (Albertset al, 1998; Arvy & Fertard, 2001 U.S. Fish& Wildlife Service,2011).
[ QAYALISOGARNYS RANIG F FOISLILINEOASNI £ S ReylYAayYS:z f
Y2NXYIES RS tQSyasSyoftS RS erd,2@NSa 092AN RSUIAf & R

Photo 12. Suivi de la condition physique des tortues via la pesée et les mesures.

10.4. Criteres comportementaux

Les animaux ayant le plude chanceR QI R | Ldlixindukefley conditions de vie seront sélectionnés
sur la base de leurs ttiudes comportementales (voir "Chapitres 9.4.3 Précautions
comportementaley).

10.5. Précautions

Il existe une faune helminthique naturelle connue (Gagno, 2005, 2006 ; Longepi&nené&t, 1998).

Certaines espéces sont tres spécifiques comme celles appartenant aux Oxyuridés pour le genre
Testudo. Des protozoaires sont communs chez les Chéloniens terrestres et généralement considérés
comme des commensaux, plus gue comme de réelssitasa(MacArthuet al., 2004).Les individus

sont régulierement suivis et des analyses coproscopiques réalidées. n'avons jamais observé de

selles anormales ni de baisse de la condition physique associée a une mortalité (1 seul juvénile est
décédé en2020 sur les 185)Des examens de selles de routiaeront lieu pendant la phase de
sélection.Par précaution, les tortues recevront un traitement amglminthesde "groupe"(Panacur®

pn Y3kY3A RSdzE iner@allel voie oragastriq@e)sorNEsmeRi@ poudre & versesur la
Y2dzZNNR 0 dzNE Sy F2yOiA2y Rdz LRARA (20l f RSa IyAYld

Les paramétres sanguifsitéres hématologiqueg)euvent étreutiles pour évaluer les déréglements
physiologiques chez les Reptiles en général. Lemplagst utilisé afin de déterminer les
concentrations erdivers métabolitegAlbertset al., 1998 ; Oliveirdunioet al., 2009 ; Sibeauest al.,
2016).Une analyse parasitologique sanguine vise a diagnostiquer différentes pathologies parasitaires
affectantles animaux (Albertst al., 1998).Ces critéres ne serontpas utilisé ici contrairement au
travail mené lors de la premiére translocation (Caebral, 2011)et lors de notre étudeSibeawet

al., 2016)en raison notamment de la petite taille des sp@ens, du caractere intrusif de la prise de
sang associée a la quantité de ce dernier nécessaire pour réaliser ce type d'analyses sanguines.

En fonction des résultats sanitaires, on isolera les individusrncconformes) SiG f Q2y YIF Ay G A ¢
candidatsLJ2 6 Sy GASt & RlIya fSdzNER SyoOtz2ad [ LINPOFOAT AL
f QK S NlLJsdesmydhplzsmeS ést trés faiblafin de ne pas engendrer de stress supplémentaire

et de diminuer les risques, les analysamitaires seront réalisées I'automne 2021, la sélection
comportementale au printemps 2021Jn arbre décisionnel est proposgur la Figure 14rbre
décisionnelde sélection des individudl permet de prendre les décisions adéquates en fonction de
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NBadzZ Gl da RQlIylfeasSaod !'yS LIXIFIYAFAOLIGAZY (SYLR NS
y2y asStSOlAz2yysSSa Lldz2NJ £ S NBf Ni@soSdNi apettRd@tis®dy:R RS f
herpésvirus = euthanasiepndition physique ou coportement inadéquat = enclos originel

Géniteurs « Origine sauvage » + génétique varoise %
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Figure 14. Arbredécisionnelle sélection des individus.

Lessalariésde la SOPTOM sont particulierement sensibilisés aux risques sanitaires auxquels les
, populations sauvages deestudo hermanni hermanriaroises pourraient & exposées en cas de
Q GNF yat20FGA2yY RQlIYyAYlIdzE®d 5848 LINBOldziazya &LISOAL
IASNX¥Sa LI GK238ySa SyYyidNB RQdzyS LI NI fSa G2NIdzsSa
RQI dzii NB LJoiis tréngldqiids etfleS #rtues sauvages résidentes (Berry & Christopher,
2001 ; U.SFish & Wildlife Service, 2011 désinfection du matériel, intervention de personnel
qualifié et apfication du plan prophylactique.

Aprés avoir pris en compte toutes ces considéraides principaux risques pouvant subsister sont la

possible contamination par un agent pathogéne ou un animatajube malade aprés les analyses

la présence de faux négatif dans les analysesamment visa-vis des mycoplasmes (Kolesgtkal.,

2017r S SyFTAay ftQSEAAGSYOS RQIF3ISyida LI GKz23I8ySa Ay
compte les risques sanitaires les plus communs et gravdsigré toutes les précautions
appropriées, aucun organisme transféré ne peut étre totalement exenipfedtion par des micro

organismes ou des parasite$UCN/SSC, 2013Ainsi, I'évaluation du risque de maladie doit
commencer au stade de la planification et se concentrer sur les agents potentiellement présents

dans le stock et connus pour étre les plushp¢matiques ici I'herpésvirus
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11. Sélection des sites

11.1. Concepts

La procédure type d&a St SOl A2y RSa aAaidSa OFyRARIGA& |dzE T
compte de nombreux criteredMay, 1991; Griffith et al,, 1989 ; Kleiman, 198@t notamment des
LINSO2 YA &l (A@CNSSRK 20LADaisabilié écologique et technique de cette étape
AaQlI LIJzA S adzNJ £t Sa o60Saz2iya RS fQSaLkBOS dryd Fdz y
nécessaire® [ I Y I n i NR aS lefoaigdsine®s indsgensablea® maintizNdes habitats
afin garantir la pérennité des actions entreprises (Chivers, 1994y, 1991; IUCN/SSC, 20LDe
facon général un site dieanslocationdoit :
U0 Répondre a tous les besoins pratiques pour lilbération efficace avec le moins de ess
pour les organismes libérés.
Permettre aux organismes libérés d'exploiter rapidemiestmilieux.
Répondre ammaximum S EA 3Sy 0S4 oA20GAljdzSa SG FoA2aGAl dzS
Etre un habitat approprié a tous les stside vie d I'espéce.
Etre adéquaen termesd'habitats pour tous les besoins saisonniers
Etre suffisamment grand pour atteindre le bénéfice de conservation requis
U Avor une connectivité adéquate aurabitats convenabls sile milieu est fragmenté.

e e B e i el ]

Etart donné que méme les évaluations les plus détaillées de I'habitat peuvent ne pas saisir toute la
gamme des variations environnementales pendant la durée de vie des individus de l'espéce focale, il
faut s'attendre a la perte par mort ou a la dispersion ditdus transférés sur certains sites ou
certaines annéedUCN/SSC, 2013

Dans le cadre de la translocation de 2013 (voir "ChapitPeREX 2 Réponss des tortues adultes

suite a leur déplacement depuis gentre), ISa ONXR ( § NJ8es sitRsQIS éinsarthodie Xoftukes
d'Hermann adulte®nt été déclinés en tenant compte de tout cela (Caron, Bertofefeheylardans
Caronet al., 201). On parlait ici de spécimens sauvages sauvées en amont de projet d'urbanisation
sur le territoire francais maintenus en captivité temporairement et en attente de devehies
critéres ici sont équivalents avec quelques modifications.

11.2. Les sites candidats aux renforcements

La maitrise ¥ 2 y OA § NS ain® Quizysa gedtionSpérenne sont les points priiaux dans la
sélection d'unsite pour une telle opérationLe second point d'importance est la superficie du site ;
celle-ci doit étre suffisamment vaste afin de tamponner les éventuels mouvements de dispersion des
tortues (Pilleet al., 2018).Des collaorations/conventions doivent étre menées entre les services de

fQoildx f1 &0NHz2OGdzNE LIR2NISdzaS Rdz LINRP2SG Si4 tSa |
protection du site (Réserve Naturelle Nationale, APPB, Parc National) garantira la §astie du
aras Sa t LISNBYYAUGS Rdz LINPINFYYS® [ S NRaAldzS

anthropiques (dont la présence de routes) et aux catastrophes naturels est a prendre en compte.

Nous avons ciblé les terrains sous maitrisaciére du Caseil DépartementaB3 (1O siteg, du
Conservatoire du Littorad mn  aA G Sa 0 S i edeSForet{BIsifEsy ¢oiOTabldau fiNodsy | f
n'‘avons pasretenu de sites maitrisés foncierement par le CEN PACA en raison de leurs faibles
superficies.
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Tableau 6. Caractéristiquegénérales de@3sitesR S f QS G dzRS® RS FlL A&l oAf A
Site- "Lieu-dit" Communes Feux Surface(ha) Sensibilit¢’  Foncier
v ) La Blaquiére Vidauban 1990, 2003 72 Vert-Jaune CD 83
Domaine de Saint Jean de L .
., o ! ' FréjusSt Raphaél 1962 378 Bleu CD 83
w
: Domaine du Trapan BormeslesMimosas 196250’117990’ 42 Bleu CD 83
Baou d'Enfer Le Lavandou 1990 54 Vert CD 83
San Luen Le Muy 1962 53 Rouge CD 83
Domaine de Tamary La LonddesMaures 1986 104 Bleu CD 83
Font Olivier Le Muy 1962 248 Vert CD 83
Forét des Bertrands Hyéres 1986 97 Vert CD 83
SainteChristine Cuers 1989 76 Vert CD 83
Rigodoune Carcés 1975 82 Vert CD 83
EscaillodesClos RoquebruneSA 1962 205 Vert CD 83
Haute Cavaliére RoquebruneSA 1962 50 Vert CD 83
LesPetites Maures RoquebruneSA 19622(; 013990’ 596 Vert CDL
Massif de I'Estérel Ma”de"e(gg"\'apome RAS 918 RAS coL
1 Cap Bénat BormeslesMimosas 2017 71 Bleu CDL
Corniche des mauresl Cavalairesur-Mer 1990 241 Vert CDL
Corniche des maure® Cavalairesur-Mer 1990 241 Vert CDL
Q' Vallée de la Mdle La Mole RAS 108 Vert-Jaune CDL
s
! Cap Lardier La Croix Valmer 2017 346 Vert-Jaune CDL
Cap Taillat Ramatuelle 2017 143 Vert-Jaune CDL
RBI desaures Collobrieres 1973, 1990 2531  BleuVert ONF
BormeslesMimosas
RBI de IEstérel FréjusStRaphaél o0/ 1987 2085 Bleu ONF
Les Adrets
Castelli Fréjus 2003 Bleu ONF

1% cD 83 €onseil départementaleCDL = Conservatoire du Littor@NF = Office National des foréts.

Y"pb2i8 RS tI 5w9![ Rdzn 21 y@ASNI Hnamn & dzNJ rhaSrdiet de sea Bafitaté A (1 Sa R
RFya £Sa LINP2Sda] RQONVMSY S IRESYSYAAOATAGS ONBEFEA&ASS LI NI £ {
SyaSdze NBfLFGATAE £ fF ¢2NIdzS RQI SN¥YIyyod ! dz aSAlgu) dePtéeOSGaGS I
RSTAYAA adz2NJ £l o6lasS RS OIFYLI3AySa RQAYy@Syidl ANBa SG RS RAI 3y:
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Ainsi, 23 sitesont été retenus pour cette étude de faisabilitéRigure 1%. lls sont tous localisés au

seiNnRS f QF ANB RafoiseNdBLI NI 2 NK 228 R Q ktSaNI201§)ef ond ét&S t & S
partiellement ou totalement parcourus par au moins un incendie au courb@ekernieres années.

En 2020et202121a A 0Sa 2y i FlI Al ¢tIssieeddasRadidreSailgatétédz: GA 2y

évalués erp018 et2019f 2 NE RS f @ DAIVILUAOGA RS R &R 200 THUUREKES & dzNID &
Besnard, 2018Ballouardet al.,in press?).

Photo 14. Site des "Petites Maures". Photo 15. Site duMassif de I'Estérel

18 Ballouard, M., Motteau, E., Fosseries, G., Kouyoumdjian, L., Porco, L., Geoffroy, D., Moussay, C. & $, gtessn,
Etwde "postA Yy OSY RAShH RS& Y2 dzaSYS yTlestudorhSrinani Beldami@nalin, RT39 &INSabsy Y
Lardier et Taillat : évaluation de leur potentiel de recolonisatgi. Rep. Pe@ros Natl Park35.
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- Propriétés du Conservatoire du Littoral

fagesses |
5

Sror S copenn | B Ens var
= I: - Réserves Biologiques (ONF)
ﬁﬁﬁ%f? ILES D’'HYERES f ,,“,JL“,
g BT 085 toendes
et ' DEPOBQUEROHLES— — = . |
E RNN Plaine des Maures | Aire de répartition de la Tortue d'Hermann
E APPB D Noyaux majeurs
o 1 LaBlaquiere o 9 Forét des Bertrands o 17 Corniche des maures - Bon Poteau
o 2 Vallée de la Méle o 10 Sainte-Christine © 18 Corniche des maures - Fenouillet
o 3 Domaine de Saint Jeande I'Est © 11 Rigodoune o 19 Cap Lardier
© 4 Domaine du Trapan o 12 Escaillon-les-Clos o 20 Cap Taillat
o 5Baou d'Enfer © 13 Haute Cavaliére o 21 RBI des Maures
© 6 SanLuen 0 14 Les Petites Maures © 22 RBI de |'Estérel
o 7 Domaine de Tamary o 15 Massif de I'Estérel o 23 Castelli
o 8 Font Olivier o 16 Cap Bénat
Figure 15. Localisation de3 sites retenis pour cette étude de faisabilité

SOPTOM / CRGQuillet 2021- Référence 2021-THTranslo iB3® 67
At



Renforcement d'une populatiode Tortue d'Hermann sur un site incendié
Approche innovante et retour d'expérience

11.3. Méthodologie etgr i | | e ddé®val uati on

5S& SGdzZRSa LINBfAYAYIFANBa a2yid LINAY2NRAFIES | FAY
correspond bien aux besoins @eQ S a4LJ6BXSa 2 dzZNDSa It AYSYy G ANBas Syazf
I OOdzSAfftANI £S y2YONB RQIYAYldzE LINBGdza 61 N¥2ys
RSONI ASy(d F@2ANI fASdz ljdzS air tSa oSaz2AiyansiiksSa t f
est important de réaliser une évaluation préliminaire de sites en effectuant des visites bréves sur le
terrain (MacDonaldet al., 2000).Une analyse qualitative basée sur la connaissance des lieux,

f QOSELISNASYOS Si I CGhadurQutiisght uReShiérardaBBion SigténdaRS QS ¢
descendante des critéres fondamentaux pour maintenir uneuteon viable, est nécessaire.

I F AdlaluBr@ pertinencede chacun des sites et de les classer les uns par rapport aux ,datres

I NX f falGatioRiGitRIEment créée par Albert Bertolergchercheur,expert IUCN du groupe «

Tortoise and Freshwater Turtle Specialist Group » et spéciaiste f Q Gans lss@djets de
réintroduction en @talogng a été utilisée. Cette grille regroupe diffénts criteres, a priori
AYLERNIFyGa LIdz2NJ 1 ad2NBAS RSa (2NIdzSa RQI SNXYI y»
f QSELISNASYOS Rdz LINP2Si RS NBAYUNRRAZOGAZY RS f1
2003 ; Bertoleraet al., 2007).

Cette grille a été modifiée par nos soins pour répondre davantage au contexte de cette étude.
Initialement constituée dav o ONXR (G § NB Zlle Rrip@&@htdicil20 (vdir Aghaxe Il : Grille

RQSOIfdz ()2KI R&E ONESANB RQSOIfdd GA2y Sad Of I a3
possibles (inadéquat, moyen, bon, optméa)Sa OF 6 SA2NASA a2y d F G 34GNRKOdzSSe
LINBFfFof SYSy( t RSPRY RIA S6 RS FINSH LIS OSO Rbunyse f I 3 NJ

présentant des habitats variés avec eforét et des zones ouvertesld type friche ou prairie
constitue une formation végétale optimale, adoqu'une plantation dense et homogéneonsitue

une formation inadéquatePour chaque catégorie de classification, une valeur ascendant2 aet
estattribuée (-2 = inadéquat, 1 = moyen, 2 = bon, 4 = optimal).

DSdzE 206 aSNWI GSdzNB o6{/ Si Wa. 0 SELSNuYGsiiEs ob R
sites afinRS @A & dzl f A @S NifféfesShybitadsYpieseBtd es prospections consistaient a
emprunter (en véhicules4x4, a vélo ou a piedsles voies etla plupart deschemins (drailles)
parcourant les sites. Des observations depesspoints culminants ont permR Q S @ le fretieBSeyJ
les macrehabitats (prairie, vallon, lisiere efcprésents alors que des intrusions dans la végétation
ont permisR Q I LILING O A S Nla didpatrsilitéTlasyfefuyesnitro-habitats favorables. Qopte
G§Sydz RS I aAildz (62820 pouslcNBedOQzid |& mafritéRi&s prosQdcti6ns S
ont eu lieu erautomne.

La majoritédes criteres(n=13; CXC13)renseignesur ks caractéristigues écologiquesud site

favorableaf QS a tlédd Sormation végétale, relief, possibit®R QF £ A YSy Glaldmg S i Od
des valeurs attribuées a chaque critere constitue un score ditofogique>. Comme pour la

premiére translocation (Caroet al, 2011)y 2 dzd ypadp@ddryedtement évaler deuxcritéres

6y 2Y0NBE RQSa LK stdesitdNiBsPiedatedvspstantielS11) Ainsi, afin dene pas

défavoriser un site par rapport a uautre, nous leur avons attribué un score de 1 (moyen) sur tous

les sites. Le score de 46 est la noteximale pouvant étre attribuée sur la base des ces criteres.
D'autrescriteres de choiXiés a la situation générale du site@sa gestioront été pris en compte (n=

6; C14C20), a savoir :
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[ QS (eS¢ R drface fonciére (C14) s'agit dun critére décisif comptetenu de la potentielle
dispersion des individus suiteua relacher (plusieurs centaines de méti@kilomeétres). RIs un site
est grand, meillewgseront les chances que les individus se sédentarisent dans une zone protégée.

[ QA &2t $ap&pulation®F5) Une population connectéd des populations voisines bénéficiera
RQILILRZ NI RQAYRAODGARIZZA RAALISNEIFYGA Yeds podulbtig A OA LIS
impactée par les feux. Des lors, il sera davantage pertinent de restderéacon artificielle une

population isolée. Plus un site est isolé (barrieres naturelles ou anthropiguesleure sera sa note

Distance au centreonservatoire de la SOPTQK216) Les individus relachés sont susceptibles de
faire du homing Fus le die sera éloigné plus faiblesa SN2y i fSa NARa&ljdzSa RQ2
comportements Germano& Bishop, 2009).

Accessibilité du site (C1Pourévaluer correctemente progt, les individus devront étre suivis par

télémeétrie, kb site etses différents habitts disponiblesdevront étre accessibletJ2 dzNJ f Q2 YY S

des chemisoudesdrailles) ® !y aAdS | gSO LISdz RQIF00s8a yS aSNI L
La pertinence ¢eu» (C18)[ S GSYLJA RS NBadl dz2NF GA2y yI (d&zNBf S
nombreux facteurs dont leemps écoulé depuis la derniére perturbatida taux de mortalité suite a
lincendie LT &SN} R2y O RQldziiyid LX dza LISNIAYSyd RQl OC
populations qui ont été plus récemment incendiégsjui ont subit une mortalité sévére (>8D%)

Maitrise du risque incendie (C1%)e risque est évalué selon la sultagice dont bénéficie le sitegs
mesures de gestions eton isolement. Par exemplenusite proche de zones périurbaine sans
surveillance dzNJ dzy’ NA alj dzS ¥ 2 NdoncumQcpré MiBimak). OSY RA ST Af NE

Densité initiale de la populatiofC20) Des populations avec de faibles densités auront une faible
capacité de restauration naturelle (par exemma raison dufaible taux de reoontre entre les
individus survivants)Ainsies sitesafaiblesdensités (sensibiité verte) ont une noe élevée.

Pour chaque site, un score FINgHL attribué. 1l correspond Br somme deous lescriteres(C1C20)
A partir de ces valeurs a éténstuit un rang de classification des sité&us avons défini un niveau
de classification en nous basant sur la note maximale pouvanaé@&mte (score total = 74). tUsite
est classé optimal» si ilatteint un scoreFINALde 64 (90 % de la note maxy bon» si ilatteint 50
i (70 % de la note max), moyen» si il atteint 40 (50 % de la note max), inadéquat» si il est
W inférieur a 40.

11.4. Résultats

I dzOdzy R Sairecd la iofedoptigidestore supérieur & 60)Cingsites ont été qualifié de

«bon» pour une opération de renforcement de populatiofi & QF I A § S Gardigrieti Sa RS
Taillat (CDL),abPetites MauregCDL,)du Castelli (ONFEX du Domaine du Trapan (CD 88algré un
échantillonnage plutdt importantf QF 6 A Sy OS R@madaxk 6 IBFRAGS RQdzyS OSN
fQsild RS O2yaSNBFiAz2y 3ISYSNItS RSA LRLzZ A2y a
pressions et menaces divers@@aron& Bos¢ 2019°). La sélection du ou des sites de relacher doit

donc faire appel a desompromis dans la mesure ou certains criteres comme la taille du site et des
criteres de risque sont respectés. Néanmoins les trois premiers sites mentionnés nous apparaissent

6t RANB RQSELISNI&0 O02YYS RS& &A 0 SexpélisemdiongeSy a $
renforcement de population.

19 Caron, S. & V., Bosc, 2019. Fidialuation de I'état de conservation de la Tortue d'Hermahesfudo hermanhiau
titre de Natura 2000. DHFF, 30 pages.
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gliy! Tableau 7. Evaluation des sites : scores écologiques/finaux et classification.
Sites Score "écologique"  ScoreFINAL Classification
Cap Lardier 33 57
.‘ Cap Taillat 33 55
"'( Les Rtites Maures 36 54 Bon
n Castelli 32 53
: Domaine du Trapan 35 51
Corniche des MauresFenouillet 30 46
RBI des Maures 27 45
RBIde I'Esterel 26 45
Massif de I'Bterel 27 44 Moyen
Les Blaquieres 29 43
Cap Benat 25 43
Sainte Christine 30 43
Domaine de Tamary 24 37
Saint Luen 24 37
Font Olivie 23 35
EscaillodesClos 22 34
Corniche des MauresBon Poteau 15 33
Vallée de la Mble 24 33 Inadéquat
Forét des Bertrands 19 31
J Rigodoune 21 30
| Haute Cavaliere 22 30
Baou d'enfer 12 24
Domaine de Saint Jean de I'Est 3 17

11.5. Concertation sur les sites prioritaires

Au-dela du soutien des membres dOOPILdu Plan Nationald'Action en faveur de la Tortue
d'Hermann (dont la DREAL, le CD3 et le CDigus avons recu un avis favorable du Conseil
Scientifigue du Parc Nationde PortCros(PNPC)gestionnaire du site du Cap Lardier, ainsi que du
CEN PACA, gestionnaire du site du Cap T@flkét Annexe VICes deux sites sodes propriétés du
Conservatoire du.ittoral (CDL)ncluses dans I'aire d'adhésion du PNPG Mairie de Roquebrune
surArgens, gestionnairdu site duCDL Les Petites Maurésious soutient également.

11.6. Focus sur le site des Caps Taillat et Lardier

11.6.1.Contexte
[ 84 /LA [FNRASNI SG ¢LAtELG O2yatAtdSyd fQdzys |
by varois Stués sur les communes de la Crdalmer et de Ramatuelle dans le Vs ont été aquis
Y respectivement en 1978 et en 1987 par le Consivedu Littorath [ S aA dS FFAG LI NI A
du site classé des 3 Caps (Camarat, Taillat et Lagliér) & QA y (1 § 3 NATURAI2008 deflaS & A ( ¢
Corniche varoise (site FR 930162€arniche Varaie»). Stué sur le territoire du Parc National de
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Port Cros (aire d'adhésign)o SY STAOAS Sy 2dziNBE RQdzyS LINRGISOGAZ2Y
dermA § NB LR LJdz F A2y fAGG2NIES GFENRAAS RS ¢2NIidzS R
conservation pour le Parcaional de PorCros et le Conservatoire des Espaliatures de PACA

(CEN PACA)espectivement gestionnaires du Cap Lardier et@ap Taillat. A ce tittef QS & LIS OS
O0SYSTAOAS RQdzy &dzZAQGA T GGSYGAT RSLIzA & LX) dzaA SdzZNRAR |

Le climat est méditerranéen, caractérisé par des étés secs et chauds et des hivers humides et doux.
Le site recoit des précipit&tiy & F yy dzStf Sa RS yndg YYI FAYAA | dzQdzy
RS mMnZoc/ ® WdzAftSG NBaasS €S yvyz2aa €S L) dza OKIF dzR
(climate-data.org. La couverture végétale du sitge caractérise par un maquisutgsols siliceux) ou

la Buyere arborescenteHrica arborepdomine. Les foréts, trés présentes aussitgarincipalement
composées de IE€ne liege Quercus subgr éne vert Quercus ile Chéne pubescenQuercus
pubescenk et de Pirparasol ou «Fin pignon» (Pinus pinep La végétion est aussi dominée pag |
Calicotome Calicotome spinodala Haire a feuilles étroites Rhillyrea angustifolip le Gste de
Montpellier Cistus monspelien3i®u encore le Bte a feuilles de sauge€istus salviifoliys Avant

I'incendie, &s milieux ouvert®taient plutdt rares et cantonnés aux bords de pistes ou aux espaces
ISNBa& LIRdzNJ f I RSFSyasS O2yiNB f QAYOSYyRASO®

[ QAYOSYRAS RS wnmt | 02dzZ SGSNES I Y2al OljdzS RQKI
A0NIG0Sa RS @s3asSardAazy I A drash(itidrelzds de oS yhaiSonaénse) RS a
ont été touchées, les seuls pins parasols qui ont résisté se situent sur I&%ne¥ NI y3S . RS f QA
[ I NBLIR2dziaS RQdzyS @S3aASilFdAz2y NHZRSNIYtS SilFyd 4N
| dze 2 dzNFReQdonhancedzgles Astéracéeprincipalement du Chardoraiteux Galactites

tomentosa) = | G GSAIYlFyd LI dzaA RQdzy YSGUNB RS KI dzii SdzNJ YI
espéces.

Depuis 2011, un suivi régulier de la population de tortues par CapliarguageRecapture a été mis

place sur les zones les plus favorabldree densité de 2,21 tortues/a(Bergeon& Gonzales, 2018)

été constatée en 2015 sue Cap Lardier La populationdes deux caps sembleposséder des

OF N} OGSNR&GAIjdzSa 3ISYySiUAldzSa SaG alyadrANBa ljdza
RQA Y RA @A RBedhetilein pidsRBallouaddet al.,in pres$ bien qu'un individu suspect ait

été trouvé récemmen(Ballouard, Motteau & Caron, 2019)

11.6.2.L'incendie de 2017

L'incendie dguillet 2017 aimpactéprés de 80%les deux site¢500 ha)Sy f QSa LI OS RS W 2
25 juillet) Un diagnosic postincendie a été réalisé sur le site du Cap Taillat deux jours aprés
I'incendie.Une mortalité des tortues d'Hermanule plus de 0%fut constatéesur les deux sites36

individus morts4 tortues vivantesaucunjuveénile trouvé(Caron &Ballouard, 2018p

Dans les jours qui ord dzA @A f QA Yy ZSw
0§SEt SYSUNRIjdzS RQdzy VYN &
celuici avait pu trouver refuge dans un trc °
FT2NYS LI N 1 O2y a dzd
ainsipu rejoindre une zone propice sans avo
quitter la zone incendiée, suggérant une bon |
adaptationainsi que le caractére philopatriqu
de l'espéce, quand bieméme le milieu est | oo 0 X :
dévasté (Lecet al,, 2014). Photo 16. Tortuesurvivanteéquipée
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@  Tortues mortes [T sites en gestion du PNPC etdu CEN PACA
‘ ' O Tortues vivantes :] Propriétés du Conservatoire du littoral 0 150 300 600 Meters ’x
| | O Observations SOPTOM < 2017 - Incendies 2017 : L ! N
‘(/- ) Figure 16. Localisation detortues mortes et vivantes retrouvéesuite a l'incendie
&

11.6.3.Un état des lieux en 2018
En 2018jl a été décidé deéaliserunS G & RS& t ASdzE RS | LiddeR| GA2Y
Ballouard, 2018p Le protocolecommunY A & Sy padidz@BNSPACA, la SOPTOM et le PNPC
reprenaitles préconisationsionnées sur lalRine des Maure¢Cheylaretald> wHnnco Sy f QF Rl
contexte du Cap LardieBuite au recalage du protocole en partenariat ave€EFEENREBesnard,
2017), un maillaga été produit et la méthode en "présented & Sy OS b Y A(@cBupaBioy dzdzd NB
MacKenzieet al, 2002. Les suivis par Captutdarquagew S O LJi dzZNB o6/ aw0v S RWz
f QSALI OS FLIRNILISYlG RSa AYyF2NNIGA2YyA AyO2yG2dz2NYI o
suivre les processus de recolonisation.

4! Le quadrillage quasmtégral des deux sites confirméla LINE YA § NB  S@I f dzt GA2y S
‘7},;" mortalité de 90% pour une abondance de 0,2 a 0,7 ind/ha (Cout&riBesnard, 2018), ce qui est

"a\ considéré comme extrémement faible (Cedteal.,2018). Par comparaisoles taux de survie dans le

ff'x,/w massif des Maures oscillent entre 30 et 8® (Couturieret al., 2013). Sur la zone du Cap Lardier,

fibe seulement 8 individus (3 femelles, 2 méles, 3 juvéniles) ont ainsi été recensés au printemps 2018
(Bergeon& Gonzales, 2018).

11.6.4.Une étude comportementale en 2019

Une étude télémétrique e2019 Ballouard, Motteau & Caron, 2018Ballouardet al., 2021) a permis

de mieux comprendre le comportement des tortussirvivantes. AAY R QI LJLJ2 NI SNJ NJ LJA
informations concrétes, nous avons équipé 15 tortues adufdsmelles et 6 maléssurvivantesen

périphérie de la zone brilée avdes émetteurs VHEt desenregistreurs GP&es premiers résultats

montrent que la plupart des individus utilisent de fagon significative le milieu incéndig Q2 6 & SN {
de déplacemerd unidirectionnels suivis de trajets sinueux suggéere que 4 femelles ont été
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susceptibles de pondreur les marges externede la zone brulée. La condition corporelle des
AYRAGARdIza | FfdzOGdzS I dz O2 dzNBE deRcBlle fleb indivIRAZL 2 YR QY2y B &
population contrle. Ces résultats offrent des perspectives encourageantes car ces individus
participeront a la résilience de la population. Néanmoins, considérant la tres faible densité de tortues

sur les potentiels fronts de recolonisation {dndividuspar hectare), la restauration naturelle de la

population sergprobablementparticulierement longue. Des actions de renforcement favoriseraient

fS NBdG2dz2NJ RS fQSalLls0OS adzNJ £ S Yz2eSy GSN¥YS o6on |
dépresd 2y ISYSGAIdzSET FAyaA 1jdzS f QSEGAyYy Olvenaivas®kS € |
déclarer

Figure 17. Front potentiel de colonisation et localisation destues recenséesn 2019

11.7. Focus sur le site des Petites Maures

Acquis en 1988 eR Qdzy' S a dzNF I OS le BitS dep Reyites ASuBaEst-siud suzla facade

littorale du Massif des Maures sur la commune de RoquebssumeArgens qui en a la gestion.Q S &

un site emblématique dudhservatoire du littoral avec damilieux nature$ et des espéces forte

valeur patrimonialgConservatoire du littoral, 2007yoisin dusite du Domaine de Cavalieres 8@

has €S / 2yaSNBIFG2ANBE RSOASYRNI LINBLINARSGFANBS £ (SN

] QSAG dzy S 1 2 YN ALl ARSANEA Vi IG/SIO6 T2 LING rilley rixfiterfambint 6 A G I (
et du Massif des Mauresforét de chénes sempervirentsnaquis avec bruyére arborescente et
arbousier. Le site a brulén 2003 e qui confere une large place aux formations pionniérest{p

incendies comme les cistaid$.englobe trois unités naturelles constituées par les bassins versants
completsdesruisseax de la Gallarde etlu Reydissart. La partie aealles ruisseax présene en

outre une remarquable formation en oued. Lesrsans orientés ouest sont davantage recouvert
dechénaisd b2G2ya I LINBASYOS RQdzy 2dzNJ} IS 5C/ LO®

Leplan de gestiorva étre réalisé a partir de 2022 et viasotamment ala restauration des milieux
NEYI NJjdz- 6t S& RSAINI RSAX f QlisQuN@gesiicn active ¥tipasstvd du R2 y Y
risque incendie eta limitation de SNR aA 2y @Al f QSYyiNBGASy RS T12ySa
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